
 

 

 

 

 

 

 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʳ  ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

 

ɸʂʀʇ-4149/1  ɸʂʀʇ-4149/2 ɸʂʀʇ-4149/3 

ɸʂʀʇ-4149/1ɸ  ɸʂʀʇ-4149/2ɸ ɸʂʀʇ-4149/3ɸ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ʄʆʉʂɺɸ  



2 

 

1  ȨȨȫȪȫȳȮȫ ................................ ................................ ................................ ..........  5  
1.1  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (ɕɖɔɞɎɈɐɎ) ɕɖɎɇɔɖɆ ....................  5 

2  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȵȮȷȦȳȮȫ ȷȶȫȪȷȸȨȦ ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ ................................ .........  6  
3  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȰȮ ................................ ................................ ........  7  

3.1  ȸɖɆɐɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ................................ ................................ .....  7 
3.2  ȸɖɆɐɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ................................ ................................ ..  8 
3.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ................................ ................................ ...............................  8 
3.4  ȦɓɆɑɔɉɔɈɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ................................ .  10  
3.5  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ................................ ........................  10  
3.6  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ................................ ................................ .......  11  
3.7  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ................................ ..........  12  
3.8  ȴɕɜɎɎ ................................ ................................ ................................ ..........  12  
3.9  ȪɎɗɕɑɋɏ ................................ ................................ ................................ .......  13  
3.10  ȨɓɋɞɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ................................ ................................ .....................  13  
3.11  ȴɇɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ................................ ................................ .................  13  

4  ȷȴȷȸȦȨ ȰȴȲȵȱȫȰȸȦ................................ ................................ ........................  14  
5  ȹȰȦȭȦȳȮɅ Ȳȫȶ ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸȮ ................................ ................................ .....  15  

5.1  ȸɋɖɒɎɓɡ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ................................ ................................ ................  15  
5.2  ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ................................ .....................  15  
5.3  ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ................................ ..................  15  
5.4  ȭɓɆɐɎ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ................................ ................................ ............  15  

6  ȹȷȱȴȨȳɁȫ ȴȧȴȭȳȦȽȫȳȮɅ Ȩ ȪȴȰȹȲȫȳȸȫ ................................ ......................  16  
7  ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ Ȱ ȶȦȧȴȸȫ ................................ .......................  17  

7.1  ȴɇɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ................................ ................................ ..  17  
7.2  ȶɆɗɕɆɐɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ................................ ................................ .............  17  
7.3  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ................................ ................................ ....................  17  
7.4  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ ................................ .............................  18  
7.5  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ ................................ ................................ ......  18  
7.6  ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ................................ ................................ ..................  18  
7.7  ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ................................ ................................ .  19  
7.8  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ................................ ................................ ......................  19  
7.9  ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ................................ ................................ ....................  19  
7.10  ȷɘɆɘəɗ ɗɎɗɘɋɒɡ ................................ ................................ .............................  19  
7.11  ȦɐɘɎɈɆɜɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɔɕɜɎɏ ................................ ................................ ......  19  

8  ȵȶȴȧȳȮȰ ................................ ................................ ................................ .........  20  
8.1  ȧɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɗ ɕɖɔɇɓɎɐɔɒ ................................ ................................ ....  20  
8.2  ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ ................................ ................................ ...............  20  

9  ȶȦȧȴȸȦ ȷ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȴȲ ................................ ................................ ...........  21  
9.1  ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ................................ ................................ ..........................  21  
9.2  ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ................................ ................................ ..............................  22  
9.3  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɈɓɋɞɓɎɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɎɑɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ................................ .......  23  

10  ȷȫȳȷȴȶȳɁȯ ȪȮȷȵȱȫȯ. ................................ ................................ ...................  24  
10.1  ȴɇɍɔɖ ɊɎɗɕɑɋɥ. ................................ ................................ ............................  24  
10.2  ȵɆɓɋɑɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ................................ ................................ ..................  25  
10.3  ȴɇɑɆɗɘɢ ɗɋɘɐɎ ................................ ................................ ..............................  25  
10.4  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ɐɆɓɆɑɆ ................................ ................................ .......................  26  
10.5  ȶɆɍɈɋɖɘɐɆ Ɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ................................ ................................ ...........  27  
10.6  ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ................................ ................................ ..........................  28  
10.7  Ȭɋɗɘɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ................................ ................................ ..........................  30  
10.8  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɡɞɎ Ɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ................................ ...................  31  
10.9  Ȩɡɇɔɖ ɥɍɡɐɆ ................................ ................................ ................................  31  

11  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȳȦ ȵȫȶȫȪȳȫȯ ȵȦȳȫȱȮ ................................ ...............  32  
11.1  ȴɇɍɔɖ ................................ ................................ ................................ ..........  32  
11.2  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋɒ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ................................ ..........................  33  
11.3  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋɒ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ ................................ .......................  34  
11.4  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ ................................ ................................ .........  35  
11.5  ȰɓɔɕɐɆ Run/ Stop  ................................ ................................ ..........................  36  
11.6  ȰɓɔɕɐɆ Auto  Setup  ................................ ................................ ........................  36  



3 

11.7  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ................................ ................................ ..................  36  
11.8  ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ................................ ................................ .............  37  
11.9  ȰɓɔɕɐɎ ɒɋɓɤ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ ................................ ................................ ...  37  

12  ȨȦȶȮȦȳȸɁ ȦȰȸȮȨȦȼȮȮ ȺȹȳȰȼȮȯ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ ................................ .....  38  
12.1  ȵɆɓɋɑɢ ɒɋɓɤ ................................ ................................ ................................  38  
12.2  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ................................ ................................ ................................ ..  38  
12.3  ȰɓɔɕɐɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ................................ ................................ ..........  38  

13  ȧɁȷȸȶɁȯ ȭȦȻȨȦȸ ȷȮȩȳȦȱȦ ................................ ................................ ...........  39  
14  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȨȫȶȸȮȰȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ..................  40  

14.1  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ ................................ ................................ ........................  40  
14.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ................................ ................................ .........................  40  

15  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȩȴȶȮȭȴȳȸȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ..............  45  
15.1  ȨɡɇɔɖɐɆ ................................ ................................ ................................ ......  45  
15.2  Ȳɋɓɤ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ................................ ................................ ..............  48  

16  ȮȷȸȴȶȮɅ ................................ ................................ ................................ ..........  53  
17  ȹȨȫȱȮȽȫȳȮȫ (ɖɆɗɘɥɌɐɆ) ȷȮȩȳȦȱȦ (ZOOM )  ................................ ...................  55  
18  ȷȮȷȸȫȲȦ ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮȮ (Trigger )  ................................ .............................  57  

18.1  ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ................................ ................................ ..............  57  
18.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ................................ ................................ .............  58  
18.3  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ................................ ................................ ...........................  59  
18.4  ȨɎɊɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ................................ ................................ ....................  60  
18.5  ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ ................................ ................................ .......................  71  
18.6  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ................................ ...................  72  
18.7  ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ ................................ ................................ ................................  72  

19  ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮɅ Ȯ ȪȫȰȴȪȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȴȷȱȫȪȴȨȦȸȫȱɂȳɁȻ ȵȶȴȸȴȰȴȱȴȨ 74  
19.1  ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ................................ ................................ ..................  75  
19.2  ȵɖɔɘɔɐɔɑ I2C................................ ................................ ................................  75  
19.3  ȵɖɔɘɔɐɔɑ SPI ................................ ................................ ................................  79  
19.4  ȵɖɔɘɔɐɔɑ UART ................................ ................................ .............................  82  
19.5  ȵɖɔɘɔɐɔɑ CAN ................................ ................................ ..............................  84  
19.6  ȵɖɔɘɔɐɔɑ LIN  ................................ ................................ ................................  85  

20  ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ ȷ ȵȴȲȴȿɂɄ ȰȹȶȷȴȶȴȨ ................................ .............................  86  
20.1  ȶɋɌɎɒ ɐəɖɗɔɖɔɈ ................................ ................................ ...........................  86  
20.2  ȸɎɕɡ ɐəɖɗɔɖɔɈ ................................ ................................ .............................  87  
20.3  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ ................................ ................................ .................  89  
20.4  ȴɕɔɖɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ................................ ................................ .............................  89  
20.5  Ȩɡɇɔɖ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ ................................ ................................ ....  91  

21  ȦȨȸȴȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ ................................ ................................ ......  92  
21.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ................................ ................................ ..................  93  
21.2  ȸɎɕ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ................................ ................................ .............................  96  
21.3  ȸɖɋɓɊ ................................ ................................ ................................ .........  101  
21.4  ȴɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ ................................ ................................ .............................  101  
21.5  ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ................................ ................................ .................  102  
21.6  ȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ ................................ ................................ ...............  102  
21.7  ñȵɖɔɗɘɔɏò ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ................................ ................................ .........  103  
21.8  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ................................ ............................  103  
21.9  ȨɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ................................ ................................ ................  104  
21.10  ȵɔɖɔɉ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ................................ ................................ .........................  105  

22  ȲȦȸȫȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȺȹȳȰȼȮȮ Ȯ ȧȵȺ ................................ ............................  106  
22.1  ȫɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ ................................ ...............  106  
22.2  ȦɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ ................................ ................................ ............  107  
22.3  ȦɑɉɋɇɖɆɎɝɋɗɐɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ ................................ ................................ .............  108  
22.4  ȺɎɑɢɘɖɡ ................................ ................................ ................................ .....  113  
22.5  ȽɆɗɘɔɘɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ (ȧȵȺ) ................................ ................................ ..............  115  
22.6  ȶɋɊɆɐɘɔɖ ɚɔɖɒəɑ ................................ ................................ .........................  124  

23  ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮȫ ȴȵȴȶȳɁȻ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȲȲ................................ .............  125  
24  ȵȴȮȷȰ ................................ ................................ ................................ ............  126  
25  ȳȦȨȮȩȦȼȮɅ ................................ ................................ ................................ ...  128  

25.1  ȵɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ................................ ................................ ................................ .  128  



4 

25.2  ȵɔ ȰɆɊɖə ȮɗɘɔɖɎɎ ................................ ................................ ........................  128  
25.3  ȵɔ ȷɔɇɡɘɎɤ ................................ ................................ ................................  128  

26  ȪȴȵȹȷȰȴȨɁȯ Ȱȴȳȸȶȴȱɂ ................................ ................................ .............  129  
26.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɗɐɎ ................................ ................................ .........................  131  
26.2  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɒɆɗɐɎ ................................ ................................ ...........................  131  
26.3  ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɒɆɗɐɎ ................................ ................................ .................  132  
26.4  Ȩɡɇɔɖ ɕɖɆɈɎɑɆ ................................ ................................ ............................  133  
26.5  ȭɆɕəɗɐ / ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɋɗɘɆ. ................................ ................................ .............  133  

27  ȽȦȷȸȴȸȴȲȫȶ ................................ ................................ ................................ .  134  
27.1  ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ɏ ɔɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ................................ ................................ .......  134  
27.2  ȶɋɌɎɒɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ................................ ................................ ......................  135  

28  ȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ɃȰȶȦȳȦ ................................ ................................ .....................  136  
28.1  ȸɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ................................ ................................ .........................  137  
28.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɎɕɆ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ................................ .............  138  
28.3  ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ ................................ ................................ ...............  138  
28.4  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɗɋɘɐɎ ................................ ................................ ........................  139  
28.5  ȴɝɎɗɘɐɆ ɣɐɖɆɓɆ ................................ ................................ ...........................  139  
28.6  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɖɔɈɓɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ................................ ................................ .  139  
28.7  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɘɔɐ ɔɗɎ ................................ ................................ ....................  139  
28.8  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɞɖɎɚɘɆ ................................ ................................ ......................  140  

29  ȩȫȳȫȶȦȸȴȶ ȷȮȩȳȦȱȴȨ (ȴȵȼȮɅ) ................................ ................................ ...  142  
29.1  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɔɒ ................................ ..............  143  
29.2  Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ................................ ................................ ............................  144  

30  ȱȴȩȮȽȫȷȰȮȯ ȦȳȦȱȮȭȦȸȴȶ (ɔɕɜɎɥ) ................................ .............................  145  
30.1  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ................................ .............................  145  
30.2  ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɜɎɚɖɔɈɡɒɎ ɐɆɓɆɑɆɒɎ ................................ ................................ .....  145  
30.3  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ................................ ................................ ....  146  
30.4  Ȳɋɓɤ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ................................ ................................ .............  147  

31  ȭȦȵȮȷɂ / ȨɁȭȴȨ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȲȲ Ȯ ȵȶȴȺȮȱȫȯ ................................ ........  148  
31.1  ȸɎɕɡ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɚɆɏɑɔɈ ................................ ................................ ...........  148  
31.2  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ ................................ ...............................  149  
31.3  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ ................................ ................................ ...  150  
31.4  ȵɖɎɒɋɖ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ ɚɆɏɑɆ ................................ .............................  152  

32  ȷȮȷȸȫȲȳɁȫ ȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ................................ ................................ ..............  155  
32.1  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɘɆɘəɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ................................ ................................ ....  155  
32.2  ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ................................ ................................ ..................  155  
32.3  Ȩɡɇɔɖ ɚəɓɐɜɎɎ ɐɓɔɕɐɎ Save  ................................ ................................ ........  157  
32.4  ȰɓɔɕɐɆ Quick  Action  ................................ ................................ .....................  157  
32.5  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɔɈ ................................ ................................ ...............  158  
32.6  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɕɜɎɏ ................................ ................................ ..........................  158  
32.7  Ȳɋɓɤ ò Maintenance /ȴɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋò ................................ .............................  159  
32.8  ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ................................ ................................ ..................  163  

33  ȪȮȷȸȦȳȼȮȴȳȳȴȫ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮȫ ................................ ................................ ...  165  
33.1  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɝɋɖɋɍ WEB Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ................................ ................................  165  
33.2  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɝɋɖɋɍ USB ................................ ................................ .................  166  

34  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȴȫ ȴȧȷȱȹȬȮȨȦȳȮȫ ................................ ................................ ....  167  
35  ȩȦȶȦȳȸȮȯȳɁȫ ȴȧɅȭȦȸȫȱɂȷȸȨȦ ................................ ................................ ...  168  
 

 



5 

1  ȨȨȫȪȫȳȮȫ 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɑɎɜ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ 

ɕɖɎɇɔɖɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɋɉɔ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. 

ȶɃ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɕɖɎɇɔɖɋ, əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ. 

ȶɃ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 49 , ɒɔɊɋɑɢɓɡɏ ɖɥɊ: ȦȰȮȵ-

41 49 /1,  ȦȰȮȵ-41 49 /1 Ȧ, ȦȰȮȵ-41 49 /2,  ȦȰȮȵ-41 49 /2 Ȧ, ȦȰȮȵ-41 49 /3 , ȦȰȮȵ-41 49 /3 Ȧ. 

ȲɔɊɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɋɖɎɎ Ɏɒɋɤɘ 2-ɛ ɎɑɎ 4-ɛ (ɒɔɊɋɑɎ ɗ ɎɓɊɋɐɗɔɒ òȦò)  

ɐɆɓɆɑɢɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ: 70  Ȳȩɜ, 100  Ȳȩɜ Ɏ 200 

Ȳȩɜ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ.  

ȶɆɍɖɥɊɓɔɗɘɢ Ȧȼȵ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ 12  ɇɎɘ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 500 Ȳȩɜ 

ɓɆ ɐɆɓɆɑ Ɉ 4- ɐɆɓɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ Ɏ 1 ȩȩɜ ɓɆ ɐɆɓɆɑ Ɉ 2-ɛ ɐɆɓɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ (2 ȩȩɜ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ). ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ 50  Ȳȧ Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ ȦȰȮȵ-41 49 /1 (Ȧ), 

ȦȰȮȵ-41 49 /2 (Ȧ), 100 Ȳȧ Ɋɑɥ ȦȰȮȵ-4149/3(Ȧ). ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆ ɐɆɓɆɑ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɝɎɗɑɆ 

ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

Ȩ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ: I2C, SPI, UART, CAN, LIN . 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4149 ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɕɜɎɎ:  

¶ SAG1021I  ï ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-ɆɕɕɆɖɆɘɓɆɥ ɔɕɜɎɥ. ȨɓɋɞɓɎɏ ɒɔɊəɑɢ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

(Ⱥȩ + ȷȵȺ), 25 Ȳȩɜ. ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɥ ɔɕɜɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ 

ɒɔɊəɑɥ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə. 

¶ ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖ, 16 ɐɆɓɆɑɔɈ -  SLA1016  ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-ɆɕɕɆɖɆɘɓɆɥ ɔɕɜɎɥ 

ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

¶ ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɔɕɜɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ 

(ȵȰɃ) -  SDS800XHD -PA. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  Ɏɒɋɤɘ ɆɐɗɋɗɗəɆɖɡ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə 

ɍɆɐɆɍə: 

SDS1000X -E-RMK ï ɐɔɒɕɑɋɐɘ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɒɔɓɘɆɌɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓəɤ 19ò ɗɘɔɏɐə. 

BAG-S1 ï ɒɥɉɐɆɥ ɗəɒɐɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɐɎ Ɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɔɏ ɕɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɤ ɎɍɊɋɑɎɥ ɎɑɎ ɋɉɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, ɕɔɈɡɞɆɤɟɋɏ ɋɉɔ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ Ɏ əɑəɝɞɆɤɟɋɏ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, Ɉ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɔɘɖɆɌɦɓɓɡɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ 

ɎɍɊɆɓɎɎ. 

 

1.1  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (ɕɖɔɞɎɈɐɎ) ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɔɘɐɖɡɘɢ ɔɐɓɔ òȷɘɆɘəɗò. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Menu/Ȳɋɓɤ >   

System Info /ȴ ɕɖɎɇɔɖɋ. ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɔɐɓɔ ɗ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɓɔ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɕɖɎɇɔɖɋ.    

Uboot - OS + ȵȴ/  ȨɋɖɗɎɥ ȵȴ 1* ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɈɋɖɗɎɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (ɕɖɔɞɎɈɐɎ) ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

 

* 1 ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɓɔɒɋɖɆ ɈɋɖɗɎɎ ȵȴ (ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɓɔɒɋɖɆ  

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ) Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɋɒ ɊɈəɛ ɗɘɖɔɐ, ɉɊɋ:  

-  ɕɋɖɈɆɥ ɝɆɗɘɢ ɓɔɒɋɖɆ ɕɖɔɞɎɈɐɎ: ɈɋɖɗɎɥ ɍɆɉɖəɍɔɝɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ (Uboot - OS)    

-  ɈɘɔɖɆɥ ɝɆɗɘɢ ɓɔɒɋɖɆ ɕɖɔɞɎɈɐɎ: ɈɋɖɗɎɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ (ȵȴ)  

Ȯɍ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓɔɒɋɖɔɈ Uboot - OS Ɏ ɈɋɖɗɎɎ ȵȴ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɓɔɒɋɖ 

ɘɋɐəɟɋɏ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɞɎɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 
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2  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȵȮȷȦȳȮȫ ȷȶȫȪȷȸȨȦ ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ 

ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 49  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ Ɋɔ 

200  Ȳȩɜ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɒɔɊɋɑɎ). ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49   

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ:  ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɓɎɋ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ 500  ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10  Ȩ/Ɋɋɑ (ɈɛɔɊ 1 Ȳȴɒ) Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɈ ɔɘ 1 ɓɗ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 00 ɗ/Ɋɋɑ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɒɔɊɋɑɎ), ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ 

əɗɘɆɓɔɈɐə ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɈɡɈɔɊɔɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɔɒə ɐɔɒɕɢɤɘɋɖə 

ɝɋɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ USB (USB-TMC), LAN  (VXI -11/ Socket / Telnet , Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ web  server ) .  

ȵɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ Ɉɡɗɔɐɔɗɐɔɖɔɗɘɓɔɒ ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɒ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɋ ɋɉɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ Ɏ 

ɍɆɕɎɗɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɋɉɔ ɝɆɗɘɢ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ. 

ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɐɔɒɕɆɐɘɓɡɋ ɒɔɓɔɇɑɔɝɓɡɋ 

ɕɋɖɋɓɔɗɓɡɋ ɖɆɊɎɔɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɎɇɔɖɡ ɗ ɕɎɘɆɓɎɋɒ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɑɢɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ əɍɑɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ: ɆɘɘɋɓɤɆɘɔɖ, ɇɑɔɐ 

ɓɔɖɒɆɑɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ȧȼȵ, ȼȦȵ, ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖ, əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɍɆɕɔɒɎɓɆɤɟɋɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, əɗɎɑɎɘɋɑɢ, ɗɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ, 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ, ɜɈɋɘɓɔɏ ɊɎɗɕɑɋɏ. 

 

ȶɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɓɎɌɋ:  

ȲɔɊɋɑɢ ȽɎɗɑɔ 

ɐɆɓɆɑɔɈ 

Ȧȼȵ ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɓɆ 

ɐɆɓɆɑ 

ȪɑɎɓɆ ɍɆɕɎɗɎ ɓɆ ɐɆɓɆɑ 

 

ȦȰȮȵ-41 49/1  2 

12 ɇɎɘ 

70 Ȳȩɜ 

2 ȩȩɜ ï ɆɐɘɎɈɋɓ ɔɊɎɓ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɐɆɓɆɑ 

1 ȩȩɜ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɊɈɆ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɆ 

500 Ȳȩɜ ï ɆɐɘɎɈɓɡ 

ɘɖɎ ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɆ 

50 Ȳȧ ï ɆɐɘɎɈɋɓ ɔɊɎɓ 

ɐɆɓɆɑ 

25 Ȳȧ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɊɈɆ 

ɐɆɓɆɑɆ 

10 Ȳȧ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɘɖɎ ɎɑɎ 

ɝɋɘɡɖɋ ɐɆɓɆɑɆ 

ȦȰȮȵ-4149/1Ȧ 4 70 Ȳȩɜ 

ȦȰȮȵ-4149/2  2 100  Ȳȩɜ 

ȦȰȮȵ-4149/2Ȧ 4 100 Ȳȩɜ 

ȦȰȮȵ-41 49/3  2 200 Ȳȩɜ 
100 Ȳȧ ï ɆɐɘɎɈɋɓ ɔɊɎɓ 

ɐɆɓɆɑ 

50 Ȳȧ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɊɈɆ 

ɐɆɓɆɑɆ 

25 Ȳȧ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɘɖɎ 

ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋ ɐɆɓɆɑɆ 

ȦȰȮȵ-4149/3Ȧ 4 200 Ȳȩɜ 

 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɐɖɆɘɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɗɓɔɈɡ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, 

ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɕɖɎɗɘəɕɎɘɢ ɐ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ.  
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3  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȰȮ  

3.1  ȸɖɆɐɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

3.1.1 ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ:   

ȦȰȮȵ-4149/1, ȦȰȮȵ-4149/2, ȦȰȮȵ-4149/3 ï 2;  

ȦȰȮȵ-4149/1, ȦȰȮȵ-4149/2, ȦȰȮȵ-4149/3 ï 4 

 

3.1.2 ȨɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ:  1 Ȳȴɒ (Ñ2 %) / ɓɋ ɇɔɑɋɋ 17 ɕȺ Ñ 2 ɕȺ 

3.1.3  ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (Kɔ):   

ɔɘ 500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 Ȩ/Ɋɋɑ (ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5)  

3.1. 4 ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏɒɋɤɘ 

ɉɖəɇəɤ ɎɑɎ ɕɑɆɈɓəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɍɓɆɝɋɓɎɏ. 

3.1. 5 ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ: 400 Ȩ (ɕɎɐɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɒɋɓɋɋ 10 ɐȩɜ, ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ). 

 

3.1.6  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɔɏ Ɋɔ 100 ɐȩɜ, ɕɖɎ ɓəɑɋɈɔɒ ɗɒɋɟɋɓɎɎ, ɒȨ:  

Ñ(0,015Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ[ɒȨ/Ɋɋɑ]+1), ɕɖɎ Ȱɔ 500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ é 4,95 ɒȨ/Ɋɋɑ 

Ñ(0,01Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ[ɒȨ/Ɋɋɑ]+1), ɕɖɎ Ȱɔ 5 ɒȨ/Ɋɋɑ é 10 Ȩ/Ɋɋɑ, ɉɊɋ 

Kɔ ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɒȨ/Ɋɋɑ;  

 

3.1. 7 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ (Uɗɒ):  

ɔɘ 500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 5 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ1,6 Ȩ;  

ɔɘ 5,1 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ4 Ȩ; 

ɔɘ 10,2 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 20 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ8 Ȩ;  

ɔɘ 20,5 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 100 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ16 Ȩ 

ɔɘ 102 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 200 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ80 Ȩ;  

ɔɘ 205 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 1 Ȩ/Ɋɋɑ: Ñ160 Ȩ; 

ɔɘ 1,02 Ȩ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 Ȩ/Ɋɋɑ: Ñ400 Ȩ 

3.1. 8 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ, ɒȨ:  

Ñ (0,005 x|U ɗɒ|+0,00 5x|U ɕɖ|+1) , ɉɊɋ 

Uɗɒ ï əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ, ɒȨ; 

Uɕɖ ï ɐɔɓɋɝɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ, ɒȨ; 

3.1. 9 ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɔ əɖɔɈɓɤ -3 Ɋȧ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ: 

ȦȰȮȵ-41 49 /1 , ȦȰȮȵ-4149/1Ȧ ï 70 Ȳȩɜ; 

ȦȰȮȵ-41 49/ 2, ȦȰȮȵ-4149/2Ȧ ï 100  Ȳȩɜ; 

ȦȰȮȵ-41 49/ 3, ȦȰȮȵ-4149/3Ȧ ï 200 Ȳȩɜ 

 

3.1.10 Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɕɋɖɋɛɔɊɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ: 

ȦȰȮȵ-4149/1, ȦȰȮȵ-4149/1Ȧ ï 5 ɓɗ; 

ȦȰȮȵ-4149/2, ȦȰȮȵ-4149/2Ȧ ï 3,5 ɓɗ; 

ȦȰȮȵ-4149/ 3, ȦȰȮȵ-4149/3Ȧ ï 1,8 ɓɗ 

 

3.1. 11  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ əɗɎɑɎɘɋɑɥ: 

¶ ȭɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (AC) ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɓɆ ɈɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɇɔɑɋɋ 10 ȩɜ. 

¶ ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (DC) ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɓɆ ɈɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉɔ Ɉɗɋɏ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓəɤ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ.  

¶ ȨɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ (GND/ȭɋɒɑɥ), ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ 

ɓɆ ɈɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ Ɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɔɘ ɈɛɔɊɆ əɗɎɑɎɘɋɑɥ. 
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3.1. 12  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ: 

¶ ȳɆɇɑɤɊɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ 

¶ ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ Ɉɗɋɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ: 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ: 

1.  ȷəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ; 

2.  ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɐɆɓɆɑɔɈ; 

3.  ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ; 

4.  ȪɋɑɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ; 

5.  ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

6.  ȮɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ; 

7.  ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ; 

8.  ȮɍɈɑɋɝɋɓɎɋ ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɉɔ ɐɔɖɓɥ; 

9.  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚɔɖɒəɑ 

10.  ȧȵȺ (ɗ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɔɐɓɆ, ɔɐɓɆ ȧɑɣɐɒɋɓɆ, ȻɆɓɓɎɓɉɆ Ɏ 

ȻɣɒɒɎɓɉɆ) 

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

3.2  ȸɖɆɐɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

3.2.1 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5) :  

ȦȰȮȵ-4149/1, ȦȰȮȵ-4149/1Ȧ ï ɔɘ 2 ɓɗ Ɋɔ 1000 ɗ;  

ȦȰȮȵ-4149/2, ȦȰȮȵ-4149/2Ȧ ï ɔɘ 2 ɓɗ Ɋɔ 1000 ɗ;  

ȦȰȮȵ-4149/ 3, ȦȰȮȵ-4149/ 3Ȧ ï ɔɘ 1 ɓɗ Ɋɔ 1000 ɗ 

 

3.2.2 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɔɕɔɖɓɔɉɔ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ (ŭF): Ñ2,5Ŀ10-5, ɉɊɋ  

ŭF ï ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

3.2.3 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɈ:  Ñ(ŭFĿTɎɍɒ+2/ FɊ), ɉɊɋ 

ŭF ï ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ; 

TɎɍɒ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ, ɗ; 

FɊ ï ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ȩɜ. 

 

3.2.4 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ɘɖɆɐɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ: 

¶ ȶɆɇɔɘɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ (Y-T) ;  

¶ ȶɆɇɔɘɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ X-Y;  

¶ ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɆɗɘɥɌɐɎ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɉɔ. 

¶ ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɗɆɒɔɕɎɗɋɜ, ɕɖɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ 50  ɒɗ Ɏ ɇɔɑɋɋ. 

3.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

3.3.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ, ɗ ɖəɝɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 40 ȩɜ; 

¶ ȬɊəɟɎɏ; 

¶ ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ 

 

3.3.2 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ ȵɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɎɑɎ ɕɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə Ɏ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə; 

¶ ȵɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɋ/ɗɕɆɊ):  ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɖɆɈɓɔ, Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ  ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ, əɗɑɔɈɎɥ Ɋɑɥ ɐɖəɘɎɍɓɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 

2 ɓɗ Ɋɔ 20  ɗ; 

¶ ȵɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ (ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɖɆɈɓɔ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ  ɎɑɎ Ɉɓɋ 

ɕɖɋɊɋɑɔɈ), əɗɑɔɈɎɥ Ɋɑɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 2 ɓɗ 

Ɋɔ 20  ɗ; 

¶ ȸȨ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ (PAL/SECAM, NTSC, HDTV 720 p/50, 720 p/60, 1080 p/50, 1080 p/60, 

1080 i/50; Ɉɡɇɔɖ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɔɒɋɖɆ ɗɘɖɔɐɎ Ɏ ɕɔɑɥ; 
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¶ ȵɔ əɗɑɔɈɎɥɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ çɔɐɓɆè. ȭɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ çɔɐɓɆè (ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɎɑɎ ɓɎɌɓɤɤ ɉɖɆɓɎɜɡ);  

¶ ȵɔ Ɉɘɔɖɔɒə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ 

ɈɖɋɒɋɓɎ (ɔɘ 2 ɓɗ Ɋɔ 20 ɗ) ɒɋɌɊə ɚɖɔɓɘɆɒɎ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ,  ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ; 

¶ ȵɔ əɗɑɔɈɎɤ ɕɖɔɕɆɊɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ (ɔɘ 2 ɓɗ Ɋɔ 20 c)  ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔ 

ɚɖɔɓɘə ɎɑɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ; 

¶ ȵɔ ɖɆɓɘə, ɐɔɉɊɆ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɝɋɘ 1-ɏ 

ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɏ, ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɥ 2-ɏ, ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɘ 1-ɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 

ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ, ɔɘ 2 ɓɗ Ɋɔ 20 ɗ;  

¶ ȵɔ ɞɆɇɑɔɓə, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɋɏ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ (ɐɆɓɆɑɔɈ);  

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆɒ: I2C, SPI, UART, CAN, LIN   

 

3.3.3 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɉ ɐɆɓɆɑɋ (ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɐɆɓɆɑə)  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɋ 

ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɣɘɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.  

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

 

3.3.4 Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ əɖɔɈɓɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ:  

¶ 0, 5 ɊɋɑɋɓɎɏ ɞɐɆɑɡ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ò 2 ɒȨ/Ɋɋɑ; 

¶ 0, 26  ɊɋɑɋɓɎɏ ɞɐɆɑɡ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ 5 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10  

ɒȨ/Ɋɋɑ ɗ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɡɒ ȨȽ ɚɎɑɢɘɖɔɒ; 

¶ 0,33  ɊɋɑɋɓɎɏ ɞɐɆɑɡ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ 5 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10  

ɒȨ/Ɋɋɑ ɗ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɒ ȨȽ ɚɎɑɢɘɖɔɒ; 

¶ 0, 26  ɊɋɑɋɓɎɏ ɞɐɆɑɡ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ >  10  ɒȨ/Ɋɋɑ ɗ 

Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɡɒ ȨȽ ɚɎɑɢɘɖɔɒ; 

¶ 0, 33  ɊɋɑɋɓɎɏ ɞɐɆɑɡ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ >  10  ɒȨ/Ɋɋɑ ɗ 

Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɒ ȨȽ ɚɎɑɢɘɖɔɒ; 

3.3. 5 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȸȨ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ əɖɔɈɓɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 0,5 ɊɋɑɋɓɎɥ. 

3.3 .6 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ 

ɗɈɥɍɎ: 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ ɗɈɡɞɋ 15  ȩɜ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉɗɋɛ ɝɆɗɘɔɘ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ȨȽ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ Ɉɡɞɋ 2,4 

Ȳȩɜ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ȳȽ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 1,3  

Ȳȩɜ. 

 

3.3. 7 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐə ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɕɖɎ ɓɆɗɘəɕɑɋɓɎɎ 

əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɆ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 8 ɓɗ Ɋɔ 30  ɗ. 

3.3. 8 ȪɌɎɘɘɋɖ: ȰȦȳ1 ~ ȰȦȳ4 - < 1 00 ɕɗ  

3.3. 9 ȵɖɋɊɍɆɕəɗɐ: ɔɘ 0 Ɋɔ 100% ɕɆɒɥɘɎ. ȵɔɗɑɋɍɆɕəɗɐ: ɔɘ 0 Ɋɔ 10000 Ɋɋɑ. 
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3.4  ȦɓɆɑɔɉɔɈɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ  

3. 4.1  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ:   

¶ 2 ȩȩɜ ï ɆɐɘɎɈɋɓ ɔɊɎɓ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɐɆɓɆɑ 

¶ 1 ȩȩɜ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɊɈɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɆ 

¶ 500 Ȳȩɜ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɘɖɎ ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɆ 

 

3.4 .2 ȽɎɗɑɔ ɖɆɍɖɥɊɔɈ Ȧȼȵ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ:  12 ɇɎɘ. 

 

3.4 .3 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɚəɓɐɜɎɤ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ (ERES) :  Ɋɔ 15  ɇɎɘ ɗ ɞɆɉɔɒ 0,5 ɇɎɘɆ. 

 

 3. 4.4 ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ:  

¶ Ȫɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ ȦȰȮȵ-4149/1, ȦȰȮȵ-4149/1Ȧ, ȦȰȮȵ-4149/2, ȦȰȮȵ-4149/2Ȧ 

o 50 Ȳȧ/ɐɆɓ ï ɆɐɘɎɈɋɓ ɔɊɎɓ ɐɆɓɆɑ 

o 25 Ȳȧ/ɐɆɓ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɊɈɆ ɐɆɓɆɑɆ 

o 10 Ȳȧ/ɐɆɓ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɘɖɎ ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋ ɐɆɓɆɑɆ 

¶ Ȫɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ ȦȰȮȵ-4149/3, ȦȰȮȵ-4149/3Ȧ 

o 100 Ȳȧ/ɐɆɓ ï ɆɐɘɎɈɋɓ ɔɊɎɓ ɐɆɓɆɑ 

o 50 Ȳȧ/ɐɆɓ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɊɈɆ ɐɆɓɆɑɆ 

o 25 Ȳȧ/ɐɆɓ ï ɆɐɘɎɈɓɡ ɘɖɎ ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋ ɐɆɓɆɑɆ 

3. 4.5 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ 4,  16,  32,  64,  128,  256,  512,  1024   

ɖɆɍɈɋɖɘɔɐ ɚɔɖɒ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ). 

3. 4.6 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ Ɉɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ: SinX / X, 

ɑɎɓɋɏɓɆɥ. 

3. 4.7 Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɇɔɑɋɋ 2 ɓɗ. 

3.5  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  

3. 5.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɜɎɚɖɔɈɡɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

1. ȦɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘ ɕɎɐ Ɋɔ ɕɎɐɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɉɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɇɎɕɔɑɥɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɉɔ ɓɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɇɎɕɔɑɥɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆ ɜɋɑɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɆɓɓɡɛ;  

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɆɓɓɡɛ ɍɆ ɜɋɑɡɏ ɕɋɖɎɔɊ 

ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɤ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

 

2. Ȩɖɋɒɋɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɋɖɎɔɊɆ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɆɐɋɘɆ; 

¶ ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ;  
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¶ ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɘ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔ ɕɋɖɈɔɉɔ 50% ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ; 

 

3. ȵɖɔɝɎɋ ɈɎɊɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ:  

¶ ȵɑɔɟɆɊɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, Ɉɡɞɋ ɓəɑɥ. 

¶ ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɎɌɋ ɓəɑɥ. 

¶ ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

¶ Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

¶ ȵɑɔɟɆɊɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

¶ ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɎɌɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

¶ ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɒɎɓəɗ ɕɑɔɟɆɊɢ ɓɎɌɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ 

əɖɔɈɓɥ. 

¶ ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɕɑɤɗ ɕɑɔɟɆɊɢ ɓɎɌɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ 

əɖɔɈɓɥ. 

¶ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɜɎɐɑɔɈ Ɉ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ. 

¶ ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ ɚɖɔɓɘɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

¶ ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ ɚɖɔɓɘɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

¶ ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɉɗɋɛ ɚɖɔɓɘɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

¶ ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

¶ ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

¶ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ. 

¶ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɗɕɆɊɆ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ. 

 

3. 5.2  ȧɆɍɔɈɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ Ɉɗɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɍɆ ɗɝɋɘ ɗɌɆɘɎɥ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

3.5.3 Ȩ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɔ Ɋɔ 5 Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ. 

3. 5.4 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ 

ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ; 

¶ Ȧɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ Ɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

3.5. 5 Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ, 7 ɖɆɍɖɥɊɔɈ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɕɋɖɎɔɊɆ ɎɑɎ ɗɝɋɘɆ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɆ ɓɋ 

ɕɖɎɈɥɍɆɓɡ ɐ ɗɛɋɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɒɔɉəɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ Ɋɑɥ ɓɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɕɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

3.6  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ  

3. 6.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɎɗɐ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ 

əɗɘɆɓɔɈɐə ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ əɖɔɈɓɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 100  ȩɜ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɏ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3. 6.2 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕɎɗɎ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ Ɏ Ɉɓɋɞɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɢ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (ɕɖɔɚɎɑɋɏ) ɕɖɎ 

ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɚɔɖɒɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

3. 6.3 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕɎɗɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɓɔɗɎɘɋɑɢ 

ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ MatLab, 

MatCad, ACS II ɎɑɎ ɊɈɔɎɝɓɔɉɔ ɐɔɊɆ. ȴɇɠɋɒ ɚɆɏɑɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɊɑɎɓɓɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ 

Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ. 
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3.7  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

3. 7.1  ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ 

ɔɕɜɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-3408, 

ȦȰȮȵ-3409, ȦȰȮȵ-3409Ȧ, ȦȰȮȵ-3409ȫ, ȦȰȮȵ-3418, ȦȰȮȵ-3422 ɝɋɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ USB ɎɑɎ 

LAN. 

3. 7.2 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɆɓɆɑɎɍɆ: 10 ȩɜ ... 120 Ȳȩɜ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɡ). 

3.7 .3 ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɆɓɆɑɎɍɆ: 50 0 ȩɜ. 

3.7 .4 ȽɎɗɑɔ ɘɔɝɋɐ:  Ɋɔ 50 1.  

3.8  ȴɕɜɎɎ 

3. 8.1 ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ 

¶ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɔɕɜɎɏ: SAG1021I  (ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-ɆɕɕɆɖɆɘɓɆɥ ɔɕɜɎɥ, ɈɓɋɞɓɎɏ ɒɔɊəɑɢ).   

¶ Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɔɈ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ, ɞəɒ, 

DC, ȷȵȺ (45 Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɚɔɖɒ). 

¶ ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ: 1. 

¶ ȽɆɗɘɔɘɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ:  

o 1 ɒɐȩɜ é 25  Ȳȩɜ (ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ)  

o 1 ɒɐȩɜ é 10 Ȳȩɜ (ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ, Ɏɒɕəɑɢɗ)  

o 1 ɒɐȩɜ é 300 ɐȩɜ (ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ ɚɔɖɒɆ)  

o 1 ɒɐȩɜ é 5 Ȳȩɜ (ɗɎɉɓɆɑɡ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ) 

o 50  Ȳȩɜ (- 3 Ɋȧ) (ɞəɒ) 

¶ ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ: 125 Ȳȩɜ. 

¶ ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ: 1 ɒɐȩɜ. 

¶ ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ: Ñ5*10-5.  

¶ ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ɖɆɍɒɆɛ ɔɘ ɕɎɐɆ Ɋɔ ɕɎɐɆ):  

o 50 ȴɒ - ɔɘ 2 ɒȨɕɕ Ɋɔ 3 Ȩɕɕ (-1,5 Ȩ é +1,5 Ȩ) 

o 1 Ȳȴɒ - ɔɘ 4 ɒȨɕɕ Ɋɔ 6 Ȩɕɕ ( -3 Ȩ é +3 Ȩ) 

¶ ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ:  

Ñ1,5 Ȩ (50 ȴɒ), Ñ3 Ȩ (1 Ȳȴɒ). 

ȵɖɋɊɋɑɡ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɋ: |Uɗɒ.|ÒUɒɆɐɗ-Uəɗɘ/2, ɉɊɋ UɒɆɐɗ ï ɈɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɒȨ; Uəɗɘ ï əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ɖɆɍɒɆɛ), ɒȨ. 

¶ ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɝɆɗɘɔɘɋ 10 ɐȩɜ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 50 ȴɒ: Ñ(0,001ĿUəɗɘ+3)  

ɒȨ. 

¶ ȳɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɢ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ əɖɔɈɓɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɝɆɗɘɔɘɋ 10 ɐȩɜ, Ɋȧ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ (ɕɖɎ ɈɡɛɔɊɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ ɗɈ. 2,5 Ȩ 

(ɖɆɍɒɆɛ)): Ñ0,3. 

¶ ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 50 ȴɒ: Ñ(0,001ĿUɕɔɗɘ(ɗɒ)+3) , ɉɊɋ 

Uɗɒ ï əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

(Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ), ɒȨ. 

¶ ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ȷȵȺ ɗɎɉɓɆɑɆ: 16000 ɘɔɝɋɐ. 

¶ ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ: 1% é 99%. 

¶ Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ/ɗɕɆɊɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɎɑɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ:  

<24 ɓɗ (10% é 90%) . 

¶ ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ: >50 ɓɗ. 

¶ ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɎɒɒɋɘɖɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɚɔɖɒɡ: 0% é 100%. 

¶ ȨɡɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ: 50 ȴɒ Ñ2 %. 

 

3. 8.2 ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖ) 

¶ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɔɕɜɎɏ: SLA1016  (16 -ɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ, ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-

ɆɕɕɆɖɆɘɓɆɥ ɔɕɜɎɥ). 

¶ ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ: 16. 

¶ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ: 1 ȩȩɜ. 

¶ ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ: Ɋɔ 10  Ȳȧ/ɐɆɓɆɑ. 

¶ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɓɆ ɈɛɔɊɋ: 3,3  ɓɗ. 
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¶ ȩɖəɕɕɡ ɐɆɓɆɑɔɈ: D0 é D7, D8  é D15 . 

¶ ȵɔɖɔɉ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ: TTL, CMOS, LVCMOS3.3, LVCMOS2.5,  ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ (Ñ 10  

Ȩ). 

3.8.3 ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

¶ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɔɕɜɎɎ: SDS800XHD -PA (ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɔɕɜɎɥ). 

¶ ȲɔɊəɑɢ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɔɓɓɡɏ DF2001A - Ɋɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɗɊɈɎɉɆ ɒɋɌɊə 

ɕɖɔɇɓɎɐɆɒɎ, ɎɍɒɋɖɥɤɟɎɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɘɔɐ. ȪɆɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ ɔɕɜɎɋɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ 

ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

¶ ȨɎɊɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ ɘɔɐɆ, ɇɖɔɗɐɎ ɘɔɐɆ, ɕɔɘɋɖɎ 

ɕɖɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɎ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɒɔɊəɑɥɜɎɥ, ɕəɑɢɗɆɜɎɎ ɓɆ 

ɈɡɛɔɊɋ, ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ, ɕɋɖɋɛɔɊɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ (PSRR), ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ (ȰȵȪ). 

3.9  ȪɎɗɕɑɋɏ 

ȸɎɕ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ 

ɣɐɖɆɓɆ 

ȼɈɋɘɓɔɏ ȬȰȮ (TFT) , ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ,  

ɊɎɆɉɔɓɆɑɢ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 17 ,78  cɒ 

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ȬȰȮ 
1024  ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

600  ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɋɘɐɆ  8 ɛ 10 ɊɋɑɋɓɎɏ 

3.10  ȨɓɋɞɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

3. 10.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɝɋɖɋɍ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ:  

¶ ɕɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ - USB 2.0 Host  

¶ ɍɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ -  USB 2.0  Host, USB 2.0 Device, LAN: 10/100MbaseT (RJ45)   

3.11  ȴɇɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ  

3.1 1.1 ȵɖɎɇɔɖ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɓɔɖɒ ɕɔɗɑɋ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɉɖɋɈɆ, ɖɆɈɓɔɉɔ 15 ɒɎɓəɘɆɒ. 

3.1 1.2 ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ: ɔɘ 100 Ɋɔ 240 Ȩ (ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 50/60  ȩɜ). 

3.1 1.3 ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ:  80  Ȩɘ. 

3.1 1.4 ȵɖɎɇɔɖ ɊɔɕəɗɐɆɋɘ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓəɤ ɖɆɇɔɘə Ɉ ɖɆɇɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 

8 ɝɆɗɔɈ. 

3.1 1.5 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɥɛ +(23°1) ȷ̄, ɕɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ: ɔɘ 5 Ɋɔ 85%. 

3.1 1.6 ȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 

¶ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ: ɔɘ 0 Ɋɔ 50ÜC;  

¶ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ:  ɔɘ 5% Ɋɔ 90%, ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 30 ÜC, ɗ 

əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ Ɋɔ 50% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 50ÜC. 

3.1 1.7 ȩɆɇɆɖɎɘɡ: 312  (ɞɎɖɎɓɆ) x 151  (ɈɡɗɔɘɆ) x 132,6  (ɉɑəɇɎɓɆ). 

3.1 1.8 ȲɆɗɗɆ:  ɓɋ ɇɔɑɋɋ 2,6 ɐɉ. 
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4  ȷȴȷȸȦȨ ȰȴȲȵȱȫȰȸȦ 

ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ, əɐɆɍɆɓɓɔɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4.1. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.1 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  1  

ȷɋɘɋɈɔɏ ɞɓəɖ 1  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 1 ȳɆ CD ɊɎɗɐɋ 

ȵɖɔɇɓɎɐ ɕɆɗɗɎɈɓɡɏ 2/ 4  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȰɆɇɋɑɢ USB 1  

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ  1 ȵɔ ɍɆɕɖɔɗə 

ȹɕɆɐɔɈɔɝɓɆɥ ɐɔɖɔɇɐɆ  1  

 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɋ ɔɕɜɎɎ Ɏ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɎ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4.2 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.2 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

SAG1021I  ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-ɆɕɕɆɖɆɘɓɆɥ ɔɕɜɎɥ. ȨɓɋɞɓɎɏ ɒɔɊəɑɢ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

(Ⱥȩ + ȷȵȺ), 25  Ȳȩɜ. ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ Ñ 42 ȨɕɎɐ. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɥ ɔɕɜɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə. 

SLA1016  16 -ɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ. ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɥ ɔɕɜɎɎ 

ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə. 

SDS800XHD -PA ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɔɕɜɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ 

ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ (ȵȰɃ). 

DF2001A  ȨɓɋɞɓɎɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɗɊɈɎɉɆ 

ɒɋɌɊə ɕɖɔɇɓɎɐɆɒɎ, ɎɍɒɋɖɥɤɟɎɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɘɔɐ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 

Ɋɑɥ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗ ɔɕɜɎɋɏ SDS800XHD-PA. 

SDS1000X -E-RMK Ȱɔɒɕɑɋɐɘ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɉ ɗɘɔɏɐə, ɈɡɗɔɘɆ 4U. 

ȷəɒɐɆ BAG-S1 ȲɥɉɐɆɥ ɗəɒɐɆ Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȶɆɍɒɋɖɡ: 46 Ĭ 23 Ĭ 

10 ɗɒ 
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5  ȹȰȦȭȦȳȮɅ Ȳȫȶ ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸȮ 

Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɑɎɜɆ, ɔɍɓɆɐɔɒɎɈɞɎɋɗɥ ɗ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ Ɏ 

ɎɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɎɓɗɘɖəɐɘɆɌ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

Ȩ ɕɖɎɇɔɖɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɔɕɆɗɓɡɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. 

5.1  ȸɋɖɒɎɓɡ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɋɖɒɎɓɡ: 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ, əɟɋɖɇɆ ɎɑɎ əɉɖɔɍɡ ɌɎɍɓɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ. ȵɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɑɎ Ɇɐɜɋɓɘ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɏ, Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

5.2  ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

Danger :  ñȴɕɆɗɓɔò ï ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɋɘ ɖɎɗɐ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ.  

Warning :  ñȨɓɎɒɆɓɎɋò ï ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɓɋ əɉɖɔɌɆɋɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ, ɓɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɡɒ. 

5.3  ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

ȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɆɈɎɑ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ. 

ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɋ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢ ɗɋɇɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ - ɣɘɔ ɔɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ 

ɌɎɍɓɎ. ȷɓɎɒɆɏɘɋ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɌəɛ Ɏ ɣɐɖɆɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȳɋ ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ 

ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɛ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɗɖɆɍə, ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓə ɖəɐə (ɕɖɆɈəɤ), ɕɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɜɋɕɋɏ, 

ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɓɋɇɖɋɌɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗ ɑɤɇɡɒɎ ɝɆɗɘɥɒɎ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɣɘɎ ɐɆɗɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɖɆɌɋɓɎɤ ɈɡɗɔɐɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. 

ȶɆɇɔɘɆɏɘɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɗəɛɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ ɕɔɑɆ ɎɑɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɔɊ ɈɆɞɎɒ ɗɘəɑɔɒ Ɏ ɓɔɉɆɒɎ. ȫɗɑɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ 

ɕɋɖɋɓɔɗɓɔɋ, ɕɔɒɋɗɘɎɘɋ ɋɉɔ ɕɖɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ ɓɆ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ. 

ȵɖɎ  ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ  ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɘɔɑɢɐɔ  ɋɉɔ  ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɍəɝɎɘɢ ɜɋɕɎ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒɎ Ȩɡ ɖɆɇɔɘɆɋɘɋ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

əɝɆɗɘɐɔɈ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ. ȵɔɒɓɎɘɋ, ɝɘɔ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɜɋɕɎ ɒɔɉəɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɕɔɊ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɊɆɌɋ ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȲɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɘɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɗ ɊɈəɛɕɖɔɈɔɊɓɡɒɎ ɞɓəɖɆɒɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ Ɏɒɋɤɘ 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ, ɓɔ 

ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɔɊɎɓ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɔɗɥɉɆɋɒɔɗɘɎ 

ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ɕɋɖɗɔɓɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢ ɈɆɒ ɕɋɖɈəɤ ɕɔɒɔɟɢ. 

5.4  ȭɓɆɐɎ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

 

ȴɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ! 

ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ  

ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ 

(ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ) 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȴɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈə 
 
ȰɑɋɒɒɆ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ  

  
 
ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ 

(ɖɆɇɔɝɋɋ) 
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6  ȹȷȱȴȨȳɁȫ ȴȧȴȭȳȦȽȫȳȮɅ Ȩ ȪȴȰȹȲȫȳȸȫ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɣɐɕɑɆəɆɘɆɜɎɎ, Ɋɑɥ əɊɔɇɗɘɈɆ ɖɆɇɔɘɡ ɗ Ɋɔɐəɒɋɓɘɔɒ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɆ: 

¶ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɓɔɕɔɐ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ, ɘɋɐɗɘ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɖɆɒɐɔɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Save . 

Ƀɘɔ ɍɓɆɝɎɘ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Save  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

¶ ȸɋɐɗɘ ɈɡɊɋɑɋɓɓɡɏ ɐəɖɗɎɈɔɒ Ɏ ɍɆɘɋɓɋɓɓɡɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ ɎɑɎ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ/ɐɓɔɕɐɎ/ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɆ ɗɋɓɗɔɖɓɔɒ ɣɐɖɆɓɋ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Display/ ȪɎɗɕɑɋɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɒɋɓɤ çȪɎɗɕɑɋɏè ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

 

 

 
 

Ȫɑɥ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɞɆɉɔɈ, ɔɕɎɗɆɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ ɈɎɊ çȾɆɉ 1 > ȾɆɉ 2 >...è 

Ɏ ɘɆɐ ɊɆɑɋɋ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ, ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɐɆɌɊɡɏ ɞɆɉ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ 

Ɉ ɒɋɓɤ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ: 

 

Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ> Menu/Ȳɋɓɤ>   Maintenance /ȴɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ > Maintenance /ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ 
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7  ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ Ȱ ȶȦȧȴȸȫ 

7.1  ȴɇɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ ɗɐɑɆɊɗɐɎɛ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, 

ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɗɔ ɗɐɑɆɊɆ ɕɖɎɇɔɖɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɊɈəɛ ɝɆɗɔɈ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɥɛ Ɉ əɕɆɐɔɈɐɋ. 

ȵɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȸȴ. 

ȵɔɈɘɔɖɓəɤ əɕɆɐɔɈɐə ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋ ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ Ɏ 

Ɉɓɋ ɋɉɔ. 

ȵɋɖɋɊ əɕɆɐɔɈɐɔɏ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȸȴ, 

ɕɖɎɇɔɖ Ɏ ȭȮȵ ɕɖɔɘɖɎɘɋ ɔɘ ɕɡɑɎ, ɍɆɈɋɖɓɎɘɋ Ɉɔ ɈɑɆɉɔəɗɘɔɏɝɎɈəɤ ɇəɒɆɉə ɎɑɎ ɕɆɐɋɘ. ȵɔɗɑɋ 

ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖ əɕɆɐəɏɘɋ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə. 

7.2  ȶɆɗɕɆɐɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɤ ɍɆɈɔɊɔɒ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɗɒɔɘɖɋɓ Ɏ 

ɕɖɔɈɋɖɋɓ. ȵɔɗɑɋ ɋɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɖɆɗɕɆɐəɏɘɋ Ɏ ɔɗɒɔɘɖɎɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆ ɕɖɋɊɒɋɘ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉɑɎ ɕɖɔɎɍɔɏɘɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɆ 

ɐɆɐɆɥ-ɑɎɇɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ, ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɔɗɘɆɈɢɘɋ Ɉ ɎɍɈɋɗɘɓɔɗɘɢ ɊɎɑɋɖɆ. 

7.3  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ 
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7.4  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ 

ȵɖɔɘɖɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ ɝɎɗɘɔɏ ɗəɛɔɏ ɗɆɑɚɋɘɐɔɏ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɋɉɔ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɋ ɒɋɗɘɔ. Ȫɑɥ 

əɊɔɇɗɘɈɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɗɘɔɑɋ ɗɓɎɍə, ə ɍɆɊɓɋɏ ɗɘɋɓɐɎ ɐɔɖɕəɗɆ, Ɏɒɋɤɘɗɥ 

ɓɔɌɐɎ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɋ ɕɔɊɓɎɒɆɘɢ ɕɖɎɇɔɖ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ ɓɆ ɊɈɆ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɖɕəɗɆ 

ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɓəɌɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɉ ɗɑɔɌɋɓɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɓɔɌɋɐ ɔɘɔɉɓɎɘɋ Ɏɛ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɍɆɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. 

ȵɖɎɇɔɖ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɆ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɒ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ ɕɖɎɘɔɐ ɈɔɍɊəɛɆ ɝɋɖɋɍ 

ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ Ɏ ɇɔɐɔɈɡɛ ɕɆɓɋɑɥɛ ȼȭȴ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə 

ɗɘɋɓɐɔɏ Ɏ ɐɔɖɕəɗɔɒ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɕɋɖɎɒɋɘɖə ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 ɗɒ. ȳɋ ɍɆɗɑɔɓɥɏɘɋ 

ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɕɔ ɇɔɐɆɒ Ɏ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȼȭȴ. 

ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɎɓɔɖɔɊɓɡɛ ɕɖɋɊɒɋɘɔɈ Ɉɓəɘɖɢ ȼȭȴ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɏ ɘ.ɕ. 

ȹɊɔɇɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɔɘɐɎɊɓɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ 

ɓɔɌɐɎ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȴɘɐɎɊɓɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɓɔɌɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 

ɓɆɐɑɔɓɎɘɢ ɕɖɎɇɔɖ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ 

ɍɆ ɣɐɖɆɓɔɒ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɔɕɔɖɓɡɋ ɓɔɌɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏɛ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɕɔɊɗɘɆɈɔɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɆɐɑɔɓɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɈɈɋɖɛ Ɋɑɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ 

ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ ɍɆ ɕɖɎɇɔɖɔɒ. 

 

             

7.5  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 

ȵɖɎɇɔɖ ɗɓɆɇɌɋɓ ɐɔɒɕɑɋɐɘɔɒ ɕɎɘɆɤɟɋɉɔ ɐɆɇɋɑɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɛɔɊɎɘ ɑɎɘɔɏ ɘɖɔɏɓɔɏ 

ɞɘɋɐɋɖ ɗ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ Ɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɖɆɍɠɋɒ IEC320 (ɘɎɕ C13) Ɋɑɥ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. ȨɛɔɊɓɔɏ ɖɆɍɠɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. Ȩ ɜɋɑɥɛ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ 

ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɐɔɒ, ɞɘɋɐɋɖ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ɖɔɍɋɘɐɋ, Ɏɒɋɤɟɋɏ 

ɍɆɍɋɒɑɥɤɟɎɏ ɐɔɓɘɆɐɘ. 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ȼȭȴ ɊɔɑɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɖɔɍɋɘɐɋ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

Ȫɑɥ ɕɔɑɓɔɉɔ ɔɇɋɗɘɔɝɎɈɆɓɎɥ ȼȭȴ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉɡɓəɘɢ ɞɘɋɐɋɖ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏɍ ɖɔɍɋɘɐɎ. 

ȨɓɋɞɓɎɋ ɈɡɈɔɊɡ ɖɆɍɠɋɒɔɈ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɐɔɓɘɆɐɘɎɖəɤɘ ɗ ɞɆɗɗɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ, 

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓɡɒɎ. 

7.6  ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ ï ɔɘ 0Á C Ɋɔ 40Á C . 

ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ Ɉɓɋ ɣɘɎɛ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ ɗɘɖɔɥ. ȳɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɕɖɎɇɔɖ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɢɓɔɋ ɒɆɉɓɎɘɓɔɋ ɎɑɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ. ȸɆɐɎɋ ɕɔɑɥ 

ɒɔɉəɘ ɓɆɖəɞɎɘɢ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 
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7.7  ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ 1 Ȳȴɒ Ɏ ɕɖɥɒɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɓɋ ɕɔɊɆɈɆɘɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

Ɉɡɞɋ 400 ȨɕɎɐ (DC+ Aȷ ɕɎɐ), DCé10 ɐȩɜ, ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɞɘɆɘɓɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ  1:10  ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 500 Ȩɗɐɍ. 

 

 

ȵȶȫȪȴȷȸȫȶȫȬȫȳȮȫ. ȳɋ ɕɖɋɈɡɞɆɏɘɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 10 ɐȩɜ. 

 

7.8  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

1.  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕəɘɋɒ ɓɆɌɆɘɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɐɓɔɕɐɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ.  

ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɕɎɘɆɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɕɔɊɔɌɊɆɘɢ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɆɗɘɆɈɐɎ, Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɗɋɐəɓɊ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɏɊɋɘ Ɉ ɖɋɌɎɒ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Default  Ɋɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ 

ɍɆɈɔɊɗɐɎɒ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒ. 

2.  ȰɔɉɊɆ ɕɖɎɇɔɖ Ɉɐɑɤɝɋɓ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Menu/Ȳɋɓɤ >  System Setting/ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ > Auto  Power  On/ȦɈɘɔ 

Ȩɐɑ.  

ȫɗɑɎ Auto  Power  On/ȦɈɘɔ Ȩɐɑ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ çȨɐɑɤɝɋɓɔè/ON, ɘɔ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆɝɓɋɘ ɍɆɉɖəɌɆɘɢɗɥ ɗɖɆɍə ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɓɆ ɐɆɇɋɑɢ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ɕɎɘɆɤɟɋɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. 

ȫɗɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ çȨɡɐɑɤɝɋɓɔè/OFF ɘɔ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɋɉɔ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɇəɊɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

7.9  ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

1.  ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕəɘɋɒ ɓɆɌɆɘɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɐɓɔɕɐɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ.  

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɕəɓɐɘ Shutdown/ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ.  

3.  ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ Shutting down.../ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋé, 

ɝɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɋɐəɓɊ ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɐɑɤɝɎɘɗɥ. 

 

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȰɓɔɕɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. ȫɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɏ ɗɕɔɗɔɇ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɎɇɔɖ 

- ɣɘɔ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɞɓəɖ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘ ɖɔɍɋɘɐɎ. Ⱦɓəɖ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɔɘ ɖɔɍɋɘɐɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɋɗɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɋ ɇəɊɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

7.10  ȷɘɆɘəɗ ɗɎɗɘɋɒɡ 

Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɔɘɐɖɡɘɢ ɔɐɓɔ òȷɘɆɘəɗò. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Menu/Ȳɋɓɤ >   

System Info /ȴ ɕɖɎɇɔɖɋ. ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɔɐɓɔ ɗ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɓɔ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɕɖɎɇɔɖɋ.    

7.11  ȦɐɘɎɈɆɜɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɔɕɜɎɏ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4149  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɋ ɔɕɜɎɎ, ɘɆɐɎɋ 

ɐɆɐ: ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 

ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖ. 

Ȫɑɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɔɕɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Menu/Ȳɋɓɤ >  

Options /ȴɕɜɎɎ.  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɔɕɜɎɎ, Ɏɛ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ (ɔɕɜɎɥ ɆɐɘɎɈɓɆ, 

Ɋɋɒɔ ɔɕɜɎɥ, ɓɋ ɆɐɘɎɈɓɆ). Ȧ ɘɆɐ Ɍɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɔɑɋ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɑɎɜɋɓɍɎɔɓɓɔɉɔ 

ɐɑɤɝɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɔɕɜɎɎ.  
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8  ȵȶȴȧȳȮȰ 

Ȩ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɈɛɔɊɥɘ ɕɆɗɗɎɈɓɡɋ ɕɖɔɇɓɎɐɎ, 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈə ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ Ɏɍ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɓɋ ɓɎɌɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

8.1  ȧɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɗ ɕɖɔɇɓɎɐɔɒ  

ȵɑɆɗɘɎɐɔɈɡɏ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɌəɛ Ɉɔɐɖəɉ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɍɆɟɎɘə 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɘ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ. 

 
ȵɋɖɋɊ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə, 

ɐɑɋɒɒə ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐ ɐɔɓɘɆɐɘə ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.  

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: 

¶ Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɊɋɖɌɎɘɋ 

ɕɆɑɢɜɡ ɍɆ ɍɆɟɎɘɓɡɒ ɐɔɌəɛɔɒ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɊɆɘɝɎɐɆ. 

¶ Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋ 

ɕɖɎɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɐ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɒ ɝɆɗɘɥɒ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɟəɕɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɐɑɋɒɒə 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɤ ɕɋɖɋɊ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ ɑɤɇɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

8.2  ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ 

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɤ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɋɉɔ ɋɒɐɔɗɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ. Ƀɘə ɕɖɔɜɋɊəɖə ɓəɌɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɈɗɥɐɎɏ ɖɆɍ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ 

ɑɤɇɔɒə ɈɛɔɊɓɔɒə ɐɆɓɆɑə.  

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɖɆɍɠɋɒə ɐɆɓɆɑɆ 1 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆ 

ɕɖɔɇɓɎɐɋ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 10X. ȫɗɑɎ Ɉɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɋ ɓɆɗɆɊɐə ɐɖɤɝɔɐ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, 

əɇɋɊɎɘɋɗɢ Ɉ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɐɔɓɘɆɐɘɆ Ɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɋɉɔ ɕɔɗɆɊɐɎ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ 

Ɏ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɐɔɓɘɆɐɘɆɒ ɈɡɛɔɊɆ ȰɆɑɎɇɖɆɘɔɖ (Cal). ȳɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə Auto  Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. Ƚɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɋɐəɓɊ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɊɔɑɌɋɓ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɒɋɆɓɊɖ (1ɐȩɜ 3ȨɕɎɐ-ɕɎɐ). 

 

 
ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ ɓɎɌɋ ɖɎɗəɓɐɆɒ. 

 

 

ɕɋɖɋɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

 

ɓɋɊɔɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɓɋɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ, ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ 

ɕɔɊɗɘɖɔɋɝɓɔɉɔ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɊɔɇɎɘɢɗɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɒɋɆɓɊɖɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 
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9  ȶȦȧȴȸȦ ȷ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȴȲ 

9.1  ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

 

 

 
ȶɎɗ. 9 - 1 ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 49  

 

A.  ȫɒɐɔɗɘɓɔɏ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ: ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ ɐɆɗɆɥɗɢ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

B.  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ: ɈɐɑɤɝɆɥ ɐɓɔɕɐɎ Ɏ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɡ. 

C.  ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɈɛɔɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

D.  ȨɡɛɔɊ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ: 3 Ȩ, 1 ɐȩɜ, ɗɎɉɓɆɑ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ 

ɚɔɖɒɡ. 

E.  ȶɆɍɠɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ SLA1016 . 

F.  USB 2.0  Host : ɕɔɖɘ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ USB-əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ (USB ɊɎɗɐ) 

ɎɑɎ USB-ɒɡɞɎ / ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

G.  ȰɓɔɕɐɆ ȨȰȱ/ȨɁȰȱ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

H.  ȳɔɌɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȵɔɍɈɔɑɥɤɘ ɓɆɐɑɔɓɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆɍɆɊ, Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɔɉɔ 

ɕɔɍɎɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ.  
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9.2  ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

 

 
 

 

ȶɎɗ. 9 -2 ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 49  

 

A.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ LAN: ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə LAN. 

B.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB 2.0 Device ( USBTMC), ɕɔɖɘ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

C.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB 2.0  Host : ɕɔɖɘ Ɋɑɥ  ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ USB-əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɊɆɓɓɡɛ (USB ɊɎɗɐ) ɎɑɎ USB-ɒɡɞɎ / ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

D.  ȨɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɏ ɈɡɛɔɊ: ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ȩɔɊɋɓ / 

ȳɋɉɔɊɋɓ (ɊɔɕəɗɐɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ) ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ. 

E.  ȶɆɍɠɋɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. 

F.  ȭɆɒɔɝɓɆɥ ɗɐɈɆɌɎɓɆ - ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɚɎɍɎɝɋɗɐəɤ ɍɆɟɎɘə ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɘ 

ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ. 

G.  ȶəɝɐɆ: ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ əɊɔɇɓɔɏ ɕɋɖɋɓɔɗɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 
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9.3  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɈɓɋɞɓɎɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɎɑɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒ 

9.3.1  ȵɎɘɆɓɎɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɕɎɘɆɘɢɗɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɔɘ 100 Ɋɔ 240 Ȩ  Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 50/60 

ȩɜ. Ȫɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɗɋɘɋɈɔɏ ɐɆɇɋɑɢ 

Ɏɍ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆ ɕɔɗɘɆɈɐɎ. 

9.3.2  LAN  

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɔɖɘ LAN ɐ ɗɋɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ ɗ ɉɔɑɔɈɐɔɏ RJ45 Ɋɑɥ 

ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɝɘɔɇɡ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɗɋɘɢɤ: 

Utility /ȹɘɎɑɎɘɡMenu/ȲɋɓɤI / O/ȹɗɘ ɕɔɖɘɆLAN Config /ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ LAN.  

9.3.3  USB  

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ (ɚɔɖɒɆɘ FAT32) ɐ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ ɛɔɗɘ-ɕɔɖɘɔɈ USB Ɋɑɥ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ, ɎɑɎ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ USB-ɒɡɞɢ / ɐɑɆɈɎɆɘəɖə ɐ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ ɛɔɗɘ-ɕɔɖɘɔɈ USB 

Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɒ. 

9.3.4  ȨɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɏ ɈɡɛɔɊ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȪɔɕəɗɐɔɈɔɉɔ Ȱɔɓɘɖɔɑɥ ɈɡɛɔɊ Pass / Fail (ȩɔɊɋɓ / ȳɋɉɔɊɋɓ) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɈɡɊɆɝɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ȩɔɊɋɓ / ȳɋɉɔɊɋɓ.  

Ȩ ɔɇɡɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɍɠɋɒ AUX Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɗɎɓɛɖɔɗɎɉɓɆɑɆ.  

9.3.5  ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɎɔɇɖɋɗɘɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ SAG1021I . ȪɆɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə USB. 

ȵɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ.  

Ȫɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɚəɓɐɜɎɥɒ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Wave  Gen  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡWave Gen/Ȳɋɓɤ ɉɋɓɋɖ.  

9.3.6  ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ 

16 ɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ, Ɋɑɥ ɍɆɐɆɍɆ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ SLA1016 . ȵɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

Ȫɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ 

ɗɘɔɖɔɓɔɏ ɈɈɋɖɛ, ɕɔɐɆ ɓɋ əɗɑɡɞɎɘɋ ɟɋɑɝɔɐ. 

Ƚɘɔɇɡ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ɓɆ ɐɆɌɊɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɍɆɘɋɒ Ɉɡɘɥɓəɘɢ ɋɉɔ. 

 

 
 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȳɆ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ SLA1016 ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɊɈɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ: ɐɖɆɗɓɡɏ (POWER) Ɏ 

ɍɋɑɦɓɡɏ (READY).  

ȰɖɆɗɓɡɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ: SLA1016 ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɉɔɖɎɘ ɕɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɕɎɘɆɓɎɎ, Ɇ ɒɎɉɆɓɎɋ ɎɑɎ 

ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɗɈɋɝɋɓɎɥ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȭɋɑɦɓɡɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ: ȵɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ SLA1016 ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɍɋɑɦɓɡɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘɗɥ, ɕɋɖɋɛɔɊɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ ɒɎɉɆɓɎɥ (ɗ ɕɋɖɎɔɊɔɒ 1 ɗɋɐəɓɊɆ) Ɏ 

ɔɗɘɆɈɆɥɗɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɒ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɊɆɓɓɡɛ ɍɋɑɦɓɡɏ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɇɡɗɘɖɔ ɒɎɉɆɋɘ (ɗ ɕɋɖɎɔɊɔɒ 0,5 ɗɋɐəɓɊɡ). 
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10  ȷȫȳȷȴȶȳɁȯ ȪȮȷȵȱȫȯ. 

10.1  ȴɇɍɔɖ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  Ɏɒɋɤɘ ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɗɈɔɎ 

ɕɆɑɢɜɡ, ɝɘɔɇɡ ɐɆɗɆɘɢɗɥ, ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɘɢ, ɗɌɎɒɆɘɢ ɎɑɎ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɘɢ, ɖɎɗɔɈɆɘɢ ɖɆɒɐə ɈɡɇɔɖɆ. 

ȲɓɔɉɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ, ɘɆɐɌɋ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɐɆɐ çɐɓɔɕɐɎè 

Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɊɖəɉɎɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɏ ɒɡɞɎ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ 

ɒɔɌɋɘɋ ɟɋɑɐɓəɘɢ Ɉ ɑɤɇɔɒ ɒɋɗɘɋ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɐɔɗɓəɘɢɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ 

ɣɑɋɒɋɓɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɓɆɌɆɘɎɋɒ Ɏ 

ɐɆɗɆɓɎɋɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ əɊɔɇɓɔ. 

 

 
ȶɎɗ. 10 - 1  ȴɐɓɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɋɖɎ ȦȰȮȵ- 41 49  

 

A.  ȵɆɓɋɑɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ. 

B.  ȷɋɘɐɆ. 

C.  ȮɐɔɓɐɆ (ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖ) ɐɆɓɆɑɆ. 

D.  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ. 

E.  ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ, ɈɆɖɎɆɓɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɒɋɓɤ. 

F.  ȲɋɘɐɆ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ. 

G.  ȲɋɘɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɒɋɘɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ. ȼɈɋɘ ɒɋɘɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɜɈɋɘə ɐɆɓɆɑɆ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

H.  Ȱəɖɗɔɖɡ. 

 

 

ȱɎɓɎɎ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ) Ɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

(ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ) ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɖɎɉɉɋɖɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȱəɖɗɔɖɡ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ, ɉɊɋ ɇɡɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɘɔɝɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȵɋɖɋɒɋɟɆɏɘɋ ɐəɖɗɔɖɡ, 

ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɘɔɝɐə ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖɡ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɐɑɤɝɆɤɘ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (C1 ~ C4), ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (D), 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ (M) Ɏ ɔɕɔɖɓɡɋ (Ref). ȴɓɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɔɊ ɔɇɑɆɗɘɢɤ ɗɋɘɐɎ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɥ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȵɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɋ ɐ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆɒ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖɡ Timebase Ɏ Trigger ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȵɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɋ ɐ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆɒ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ.  
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10.2  ȵɆɓɋɑɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

ȵɆɓɋɑɢ ɒɋɓɤ ɗ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɒɎ ɗɕɎɗɐɆɒɎ ɚəɓɐɜɎɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɒ ɔɐɓɆɒ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. Ȩɗɋ ɚəɓɐɜɎɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɝɋɖɋɍ ɗɘɖɔɐə ɒɋɓɤ  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈə ɒɋɓɤ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɓɔɕɐɎ ɓɆ ɑɎɜɋɈɔɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɎɑɎ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

ȴɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɝɋɖɋɍ ɗɘɖɔɐə ɒɋɓɤ: 

Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ> Help/ȵɔɒɔɟɢ 

Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ>  Save / Recall /ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ 

Utility /ȹɘɎɑɎɘɡ> Reboot  /ȵɋɖɋɍɆɕəɗɐ 

Display /ȪɎɗɕɑɋɏ 

Analysis /ȦɓɆɑɎɍ 

 

10.3  ȴɇɑɆɗɘɢ ɗɋɘɐɎ 

ȴɇɑɆɗɘɢ ɗɋɘɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɡ ɕəɘɋɒ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɡ. ȴɇɑɆɗɘɢ ɖɆɍɊɋɑɋɓɆ ɓɆ 8 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ Ɏ 10 ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɊɋɑɋɓɎɏ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɥɖɐɔɗɘɢ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɗɋɘɐɎ Ɉ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ: 

Ʌɖɐɔɗɘɢ ï Display /ȪɎɗɕɑɋɏIntensity /ɅɖɐȱəɝɆ 

ȰɔɓɘɖɆɗɘ - Display /ȪɎɗɕɑɋɏGraticule /ɅɖɐȷɋɘɐɎ 

 

ȳɆ ɗɋɘɐɋ ɒɔɉəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɒɆɖɐɋɖɡ: 

 

ȲɆɖɐɋɖ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɒɆɖɐɋɖɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ. ȼɈɋɘ ɒɆɖɐɋɖɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɜɈɋɘə ɐɆɓɆɑɆ-

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ. 

 

 

ȰɔɉɊɆ ɘɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɣɐɖɆɓɆ, 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɘɔɝɐə ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ Ɏɒ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɆɖɐɎɖəɤɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆɒɎ ɖɆɍɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ. 
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ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɑɎ ɕɔɊɕɎɗɎ ɔɗɋɏ ɎɑɎ ɓɋɘ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ:  

Display /ȪɎɗɕɑɋɏ> Menu/Ȳɋɓɤ> Axis  label  Setting /ȳɆɗɘɖ ȲɋɘɐɎ ȴɗɎ 

  
ȲɋɘɐɆ ɔɗɎ ï ȨȰȱ ȲɋɘɐɆ ɔɗɎ - ȨɁȰȱ 

ȶɎɗ. 10 -2 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɘɐɎ ɔɗɎ 

10.4  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ɐɆɓɆɑɆ 

 

A.  ȳɔɒɋɖ ɐɆɓɆɑɆ 

B.  ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə Ɏ ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

C. ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

D.  ȷɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

E. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

F. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ: 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ Ɋɔ 20 

Ȳȩɜ ɎɑɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɆ ɕɔɑɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ. 

  -  ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ 20 Ȳȩɜ 

 -  ɕɔɑɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ: 

 -  ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɓɋ ɉɔɖɎɘ ï ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɋ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə Ɏ ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

 -  ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə DC (ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ), ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 1 Ȳȴɒ 

 -  ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə AC (ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ), ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 1 Ȳȴɒ 

 -  ȭɋɒɑɥ 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɋɑɋɓɎɥ ɐɆɌɊɔɏ ɥɝɋɏɐɎ ɗɋɘɐɎ 

ɣɐɖɆɓɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɉɊɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1,00 Ȩ / Ɋɋɑ, ɕɔɑɓɆɥ ɞɐɆɑɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1,00 Ȩ / Ɋɋɑ * 8 Ɋɋɑ = 8 Ȩ. 

ȷɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ -  ȷɒɋɟɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. ȰɔɉɊɆ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɖɆɈɓɔ 0, ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɋ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ -  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɝɘɔɇɡ 

ɔɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɑ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɒə ɊɋɑɎɘɋɑɤ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɋɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓəɤ ɞɐɆɑə Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ɒȨ / Ɋɋɑ ɗ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋɒ 1Ȼ, 

Ɏ 1 Ȩ / Ɋɋɑ, ɋɗɑɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ 10Ȼ. ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ 

10 -ɐɖɆɘɓɔɉɔ ɕɆɗɗɎɈɓɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɗ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɑɋɒɒɔɏ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɆ 10-ɐɖɆɘɓɡɏ. 
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 -  1:1 ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɖɥɒɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɛ ɐɔɆɐɗɎɆɑɢɓɡɒ ɐɆɇɋɑɋɒ ɎɑɎ 

ɕɆɗɗɎɈɓɡɒ ɕɖɔɇɓɎɐɔɒ. 

 -  10:1 ï ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɆɐɘɎɈɓɡɛ Ɏ ɕɆɗɗɎɈɓɡɛ ɕɖɔɇɓɎɐɆɛ. 

 -  100:1 ï ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ 100 ɖɆɍ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɆ 

ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɛ ɕɖɔɇɓɎɐɆɛ 

 -  ɖəɝɓɔɏ Ɉɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ 

10.5  ȶɆɍɈɋɖɘɐɆ Ɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

 

A.  ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

B.  ȶɆɍɈɋɖɘɐɆ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

C. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

D.  ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ 

 

 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ï ȷɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɘɖɎɉɉɋɖɆ (ɘɔɝɐɆ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ). ȰɔɉɊɆ ɍɆɊɋɖɌɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɈɓɆ 0, ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɜɋɓɘɖɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɋɘɐɎ. 

ȶɆɍɈɋɖɘɐɆ -  Ɉɖɋɒɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɊɋɑɋɓɎɥ ɗɋɘɐɎ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɒɆɗɞɘɆɇ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 500 ɒɐɗ/Ɋɋɑ, Ɉɖɋɒɥ ɐɆɌɊɔɏ ɗɋɘɐɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 500 ɒɐɗ, Ɇ ɕɔɑɓɔɣɐɖɆɓɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 500 ɒɐɗ/Ɋɋɑ * 10 Ɋɋɑ = 5 ɒɗ. 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ï ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɗɝɋɘɔɈ (ɘɔɝɋɐ 

ɈɡɇɔɖɐɎ). 

ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ ï ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɈɡɇɔɖɐɎ). 

 

 

 

A.  ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

B.  ȸɎɕ ɗɈɥɍɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

C. ȶɋɌɎɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

D.  ȹɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

E. ȨɎɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

F. Ⱥɖɔɓɘ ɍɆɕəɗɐɆ 

 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ   

ȷ1~ȷ4 -  ȰɆɓɆɑɡ 1é4 

AC Line  ï ȵɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 

D0~ D15  ï ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ 0-15  

 

ȸɎɕ ɗɈɥɍɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  

ȳɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ: C1~ C4 Ɏ EXT ɎɑɎ EXT/5  

DC (ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) -  Ȩɗɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗ ɜɋɕɢɤ 

ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɎɑɎ ɘɆɒ, ɉɊɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɗɈɥɍɎ ɕɔ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɒə ɘɔɐə ɗɒɋɗɘɎɘ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ. 

AC (ȭɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) -  ȫɒɐɔɗɘɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə. ȴɘɗɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ. ȵɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 8 ȩɜ. 

HFR  (ȨȽ ɚɎɑɢɘɖ) ï (ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȨȽ) ȷɈɥɍɢ ɝɋɖɋɍ ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ, 

ɕɔɊɆɈɑɥɤɟɎɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɈɡɞɋ 2,4 Ȳȩɜ. ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ.  

LFR  (ȳȽ ɚɎɑɢɘɖ) ï (ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȳȽ) ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə ɝɋɖɋɍ ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ 

ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ; ɔɘɗɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘ 

ɓɎɌɋ 2 Ȳȩɜ. ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɗɖɋɊɓɎɛ Ɏ ɈɡɗɔɐɎɛ 

ɝɆɗɘɔɘɆɛ. 
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ȶɋɌɎɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Auto / ȦɈɘɔ: ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ. ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɘɆɏɒɋɖ 

ɍɆɕəɗɐɆɋɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐə ɕɔ ɎɗɘɋɝɋɓɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɔɣɘɔɒə ɊɎɗɕɑɋɏ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ. Ƀɘɔ ɕɔɑɋɍɓɔ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɆɓɆɑɎɍɋ ɓɋɎɍɈɋɗɘɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. Ȩ 

ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɋɉɔ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɖɋɌɎɒ Auto ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɘɆɐ Ɍɋ, ɐɆɐ Normal. 

Normal /ȬɊəɟɎɏ: ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, ɘɔɑɢɐɔ ɋɗɑɎ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ. 

Stop /ȷɘɔɕ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɗɇɔɖ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ. 

 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ -  ȹɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɎɑɎ əɖɔɈɓɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɔɘɒɋɝɆɤɘ ɕɔɖɔɉ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɘɖɎɉɉɋɖɆ. ȹɖɔɈɓɎ ɍɆɕəɗɐɆ, əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɈɔɑɢɘɆɛ Ɏ ɔɗɘɆɤɘɗɥ 

ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒɎ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. 

 

ȨɎɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ -   Ȩɗɋ ɈɎɊɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɕɎɗɆɓɡ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥè 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ. 

 

Ⱥɖɔɓɘ ɍɆɕəɗɐɆ ï ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔ Ɉɡɇɔɖə ɚɖɔɓɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɕɎɗɆɓɡ Ɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋ çȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥè ɊɆɓɓɔɉɔ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ. 

 

10.6  ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ 

ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɢɤ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ. 

A.  ȭɆɉɔɑɔɈɔɐ. ȵɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɋ ɐ ɕɆɓɋɑɎ 

ɒɔɌɋɘ ɗɐɖɡɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ, Ɇ ɕɖɎ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔɒ ɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɎ ɒɔɌɓɔ 

ɔɘɐɖɡɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

 

 

B.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

 

 

C. ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ. ȰɔɉɊɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɕɖɋɈɡɞɆɤɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ, 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɎɓɥɥ ɕɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ. ȵɋɖɋɒɋɟɆɥ, ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ 

ɕɖɔɑɎɗɘɡɈɆɓɎɥ, ɔɇɑɆɗɘɢ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ɈɈɋɖɛ ɎɑɎ ɈɓɎɍ ɎɑɎ ɈɖɆɟɆɥ ɐɔɑɋɗɎɐɔ 

ɒɡɞɎ, ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɔɇɑɆɗɘɎ, 

ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. 
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10.6.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɈɈɔɊɆ / 

ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ: əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɗ ɊɈəɒɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒɎ, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɉ Ɋɖəɉɔɋ. 

 

 

ȷɕɎɗɔɐ: əɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɊɈəɒɥ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ ɗɈɥɍɢ 

ɈɛɔɊɆ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɔɌɎɊɆɋɒɡɏ ɈɆɖɎɆɓɘ Ɉɔ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ. 

 

 

ȨɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ: əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗ ɝɎɗɑɔɈɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, Ɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɌɓɔ 

ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ; ɗɓɔɈɆ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ: 

 

 
 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

Deskew/ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ: ɋɗɑɎ ɔɌɎɊɆɋɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 

62 ɓɗ, ɈɈɋɊɎɘɋ ç62è ɓɆ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɋɊɎɓɎɜə n, ɝɘɔɇɡ 

ɍɆɈɋɖɞɎɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɤ. ȳɆ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ ɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɋ ɐ ɐɓɔɕɐɆɒ Max/ȲɆɐɗ, 

Min/ȲɎɓ Ɏ Default /ȳɆɝ ȹɗɘ ɇɡɗɘɖɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ Ɋɑɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 
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10.6.2  ȭɆɐɖɡɘɎɋ ɔɐɓɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȰɔɉɊɆ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɔɘɐɖɡɘɔ, ɔɇɑɆɗɘɢ ɗɋɘɐɎ ɇəɊɋɘ ɗɌɆɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ, ɕɔɗɑɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɊɔɇɎɘɢɗɥ ɓɆɎɑəɝɞɋɉɔ ɣɚɚɋɐɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɒɔɌɓɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɗɘɖɔɐɎ ɍɆɉɔɑɔɈɐɆ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɕɖɆɈɔɒ əɉɑə, ɝɘɔɇɡ ɗɐɖɡɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

ȵɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɋ ɐ ɓɋɒə ɗɓɔɈɆ ɔɘɐɖɔɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɗɘɖɔɋɓɔ ɓɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɗɐɖɡɘɎɋ. ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɇəɊɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɗɐɖɡɘɔ. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ ȪɎɗɕɑɋɏ: Display /ȪɎɗɕɑɋɏ> Menu/Ȳɋɓɤ> Hide  

Menu/ȷɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ.  

 

  
ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɔɘɐɖɡɘɔ ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɗɐɖɡɘɔ 

 

 

10.7  Ȭɋɗɘɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɐəɖɗɔɖɡ Ɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɓɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɌɋɗɘɔɈ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɋɘɐɎ. 

 
 

  
ȵɋɖɋɘɆɟɎɘɋ ɗɎɉɓɆɑ ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ, 

ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɋɉɔ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ 

ȷɌɆɘɎɋ Ɏ ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɞɐɆɑɡ 
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ȵɋɖɋɘɆɟɎɘɋ ɗɎɉɓɆɑ ɈɈɋɖɛ Ɏ ɈɓɎɍ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɋɉɔ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

ȷɌɆɘɎɋ Ɏ ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ əɗɎɑɋɓɎɥ 

 

  
ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Ɏ ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɋɉɔ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Ɏ ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɋ ɔɇɑɆɗɘɢ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ, ɝɘɔɇɡ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɕɆɖə 

ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

10.8  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɡɞɎ Ɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɘɆɐ Ɍɋ  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɒɡɞɢɤ. ȫɗɑɎ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ USB-ɒɡɞɢ, Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ ɟɋɑɐɓəɘɢ 

ɒɡɞɢɤ ɕɔ ɔɇɠɋɐɘə, Ɇ ɓɋ ɐɆɗɆɘɢɗɥ ɔɇɠɋɐɘɆ. ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɔ, ɋɗɑɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ USB, 

Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɉɒɋɗɘɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

10.9  Ȩɡɇɔɖ ɥɍɡɐɆ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Utility /ȹɘɎɑɎɘɡSystem  Setting / 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎLanguage /Ʌɍɡɐ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɥɍɡɐ.  
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11  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȳȦ ȵȫȶȫȪȳȫȯ ȵȦȳȫȱȮ 

11.1  ȴɇɍɔɖ 

 

 
 

 

ȱɎɜɋɈɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ ɇɋɍ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ. ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɊəɇɑɎɖəɤɘ ɚəɓɐɜɎɎ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɝɋɖɋɍ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɊɎɗɕɑɋɏ, 

ɓɔ ɔɕɋɖɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɇɡɗɘɖɋɋ. 

Ȩɗɋ ɖəɝɐɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡ. Ȯɛ ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɎɒɆɘɢ 

Ɏ ɈɖɆɟɆɘɢ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɖəɝɐə ɇɡɗɘɖɔ 

ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ, ɔ ɝɋɒ 

ɕɔɊɗɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ ɖɥɊɔɒ ɗ ɖəɝɐɔɏ.  
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11.2  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋɒ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

 

 

 

 

A.  ȰɔɉɊɆ ɐɆɓɆɑ ɔɘɐɑɤɝɋɓ, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ, ɝɘɔɇɡ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ. ȰɔɉɊɆ ɐɆɓɆɑ Ɉɐɑɤɝɋɓ Ɏ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓ, 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ. 

B.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Digital  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɡɛ 

ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ 

ɔɐɓɆ. ȵɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ 

ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ. 

C.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Math  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ  

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ. ȵɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ 

ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɐɆɓɆɑɡ. 

D.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ ɖɆɇɔɘɡ ɗ 

ɔɕɔɖɓɡɒɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɒɎ. ȳɆɌɆɘɢ ɋɟɋ ɖɆɍ, ɝɘɔɇɡ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ. 

E.  Ȩ-ɒȨ/V-mV  (Ȩɔɑɢɘ/Ɋɋɑ) ï ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɓɔɕɐɆ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ çɉɖəɇɔè. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

çɕɑɆɈɓɔè. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ çɉɖəɇɔè ɎɑɎ 

çɕɑɆɈɓɔè ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɣɐɖɆɓɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ çɉɖəɇɔè ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ɋɟɋ ɖɆɍ. 

F.  ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ȷɒɋɟɋɓɎɋ/Posit ion  ï ɐɓɔɕɐɆ Ɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ 

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɑɎɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ əɗɘɆɓɔɈɐə ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɉ ɓəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

(ɑɎɓɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ). 
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11.3  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋɒ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

  

A.  ɗ-ɓɗ (Ȩɖɋɒɥ/ȪɋɑɋɓɎɋ)ï ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɓɔɕɐɆ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɐ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɤ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɆ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɔɐɓɆ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ (Zoom ). 

ȶɆɗɘɥɌɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɣɐɖɆɓɓɔɒ ɒɋɓɤ. ȫɗɑɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɇɡɑɔ Ɏɍɒɋɓɋɓɔ 

ɕɔɗɑɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, Ɋɑɥ 

ɈɔɍɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐ ɎɗɛɔɊɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ çȨɖɋɒɥ/ɊɋɑɋɓɎɋè. ȵɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘ ɔɐɓɆ, 

ɒɋɌɊə ɔɇɟɎɒ ɈɎɊɔɒ Ɏ ɐɔɓɔɒ ɖɆɗɘɥɌɐɎ. 

B.  ȰɓɔɕɐɆ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ. 

ȶɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɘ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ. 

C.  ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɥ 

ɖɆɗɘɥɌɐɎ (ZOOM) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ 

ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɊɋɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɎɍəɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

D.  ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ȷɒɋɟɋɓɎɋ/Position - ɐɓɔɕɐɆ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɐ ɗɒɋɟɋɓɎɤ ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ (ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ). Ȫɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

ȵɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɘɔɝɐɆ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ (ɕɋɖɋɈɋɖɓəɘɡɏ 

ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐ) ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ, ɐɆɐ ɊɆɑɋɐɔ ɊɆɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ ɔɘɗɝɋɘɆ ɈɖɋɒɋɓɎ.  

Ȩɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ, ɕɖɔɎɍɔɞɑɎ Ɋɔ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ɃɘɎ ɗɔɇɡɘɎɥ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐɔɒ.  

Ȩɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɕɔɗɑɋɍɆɕəɗɐɔɒ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȵɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɎɛ 50 ɒɗ / Ɋɋɑ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ, ɝɘɔɇɡ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɑɆɗɢ Ɉ 

ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɕɖɆɈɆ ɓɆɑɋɈɔ. 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ, ɋɗɑɎ ɖɆɓɋɋ ɇɡɑɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ, 

ɎɑɎ ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɋɗɑɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ ɇɡɑɆ ɇɔɑɋɋ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɔɏ ɔɘɗɝɋɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɡɏ əɉɔɑ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɊɆɓɓɔɒə ɒɔɒɋɓɘə ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȸɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐ. 
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11.4  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ 

  

 

A.  ȴɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

B.  ȦȨȸȴ (AUTO): ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɊɆɌɋ ɘɋ ɗɎɉɓɆɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɝɋɖɋɍ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɐɆɐ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ), ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɘ ɗɆɒɔɍɆɕəɗɐ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ 

ɘɆɐɔɉɔ ɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɓɎɐɆɐ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɗɆɒɎɒ 

ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɋɗɑɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɎɉɓɆɑ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ 

əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ 

ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒ. ȱɤɇɔɏ ɚɆɐɘɔɖ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɏ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ 

ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɈɡɛɔɊɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

C.  ȬȪȹȿȮȯ (Normal): ɌɊəɟɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɚɔɖɒə 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ 

ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɣɘɎɛ əɗɑɔɈɎɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ Ɏɛ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ Ɏ 

ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɡɊəɟɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ. 

 

 

 

 

D.  ȴȪȳȴȰȶȦȸȳɁȯ (Single): Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ 

Single  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɏɛ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɔɊɓə ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. ȵɔɈɘɔɖɓɡɏ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə Single . 

E.  ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ, ɓɆɌɆɘɎɋ, əɗɘɆɓɔɈɎɘ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆ 50% ɗɎɉɓɆɑɆ. 

  



36  

 

11.5  ȰɓɔɕɐɆ Run / Stop  

 

Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ/ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ Run/ Stop  ɎɑɎ Single . 

ȷɈɋɝɋɓɎɋ ɐɓɔɕɐɎ Run / Stop  Ɍɋɑɘɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɍɆɕəɟɋɓ, ɊɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɍɥɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ 

ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Run/ Stop . ȵɔɗɑɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ. 

ȷɈɋɝɋɓɎɋ ɐɓɔɕɐɎ Run/ Stop  ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ. Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɑɋɈɔɒ əɉɑə ɖɥɊɔɒ ɗ 

ȦȰȮȵ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɐɔɓɐɆ Stop . Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɇɔɖɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop . 

 

 

11.6  ȰɓɔɕɐɆ Auto  Setup  

 

ȰɓɔɕɐɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɎɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.  

ȴɕɋɖɆɜɎɤ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ 

ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ, ɈɡɕɔɑɓɎɈ ɞɆɉɎ Acquire/ȷɇɔɖȮɓɚ> Auto 

Setup/ȦɈɘɔȹɗɘ 

 

11.7  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ 

 
 

 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Cursors , ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɝɘɔɇɡ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɐəɖɗɔɖɡ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

 

ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖəɝɐə, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɐəɖɗɔɖ; 

ɓɆɌɒɎɘɋ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɋɖəɉɔɏ ɐəɖɗɔɖ, ɓɆɌɆɘɢ ɋɟɋ ɖɆɍ, ɝɘɔ 

ɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɊɈɆ ɐəɖɗɔɖɆ. 
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11.8  ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

 

1.  ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɅɖɐɔɗɘɎ.  

ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɎɛ ɒɋɓɤ, ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐə ɥɖɐɔɗɘɎ ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. Ʌɖɐɔɗɘɢ ɑəɝɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ȬȰȮ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (100% - 

0%).  

2.  Ȩɡɇɔɖ ɕɔɊɒɋɓɤ. 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɎɛ ɒɋɓɤ, ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ 

Ɉɡɇɔɖ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏɍ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɉɔ ɒɋɓɤ, ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ Ɉɡɇɔɖ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɉɔ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɕəɓɐɘ, ɓɔ ɓɋ ɓɆɌɆɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ, ɘɔ ɝɋɖɋɍ 5..10 ɗɋɐəɓɊ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɆɈɘɔɈɡɇɔɖ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

3.  ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ, ɕɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɉ ɒɋɓɤ, ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȵɔɈɔɖɔɘ ɕɔ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɕɔɈɔɖɔɘ 

ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȸɆɐ Ɍɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ Ɏ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ Ɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

11.9  ȰɓɔɕɐɎ ɒɋɓɤ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ 

 

Measure  -  ɈɐɑɤɝɆɋɘ / ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ 

ȮȭȲȫȶȫȳȮȫ. 

 

Acquire  -  ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɇɔɖɔɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

(ɊɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ, ɈɎɊ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ, ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ). 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɋɓɤ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ 

ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə əɇɎɖɆɋɘ ɒɋɓɤ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

 

Save  -  Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɗɓɎɒɐɆ ɣɐɖɆɓɆ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɋ 

ɛɖɆɓɋɓɎɥ. ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ .bmp \  .jpg \  .png.  

 

Clear  Sweeps  -  ɔɝɎɟɆɋɘ ɊɆɓɓɡɋ ɎɑɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ Ɏɛ ɍɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɜɎɐɑɔɈ, 

ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɔɗɘɔɥɓɗɘɈɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɗɘɆɘɎɗɘɎɐə ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɗɖɋɊɓɤɤ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐə Ɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐə ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ / ɓɋəɊɆɝɎ. 

 

Display / Persist  -  ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɣɐɖɆɓɆ (ɖɋɌɎɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɜɈɋɘɔɕɋɖɋɊɆɝɆ, 

ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ, ɘɎɕ ɗɋɘɐɎ Ɏ ɕɖ.). ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɋɓɤ, 

ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə əɇɎɖɆɋɘ ɒɋɓɤ 

 

Quick  Action  ï ɊɆɓɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ 

ɍɆɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɚəɓɐɜɎɏ. 

 

Decode  -  ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ-ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ I2C, SPI, UART/RS232, CAN, LIN 

 

Navigate  -  ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ. 

ȺəɓɐɜɎɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɉ 4-ɛ ɐɆɓɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ, 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɘɖɎ ɘɎɕɆ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ: ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎɎ, ɕɔ ɓɆɏɊɋɓɓɔɒə 

ɗɔɔɇɎɘɎɤ, ɕɔ ɎɗɘɔɖɎɎ. 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɣɘə ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə Ɉ ɔɇɖɆɘɓɔɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ.  

 
ȳɆɌɒɎɘɋ ɣɘə ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ. 

 
ȳɆɌɒɎɘɋ ɣɘə ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə ɈɕɋɖɋɊ. 

 

Touch  -  ɈɐɑɤɝɆɋɘ / ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ. ȷɈɋɘɔɊɎɔɊ ɓɆ ɐɓɔɕɐɋ 

ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɐɆɍɆɘɢ, ɝɘɔ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ ɖɆɇɔɘɆɋɘ. 

 
Default  -  ȷɇɖɆɗɡɈɆɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɐ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 
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12  ȨȦȶȮȦȳȸɁ ȦȰȸȮȨȦȼȮȮ ȺȹȳȰȼȮȯ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ 

ȴɊɓɎ Ɏ ɘɋ Ɍɋ ɚəɓɐɜɎɎ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ ɒɔɌɓɔ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ 

12.1  ȵɆɓɋɑɢ ɒɋɓɤ 

 
ȫɗɑɎ Ɉɡ ɍɓɆɐɔɒɡ ɗ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɒɎ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɒɎ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɡɒɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɒɎ, 

Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ ɗɓɆɝɆɑɆ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ Ɉ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɒɋɓɤ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɒɋɓɤ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ 

ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɞɆɉɎ: 

 

 
 

Trigger /ȷɎɓɛɖ> Menu/Ȳɋɓɤ 
 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɑɎɇɔ ɐɆɗɆɓɎɋɒ, ɑɎɇɔ 

ɟɋɑɝɐɔɒ ɒɡɞɎ. 

 

12.2  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ, ɗɗɡɑɐɎ, Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɇɆɍɡ Ɏ ɘɖɎɉɉɋɖɆ, Ɉ ɓɎɌɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɋɗɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɋ ɔɐɓɆ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ, ɘɔ ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 
 

12.3  ȰɓɔɕɐɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɚəɓɐɜɎɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɐɓɔɕɔɐ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

Ƚɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  Ɉ 

ɔɇɑɆɗɘɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 
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13  ȧɁȷȸȶɁȯ ȭȦȻȨȦȸ ȷȮȩȳȦȱȦ 

ȴɕɎɗɆɓɓɡɏ ɓɎɌɋ ɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɑɋɉɐɔ Ɏ ɇɡɗɘɖɔ ɍɆɛɈɆɘɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ. Ȩ 

ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɊɆɋɘ ɓɆ ɈɛɔɊ  ɐɆɓɆɑɆ 1, ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɡ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 1, ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɐɆɓɆɑ 1. ȳɆ 

ɐɓɔɕɐɋ ɍɆɉɔɖɎɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ, Ɏ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɕɔɑɋ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ 1. 

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Auto  Setup . ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɓɆɗɘɖɔɎɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗ ɈɛɔɊɓɡɒ 

ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
 

 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɗɔ ɈɗɋɒɎ ɘɎɕɆɒɎ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɗ 

ɎɍɒɋɓɥɤɟɎɒɎɗɥ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɆɐɋɘɆɒɎ ɊɆɓɓɡɛ ɎɑɎ ɒɋɊɑɋɓɓɡɒɎ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ (<100 ȩɜ). ȫɗɑɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɓɋ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ Ɉɖəɝɓəɤ 

ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɐɆɓɆɑ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɐɆɓɆɑ  ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ ɗɎɗɘɋɒə 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȷɒ. ȶɆɍɊɋɑɡ çȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥè, 

çȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ  ɐɆɓɆɑɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥè Ɏ çɗɎɗɘɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎè. 
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14  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȨȫȶȸȮȰȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ  

14.1  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 

14.1.1  ȰɓɔɕɐɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ (1-4), ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɐɆɓɆɑ. ȴɐɓɔ 

ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, Ɏ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɔɘɔɇɖɆɍɥɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. ȳɆɌɆɘɢ ɣɘə Ɍɋ ɐɓɔɕɐə ɋɟɋ 

ɖɆɍ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɐɆɓɆɑ. 

14.1.2  ȰɆɗɆɓɎɋ ɣɐɖɆɓɆ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ç+è, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɐɆɓɆɑ, ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ, Ɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɕɔɥɈɥɘɗɥ, ɔɐɓɔ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ Ɏ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, 

Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Off /Ȩɡɐɑ,  ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ. 

 

  
ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 1 ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 1  

 

14.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐɆɓɆɑɆ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

 

A.  ȵɔɑɋ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɋɋ ɘɋɐəɟɎɏ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. 

B.  ƶ,Ƹ, ɗɘɖɋɑɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

C.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɚɑɆɌɔɐ Ɋɑɥ ɉɖəɇɔɏ 

ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɎɑɎ ɗɓɥɘɢ ɚɑɆɌɔɐ, ɝɘɔɇɡ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɘɔɝɓəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə. 

D.  ȴɐɓɔ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɋɋ ɘɋɐəɟɋɋ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ. 
E.  ƶ Ƹ ɗɘɖɋɑɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɋɒ 

F.  ȰɓɔɕɐɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɓɔɑɢ 

G.  ȰɓɔɕɐɆ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ ɐɆɓɆɑ 

H.  ȰɓɔɕɐɆ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ, ɐɆɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, ɐ ɍɆɊɆɓɓɔɏ 

ɔɕɋɖɆɜɎɎ 

I.  ȰɓɔɕɐɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑ 

J.  ȰɓɔɕɐɆ ɗɐɖɡɘɎɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ (ɐɆɓɆɑ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 

ɆɐɘɎɈɓɡɒ) 

 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ Ɉ ɔɊɓɔɒ Ɏɍ ɊɈəɛ ɖɋɌɎɒɔɈ: ɉɖəɇɔ 

ɎɑɎ ɘɔɝɓɔ. ȸɔɝɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɇɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɚɔɖɒɆ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕɔɑɓɥɑɆ Ɉɋɗɢ ɊɎɗɕɑɋɏ, Ɋɑɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɝɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

ɗɋɓɗɔɖɓɡɒ Ɍɋɗɘɔɒ ɗɌɆɘɎɋ ɎɑɎ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ. 
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ȦɐɘɎɈɆɜɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɎɑɎ ɐɆɗɆɓɎɋ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɐɆɓɆɑɆ, 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɋɋ ɇɔɑɢɞɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

A.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ / ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɐɆɓɆɑ 

B.  ȷɈɥɍɢ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔ ɈɛɔɊə (DC, AC ɎɑɎ ȭɋɒɑɥ) 

C.  ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (ɕɔɑɓɆɥ ɎɑɎ 20 

Ȳȩɜ) 

D.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ (1X, 

10X, 100X ɎɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ) 

E.  ȨɈɔɊ ɘɋɐɗɘɔɈɔɏ ɕɔɊɕɎɗɎ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ 

ɈɡɍɔɈɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɊɕɎɗɎ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɍɆɊɆɘɢ ɘɋɐɗɘ ɕɔɊɕɎɗɎ ɐ ɆɐɘɎɈɓɔɒə ɐɆɓɆɑə.  

F.  ȧɡɗɘɖɔɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɐ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ 

ɚəɓɐɜɎɏ ɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ (ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ, Ȱəɖɗɔɖɡ, 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ, ȧȵȺ, ȵɔɎɗɐ, ȪɔɕəɗɐɔɈɡɏ Ȱɔɓɘɖɔɑɢ Ɏ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ) 

G.  Ȩɡɇɔɖ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ 

H.  ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

I.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ / ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

J.  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ / ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

 

 

 

14.2.1  ȷɈɥɍɢ ɈɛɔɊɆ 

Ȩ ɒɋɓɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɈɔɍɒɔɌɋɓ Ɉɡɇɔɖ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑ ɕɔ ɈɛɔɊə 

ï AC, DC Ɏ ɍɋɒɑɥ. 

Ȧȷ ï ȧɑɔɐɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɉɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȫɗɑɎ ɓɆ ɈɛɔɊ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɘɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɈɥɍɎ 

AC ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɣɘə ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ Ɏɍ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

DC ï ȵɖɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɔɇɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ) ɘɔɐɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȭɋɒɑɥ/GND  ï ȴɘɐɑɤɝɆɋɘ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘ ɈɛɔɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɍɆɒɡɐɆɋɘ ɈɛɔɊ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Coupling/ȷɈɥɍɢȨɛ. ȭɆɘɋɒ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɘɎɕ ɗɈɥɍɎ ɐɆɗɆɓɎɋ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ 

ɒɋɓɤ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ DC .  
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14.2.2  Ȩɡɇɔɖ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɋ 

ɞəɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɇəɊɋɘ ɕɔɑɋɍɓɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ.  

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ Full/ȵɔɑɓɆɥ ȵ/ȵ, 

ɓɆ ɐɆɓɆɑ ɇəɊəɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ 20Ȳ, ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ 20 Ȳȩɜ ɇəɊəɘ ɕɔɊɆɈɑɋɓɡ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ, Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ BW Limit/ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ȵ/ȵ. ȭɆɘɋɒ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɕəɓɐɘɆ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ: Full/ȵɔɑɓɆɥ ȵ/ȵ ɎɑɎ 20Ȳ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɔɑɓɆɥ 

ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ . ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɓɆɐ . 

 

14.2.3  Ȩɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ 

Ȩɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ,  Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Probe/ȪɋɑɎɘɋɑɢ. ȴɘɐɖɔɋɘɗɥ ɕɔɊɒɋɓɤ ɈɡɇɔɖɆ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. ȳɆ Ɉɡɇɔɖɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ: 1:1 , 10:1 , 

100:1  Ɏ User/ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ.  

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ 

ɒɋɓɤ ɎɑɎ ɈɈɋɗɘɎ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕəɓɐɘɆ 

User/ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ.  

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ User/ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ User/ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ ɊɈɆɌɊɡ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

ȴɕɜɎɥ ñȸɋɗɘ ȵɖɔɇɓɎɐɆò ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɎ 

ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɊɆɘɝɎɐɆ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɔɇɓɎɐ, ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 8 çȵɖɔɇɓɎɐè, Ɏ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ  Probe/ȪɋɑɎɘɋɑɢProbe Check/ȸɋɗɘ ȵɖɔɇ, ɍɆɘɋɒ ɊɋɏɗɘɈəɏɘɋ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɥɒɎ. 

14.2.4  ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɒɋɘɐɎ 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɘɋɐɗɘɔɈəɤ ɒɋɘɐə ɐ ɐɆɓɆɑə. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ,  Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Label/ȲɋɘɐɆ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ, ɍɆɊɆɘɢ ɘɋɐɗɘ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɒɋɘɐɎ. 

ȮɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɊɎɓ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐɆɓɆɑ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ ɎɑɎ ɔɕɔɖɓɆɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ.  ȪɑɎɓɓɆ ɘɋɐɗɘɆ ɒɋɘɐɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 20 ɗɎɒɈɔɑɆɒɎ. Ȫɑɥ ɈɈɔɊɆ  ɘɋɐɗɘɆ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɗɥ ɕəɓɐɘɆ Label Text/ȸɋɐɗɘ ȲɋɘɐɎ, ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɔɐɓɔ Label Text/ȸɋɐɗɘ 

ȲɋɘɐɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɈɈɔɊɆ ɘɋɐɗɘɆ. ȨɈɋɗɘɎ ɘɋɐɗɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

ȳɆɌɆɘɢ OK  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɎɑɎ Cancel /ȴɘɒɋɓɆ Ɋɑɥ ɔɘɒɋɓɡ. 

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɒɋɘɐɎ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɗɥ ɕəɓɐɘɆ Display/ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ 

ɈɡɇɖɆɘɢ On/Ȩɐɑ.  

 

  
ȲɋɘɐɆ ɗɐɖɡɘɆ ȲɋɘɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ 
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14.2.5   ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ 

ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Applied to/ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɚəɓɐɜɎɏ 

ɐɔɘɔɖəɤ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐ ɐɆɓɆɑə ɎɑɎ ɗɈɥɍɆɘɢ ɗ ɐɆɓɆɑɔɒ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ, ɐəɖɗɔɖɡ, ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ȧȵȺ, ɕɔɎɗɐ, ɊɔɕəɗɐɔɈɡɏ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢ, ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ Ɏ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɚəɓɐɜɎɎ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ 

ɒɋɓɤ, Ɇ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɇəɊɋɘ ɈɡɇɖɆɓ ɣɘɔɘ ɐɆɓɆɑ. 

 

14.2.6  Ȩɡɇɔɖ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ. 

Ȩ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ȩ 

ɎɑɎ Ȧ. ȵɖɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɎ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɋɊɎɓɎɜɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɛ ɐɆɓɆɑɆ.  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ,  Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ  Unit/ȫɊɎɓɎɜɡ Ȯɍɒɋɖ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə Ȩ ɎɑɎ Ȧ.  ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɋɊɎɓɎɜɡ Ȩ. 

14.2.7  ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗɎɉɓɆɑ Ɉɔ 

ɈɖɋɒɋɓɎ, ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɋ ɎɑɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ, Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ Ñ100 ɓɗ. 

ȪɆɓɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ 

ɖɆɍɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɆɇɋɑɋɏ ɖɆɍɓɔɏ 

ɊɑɎɓɡ ɎɑɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɐɆɐɎɛ-ɑɎɇɔ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɎɝɎɓ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɗɊɈɎɉɔɈ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Deskew /ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȵɔɈɘɔɖɓɔɋ ɐɆɗɆɓɎɋ 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 

  
Ȫɔ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɥ ȵɔɗɑɋ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ 
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14.2.8  ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȰɔɉɊɆ Ɋɑɥ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Invert/ȮɓɈɋɖɗɎɥ ɈɡɇɖɆɓ ɕɆɖɆɒɋɘɖ On/Ȩɐɑ, ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɎɓɈɋɖɘɎɖəɤɘɗɥ. ȵɖɎ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ 

ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ.  

ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐ Ɍɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ. 

Ȫɑɥ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Invert/ȮɓɈɋɖɗɎɥ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɓɈɋɖɗɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

  
Ȫɔ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ȵɔɗɑɋ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

14.2.9  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɐɆɓɆɑɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɐɆɓɆɑ ɔɗɘɆɓɋɘɗɥ ɆɐɘɎɈɓɡɒ, Ɉɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɕɖɎɒɆɓɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ ɇəɊəɘ ɘɆɐ Ɍɋ ɆɐɘɎɈɓɡ. 

ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɈɑɎɥɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɕɖɎɇɔɖɆ. 

Ȫɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trace/ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ Visible/ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɎɑɎ 

ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ Hidden/ȷɐɖɡɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 

  
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɘɗɥ  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɗɐɖɡɘɆ 
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15  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȩȴȶȮȭȴȳȸȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑɡ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɋɘɐə ɗ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ Ɉɖɋɒɥ 

ɓɆ ɊɋɑɋɓɎɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉɗɋ ɆɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɔɊɓə Ɏ ɘə Ɍɋ Ɉɖɋɒɋɓɓəɤ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐə, ɘɔ ɕɖɎɇɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐɖɔɒɋ 

ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ (ɖɆɗɘɥɌɐɆ). 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɏ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ ï ɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɓɆɝɆɑɆ ɔɘɗɝɋɘɆ 

Ɋɑɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɤ ɎɑɎ 

ɗɌɆɘɎɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ ɣɐɖɆɓɆ. ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ.  

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 

ɕɔɒɔɟɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɗ-ɓɗ/S- nS. ȵɔɈɔɖɔɘ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɔ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɋ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ.   

ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɔɓɔ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɕɔɊɖɔɇɓɋɋ ɗɒɔɘɖɎɘɋ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ñȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎò. 

 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ, 

ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  

 

 

A.  ȸɋɐəɟɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

(ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ) 

B.  ȷɘɖɋɑɐɎ ƶƸ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ) 

C.  ȸɋɐəɟɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. 

D.  ȷɘɖɋɑɐɎ ƶƸ Ɋɑɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ 

E.  ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɍɆɊɋɖɌɐə ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɓɔɑɢ 

F.  ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɍɆɊɋɖɌɐə ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɑɋɈəɤ ɝɆɗɘɢ 

ɣɐɖɆɓɆ 

G.  ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɍɆɊɋɖɌɐə ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɕɖɆɈəɤ ɝɆɗɘɢ 

ɣɐɖɆɓɆ 

H.  ȴɘɐɖɡɈɆɋɘ ɒɋɓɤ Acquire  / ȷɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

 

15.1  ȨɡɇɔɖɐɆ 

15.1.1  ȸɋɔɖɎɥ ɈɡɇɔɖɐɎ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ (ȳɆɏɐɈɎɗɘɆ) 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ (FɒɆɐɗ), ɐɔɘɔɖəɤ ɇɋɍ ɔɞɎɇɔɐ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɖɆɈɓɥɋɘɗɥ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(fɊɎɗɐɖ). Ƀɘə ɝɆɗɘɔɘə ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ. 

FɒɆɐɗ=fɊɎɗɐɖ/2= ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ 

15.1.2  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ ï ȴɇɡɝɓɆɥ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ 

ɖɋɌɎɒɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɐɆɌɊəɤ ɘɔɝɐə, ɕɔɑəɝɋɓɓəɤ Ɉ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. Ȩɗɋɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɗɇɔɖ 

Ɋɔ 4 ȩɈɡɇ Ɉ ɗɋɐəɓɊə (ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 4 ȩȩɜ). ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɔɐɓɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ (ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɖɆɈɔɏ əɉɔɑ 

ɣɐɖɆɓɆ). Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɗ-ɓɗ). 

ȳɎɌɋ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɑəɝɆɎ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 
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¶ ȮɗɐɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆ, ɘɔ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɋɖɥɤɘɗɥ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɔɌɋɘ ɗɎɑɢɓɔ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
¶ ȳɋɈɋɖɓɔɋ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ɇɔɑɋɋ 

ɝɋɒ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɓɎɌɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɝɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ), 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɏɍ ɊɆɓɓɡɛ ɈɡɇɔɖɐɎ ɒɋɓɢɞɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ Ɏ ɊɌɎɘɘɋɖ 

ɓɆ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ. 

 

 

¶ ȵɔɘɋɖɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆ, ɗɎɉɓɆɑ 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɏɍ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɕɔɑɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 
15.1.3  ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, ɣɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɏ ɕɔ əɖɔɈɓɤ, əɒɋɓɢɞɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ 3 

dB ( -  30% ɔɞɎɇɐɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ). Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɍɆɥɈɑɋɓɓɔɏ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ: fs= 2fbw  (ɉɊɋ: 

fs ï ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, fbw  ï ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ). ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ ï fn . 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɊɆɓɓɔɏ ɘɋɔɖɎɎ, Ɉɗɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɈɡɞɋ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɇəɊəɘ ɔɘɗɋɝɋɓɡ, ɓɆɉɑɥɊɓɔ ɣɘɔ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɘɆɐ: 
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ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏɒɋɤɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

(ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ Ɏ 

ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɓɋɝɋɘɓɡɛ ɉɆɖɒɔɓɎɐ), Ɏ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɉ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 500 Ȳȩɜ Ɏ 

ɓɎɌɋ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏɒɋɋɘ ȩɆəɗɗɔɈɔ ɝɆɗɘɔɘɓəɤ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐə. 

 

 
ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (Fbw ) 1/4 ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(Fs/4) əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ȳɆɏɐɈɎɗɘɆ (Fn) 

 

ȳɆ ɖɋɆɑɢɓɔ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɔ, ɝɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ Ɉ ɝɋɘɡɖɋ ɖɆɍɆ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɕɔɑɔɗə ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (fs = 4 BW). ȵɖɎ ɘɆɐɔɒ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ 

ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɑɔɌɋɓɓɡɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɔɗɑɆɇɑɥɤɘɗɥ.   
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15.2  Ȳɋɓɤ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ȷɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ - ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇ ɈɡɇɔɖɐɎ ɊɎɗɐɖɋɘɔɈ (ɗɣɒɕɑɔɈ, ɋɊɎɓɎɝɓɡɛ 

ɔɘɗɝɋɘɔɈ) ɕɖɎ ɔɜɎɚɖɔɈɐɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɚɔɖɒə ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ (Fast /ȧɡɗɘɖɡɏ ɎɑɎ 

Low /ɒɋɊɑɋɓɓɡɏ)  

C. Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ (Normal /ȨɡɇɔɖɐɆ, Peak 

Detect/ ȵɎɐȪɋɘɋɐɘ)  

D.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɢɤ (Auto /ȦɈɘɔ, 

Fixed  Sample  Rate /ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɆɥ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ)  

E. Ȩɡɇɔɖ ɉɑəɇɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ 

F. ȨɡɍɔɈ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

G.  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ XY. 

 
ȩɑəɇɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ: Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆ 

ɐɆɓɆɑ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 400  Ȳȧ Ɉ ɔɊɓɔɐɆɓɆɑɢɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ. ȩɑəɇɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɘɔɝɋɐ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɍɆɛɈɆɘɎɘɢ ɍɆ ɔɊɎɓ ɍɆɕəɗɐ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉ ɉɔɑɔɈɓɔɒ ɒɋɓɤ Acquire /ȷɇɔɖ Ȯɓɚ, Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Mem Depth/Ȩɡɇɔɖ ȵɆɒɥɘɎ.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɊɑɎɓə ɕɆɒɥɘɎ, ɐɆɗɆɓɎɋɒ ɎɑɎ ɈɖɆɟɆɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ, Ɋɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ.  

ȴɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɒɎ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɝɎɗɑɆ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, əɐɆɍɆɓ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɘɆɇɑɎɜɋ: 

ȲɔɊɋɑɎ ȦȰȮȵ-4149/1, ȦȰȮȵ-4193/1Ȧ, ȦȰȮȵ-4149/2, ȦȰȮȵ-4193/2Ȧ 

ȴɊɎɓ ɐɆɓɆɑɆ ȪɈɆ ɐɆɓɆɑɆ ȸɖɎ ɎɑɎ Ƚɋɘɡɖɋ ɐɆɓɆɑɆ 

10Ȱ 10Ȱ 10Ȱ 

100Ȱ 100Ȱ 100Ȱ 

1Ȳ 1Ȳ 1Ȳ 

10Ȳ 10Ȳ 10Ȳ 

50Ȳ 25Ȳ  

  

ȲɔɊɋɑɎ ȦȰȮȵ-4149/3, ȦȰȮȵ-4193/3Ȧ 

ȴɊɎɓ ɐɆɓɆɑɆ ȪɈɆ ɐɆɓɆɑɆ ȸɖɎ ɎɑɎ Ƚɋɘɡɖɋ ɐɆɓɆɑɆ 

10Ȱ 10Ȱ 10Ȱ 

100Ȱ 100Ȱ 100Ȱ 

1Ȳ 1Ȳ 1Ȳ 

10Ȳ 10Ȳ 10Ȳ 

100Ȳ 50Ȳ 25Ȳ 

ȴɊɓɔɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ: ɆɐɘɎɈɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɐɆɓɆɑ. 

ȪɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ: ɆɐɘɎɈɓɔ ɊɈɆ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔ ɔɊɓɔɒə Ɉ ɕɆɖɋ ȰɆɓ1&ȰɆɓ2 Ɏ ȰɆɓ3&ȰɆɓ4. 

ȸɖɋɛ- ɎɑɎ ȽɋɘɡɖɋɛɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ: ɆɐɘɎɈɓɔ ɘɖɎ ɇɔɑɋɋ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɉɑəɇɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɗɎɉɓɆɑɆ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɋɘ 

əɖɆɈɓɋɓɎɤ ɓɎɌɋ: 

ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ = ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (Ɉɡɇɔɖɔɐ Ɉ ɗɋɐəɓɊə) ɛ ɊɑɎɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

(ɗ/Ɋɋɑ ɛ Ɋɋɑ) 
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ȮɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȫɗɑɎ ɗɘɖɔɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ 

ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɒ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɒ ɈɡɇɔɖɐɆɒ, ɋɉɔ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɇəɊɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢ ɔɘ 

ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ƀɘɔ ɛɔɖɔɞɔ ɍɆɒɋɘɓɔ ɕɖɎ ɆɓɆɑɎɍɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɇɑɎɍɐɔɏ ɐ 

ɝɆɗɘɔɘɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ Sinx/(x) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɆɛ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɡɛ ɗ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

X: ȱɎɓɋɏɓɆɥ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ, ɗɆɒɡɏ ɕɖɔɗɘɔɏ ɗɕɔɗɔɇ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ, ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ ɊɈɋ 

ɎɗɛɔɊɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɕɖɥɒɔɏ ɑɎɓɎɋɏ. 

Sinc:  ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ Sin (x)/x 

  
ȱɎɓɋɏɓɆɥ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ ȮɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ Sin (x)/x 

ȶɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ: çȧɡɗɘɖɡɏè ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. ȦȰȮȵ-41 49 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɔɝɋɓɢ Ɉɡɗɔɐəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɇɡɗɘɖɔɒ ɖɋɌɎɒɋ. 

çȲɋɊɑɋɓɓɡɏè ɖɋɌɎɒ ɓɆɒɋɖɋɓɓɔ ɍɆɒɋɊɑɥɋɘ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

15.2.1  ȷɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Normal  (ȨɡɇɔɖɐɆ):  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ ï ȴɇɡɝɓɆɥ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ 

ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɐɆɌɊəɤ ɘɔɝɐə, 

ɕɔɑəɝɋɓɓəɤ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. Ȩɗɋɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɗɇɔɖ Ɋɔ 100 Ȳ ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɝɎɗɑɆ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɊɑɎɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ. ȶɋɌɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɖɎ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

Peak (ȵɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ): ȶɋɌɎɒ çȵɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆè Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɈɗɕɑɋɗɐɔɈ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɔɘ 2 ɓɗ Ɏ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ 

ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɤɘɗɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ Ɏ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆ Ɉɗɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɔɘɗɝɋɘɔɈ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ əɊɔɇɋɓ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔ ɖɋɉəɑɥɖɓɡɋ ɐɔɖɔɘɐɎɋ Ɉɡɇɖɔɗɡ. ȸɆɐ Ɍɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ Ɉɗɋ Ɏɒɕəɑɢɗɡ, ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɆ ɗ 

ɕɋɖɎɔɊɔɒ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

Ȩ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ 16,3 ɓɗ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥ 200 ȩɜ, ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

5 ȲɈɡɇ/ɗ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɈɡɇɔɖɐɎ Ɏ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ. ȰɆɐ ɈɎɊɓɔ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɎɓɘɋɖɈɆɑ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (200 ɓɗ) ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɇɔɑɢɞɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ (16,3 ɓɗ), ɍɆɛɈɆɘ əɍɐɎɛ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɈɡɇɔɖɐɎ ɍɆɘɖəɊɓɋɓ, ɓɔ ɕɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ ɒɔɌɋɘ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɍɆɛɈɆɘ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 

 

  

Normal /ȨɡɇɔɖɐɆ ȵɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ 
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15.2.2  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ 

ȵəɓɐɘ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɢɤ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ, ɐɆɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɍɆɛɈɆɘ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐə Ɉɡɇɔɖɔɐ. 

Auto/ ȦɈɘɔ:  

ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɢɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɉɑəɇɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘ ɝɆɗɘɔɘə 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɉɑəɇɎɓə ɕɆɒɥɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ.  

ȵɖɎɓɜɎɕ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɚɔɖɒəɑɋ:  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ = ɉɑəɇɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ / ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ*10  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȵɔɊ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɕɔɓɎɒɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɈɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ ɔɇɠɋɒɆ ɕɆɒɥɘɎ, ɈɡɊɋɑɥɋɒɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ. ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎɋ ɘɔɝɐɎ ɈɡɇɔɖɐɎ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗ 

ɘɋɐəɟɋɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ Ɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ ɕɆɒɥɘɎ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ 

ɔ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɉɑəɇɎɓɋ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɕɖɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɋ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɋ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ òȶɆɍɈɋɖɘɐɆò. 

Fixed  Sample  Rate /ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ: 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏɒɋɋɘ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘ ɉɑəɇɎɓə ɕɆɒɥɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ Ɉɡɞɋ ɚɔɖɒəɑɔɏ. 

 

15.2.3  ȷɆɒɔɕɎɗɋɜ 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Roll  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ. 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗ ɕɖɆɈɆ ɓɆ ɑɋɈɔ. 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ 

ɓɆ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ, ɋɗɑɎ ɖɆɓɋɋ ɇɡɑɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ, ɎɑɎ ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɋɗɑɎ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ ɇɡɑɆ ɇɔɑɋɋ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, əɖɔɈɋɓɢ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɔɘɗɝɋɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɡɏ əɉɔɑ 

ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɊɆɓɓɔɒə ɒɔɒɋɓɘə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɋ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐ. 

Ȫɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɈɔɊɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop . 

Ȫɑɥ ɔɝɎɗɘɐɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə Run/ Stop .  

ȶɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɎɒɎɘɆɜɎɎ ɑɋɓɘɔɝɓɔɉɔ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ. 

 

15.2.4  ȶɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ > Sequence /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘ Ɋɑɥ 

ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ  

 
A.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

B.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɝɎɗɑɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ* 

*ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 80000  

 
ȶɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɖɎ 

ɐɔɘɔɖɔɒ ɓɋ Ɉɗɥ ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɆɥ Ȧȼȵ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɍɆɛɈɆɘɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɇɔɑɋɋ 500  000 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ/ɗ, ɒɋɌɗɋɉɒɋɓɘɓɔɋ 

Ɉɖɋɒɥ 2 ɒɐɗ, Ɇ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɐɔɖɔɘɐɎɛ ɈɡɇɖɔɗɔɈ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ. 

ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ Ɏɒɋɋɘ ɖɥɊ əɓɎɐɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɋɉɔ, ɒɔɌɓɔ 

ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɢ ɛɔɑɔɗɘɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɒɎ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ 

ɎɊəɟɎɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. ȵɖɎɇɔɖ ɒɔɌɋɘ Ɉ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɛ ɕɔɊɖɔɇɓɔɗɘɥɛ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɗɑɔɌɓɡɋ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɔɇɡɘɎɏ ɍɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɎɉɓɔɖɎɖəɥ ɓɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɎɓɘɋɖɋɗɆ ɕɋɖɎɔɊɡ çɕɖɔɗɘɔɥè ɒɋɌɊə ɣɘɎɒɎ ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ. ȶɋɌɎɒ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɘɆɐɌɋ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɆɛ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɘɔɝɓəɤ ɖɆɍɈɋɖɘɐə.  
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Ȩ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ 

əɝɆɗɘɐɔɈ (ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ) ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɊɑɎɓɡ. ȶɋɉɎɗɘɖɆɜɎɥ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ 

əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȽɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. 

ȵɖɔɜɋɗɗ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɇɑɎɜɡ Ɉ ɕɔɞɆɉɔɈɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɑɋɈɔɏ 

Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘ Ɉɗɋ ɗɋɉɒɋɓɘɡ Ɉɒɋɗɘɋ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ. ȫɗɑɎ ɈɆɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ Ɏ ɕɖɔɆɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɌɊɡɏ ɐɆɊɖ ɔɘɊɋɑɢɓɔ, 

ɕɔɒɔɌɋɘ ɖɋɌɎɒ ɎɗɘɔɖɎɎ (ɕɔɊɖɔɇɓɔɗɘɎ ɗɒ. Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ çȮɗɘɔɖɎɥè). ȶɋɌɎɒ ɎɗɘɔɖɎɎ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɒɋɘɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɋɉɒɋɓɘɆ. 

Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ ɒɎɓɎɒɎɍɆɜɎɎ ɒɋɖɘɈɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, Ɋɖəɉɔɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɖɋɌɎɒɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɍɆɛɈɆɘɡɈɆɘɢ Ɏ ɍɆɕɎɗɡɈɆɘɢ ɖɋɊɐɎɋ 

ɗɔɇɡɘɎɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɋɖɎɔɊɔɈ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɍɆɛɈɆɘɡɈɆɘɢ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɔɇɡɘɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɘ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɎɉɓɔɖɎɖəɥ ɕɋɖɎɔɊɡ, ɓɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɎɓɘɋɖɋɗɆ ɒɋɌɊə ɗɔɗɋɊɓɎɒɎ ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ, ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

ɕɆɒɥɘɢ ɚɔɖɒɡ Ɉɔɑɓɡ. Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔɑɓəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɞɐɆɑɡ ɗɇɔɖɆ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

 
ȵɖɎɒɋɖ: 

ȳɆ ɐɆɓɆɑ 1 ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɗ ɕɋɖɎɔɊɔɒ ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥ 20 ɒɗ. 

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 2 ɓɗ, Ɇ Ɉɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ - 200 ɓɗ; ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 200  ɓɗ, Ɇ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɖɆɈɓɆ 3,2 Vpp. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Auto  Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɆ ɕɔ ɐɆɓɆɑə 1 DC1M, Ɇ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 1 Ȩ/Ɋɋɑ, 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ - Ɋɔ 0. ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɈɓɡɒ 0. 
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Ȩ ɔɇɡɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ 3 ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 2 

ȩȩɜ ɕɖɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɉɑəɇɎɓɋ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ çSingle/ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏè, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 10 0 

ɓɗ/Ɋɋɑ. ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ çSequence/ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢè Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ (45976  Ɉ ɣɘɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ, Ɋɔ 80 000 Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ). ȪɔɌɊɆɘɢɗɥ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɍɆɘɋɒ 

Ɉɗɋ ɗɎɉɓɆɑɡ, əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɎɋ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɔɘɔɇɖɆɍɥɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

 
 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ çSequence/ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢè ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɍɆɈɋɖɞɋɓ ɍɆɛɈɆɘ ɊɆɓɓɡɛ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɝɋɘɝɎɐ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

 

 
 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ 45976  ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɡ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 2 

ȩȩɜ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɉɑəɇɎɓɋ ɕɆɒɥɘɎ. 
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16  ȮȷȸȴȶȮɅ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɒɆɗɗɎɈɆ ɊɆɓɓɡɛ, Ɋɔ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ 
Run / Stop  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. Ȩ ɆɐɘɎɈɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɊɆɓɓɡɋ ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘɗɥ 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ, ɕɖɎ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɐɆɊɖɔɈ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɏɛ ɜɎɐɑɎɝɓɆɥ 

ɕɋɖɋɍɆɕɎɗɢ. 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ Ɉ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɕəɓɐɘ çAnalysis /ȦɓɆɑɎɍ> History /ȮɗɘɔɖɎɥè, ɝɘɔɇɡ ɈɡɍɈɆɘɢ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

A.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ 

ɎɗɘɔɖɎɎ 

B.  ȨɈɔɊ ɓɔɒɋɖɆ ɐɆɊɖɆ 

C.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɘɆɇɑɎɜə 

D.  ȸɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ 

ɘɆɇɑɎɜɋ 

E.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ 

F.  ȨɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ ɓɆɍɆɊ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ȵɆəɍɆ 

ȨɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ ɈɕɋɖɋɊ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

G.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐɆɊɖɆɒɎ ɕɖɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɎ 

H.  ȸɆɇɑɎɜɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɎɓɊɋɐɗ ɐɆɊɖɆ 

Ɏ ɒɋɘɐə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɐɆɊɖɆ. 

 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɐɆɊɖɡ. ȴɓ ɒɔɌɋɘ ɛɖɆɓɎɘɢ Ɋɔ 80 000 

ɐɆɊɖɔɈ, ɓɔ Ɏɛ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɔɌɋɘ ɈɆɖɢɎɖɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɉɑəɇɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɎɗɘɔɖɎɎ, ɘɔɉɊɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɐɆɊɖɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɈɡɍɈɆɓɡ Ɏ Ɏɍɒɋɖɋɓɡ. 

ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋ ɗ ɕɖɎɒɋɖɔɒ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ Ɉɡɞɋ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɉɗɋ ɗɎɉɓɆɑɡ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɘ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. ȫɗɑɎ ɈɆɒ ɓəɌɓɔ 

ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɔɊɎɓ ɐɆɊɖ, Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɎɗɘɔɖɎɎ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɐɆɊɖɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɎɗɘɔɖɎɎ, ɊɈɆɌɊɡ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ Frame  No / ȳɔɒɋɖ ɐɆɊɖɆ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɜɎɚɖɔɈɆɥ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ. ȨɈɋɗɘɎ ɝɎɗɑɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ç5412è, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ 5412 -ɏ ɗɋɉɒɋɓɘ (ɚɖɋɏɒ). 
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ȶɎɗ. 16 - 1 ȨɡɈɔɊ 5412 -ɉɔ ɐɆɊɖɆ, ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɎɗɘɔɖɎɎ 
 

Ȫɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɒɋɘɐɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɊɖɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɎɗɘɔɖɎɎ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɆɇɑɎɜɡ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ 

List/ȸɆɇɑɎɜɆ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗɔ ɗɕɎɗɐɔɒ ɐɆɊɖɔɈ. Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɕɎɗɔɐ ɐɆɊɖɔɈ ɗ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɒɋɘɐɔɏ, Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ 

ɒɋɘɐɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɐɆɊɖə 5412.  

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɒɎɐɖɔɗɋɐəɓɊɡ. Ȩɖɋɒɋɓɓɡɋ ɒɋɘɐɎ ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɊɈɆ 

ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, AcqTime /Ȩɖɋɒɥ ȷɇɔɖɆ ɎɑɎ Delta T /ȶɆɍɓɎɜɆ ȨɖɋɒɋɓɎ, Acq Time 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ ɐɆɊɖɆ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɒə ɗ ɝɆɗɆɒɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ; ȪɋɑɢɘɆ T - ɣɘɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɒɋɌɊə ɗɔɗɋɊɓɎɒɎ ɊɈəɒɥ 

ɐɆɊɖɆɒɎ, ɔɓ ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɊɎɆɉɖɆɒɒɋ ɐɆɐ 20 ɒɗ, ɝɘɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɋɖɎɔɊə 

ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

  
AcqTime/Ȩɖɋɒɥ ȷɇɔɖɆ Delta T/ȶɆɍɓɎɜɆ ȨɖɋɒɋɓɎ 

Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ əɐɆɍɆɓɎɤ ɐɆɊɖɆ Ɉɖəɝɓəɤ, ɖɋɌɎɒ ɎɗɘɔɖɎɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ 

ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ: 

ȳɆɌɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə , ɝɘɔɇɡ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɊɖɆ ɓɆ 

ɕɋɖɈɡɏ. 

ȳɆɌɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə , ɝɘɔɇɡ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ. 

ȳɆɌɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə , ɝɘɔɇɡ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɊɖɆ Ɋɔ 

ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Interval Time/ ȮɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɝɘɔɇɡ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɗɕɎɗɔɐ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɔɐɖəɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɋɔ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɊɖɆ. 
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17  ȹȨȫȱȮȽȫȳȮȫ (ȶȦȷȸɅȬȰȦ) ȷȮȩȳȦȱȦ ( ZOOM )  

ȺəɓɐɜɎɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ (ZOOM) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɊɋɘɆɑɢɓɔɉɔ ɎɍəɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɗ-ɓɗ/S- nS .  ȭɔɓɆ 

ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɈɡɊɋɑɋɓɆ ɊɈəɒɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒɎ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɔɐɓɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ  

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ȩɖɋɒɥ/ɊɋɑɋɓɎɋ (c-ɓɗ/s- ns ) .  

Ȫɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɗ-ɓɗ/S- nS . 

 

 
 

ȴɇɑɆɗɘɢ, ɓɋ ɕɔɐɖɡɘɆɥ ɗɋɖɡɒ ɚɔɓɔɒ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɗɔɇɔɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ (ɔɇɑɆɗɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ). Ȫɑɔɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒ ɔɐɓɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɣɘɔ 

ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖ Z1. ȴɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɎɌɋ. 
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ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ ɔɐɓɆ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ 

ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɔɐɓɆ ɒɔɉəɘ əɕɖɆɈɑɥɘɢɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɌɋɗɘɆɒɎ, ɐɆɐ əɐɆɍɆɓɔ ɓɎɌɋ: 

 

 
 

ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɥ 

ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɎɑɎ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 

 

ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɋɖɋɘɆɟɎɈ ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ 

ɔɇɑɆɗɘɢ ɔɐɓɆ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

  

 

 

ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ ɔɐɓɆ. 
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18  ȷȮȷȸȫȲȦ ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮȮ (TRIGGER )  

ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ 

ɐɆɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɍɆɛɈɆɘ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɋɉɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. Ȩ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɈɛɔɊɓɔɏ 

ɗɎɉɓɆɑ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ, ɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɍɆɊɆɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɗɓɔɈɆɓɡ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɛ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɣɘɔ əɗɑɔɈɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɖɆɍɈɎɘɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɏ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ: ɕɔ ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɚɖɔɓɘɆ, 

ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ȸȨ (ɈɎɊɋɔ) ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɕɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑə ɒɋɌɊə ɎɒɕəɑɢɗɆɒɎ, ɕɔ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ, ɕɔ ɖɆɓɘə, ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə (ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ), ɔɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ, ɕɔ 

ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ (IIC, SPI Ɏ Ɋɖ.).  

18.1  ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɈɡɇɖɆɓ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɐɆɓɆɑ (CH1, CH2 , CH3, CH4  / ȰȦȳ1, ȰȦȳ2, ȰȦȳ3, ȰȦȳ4) ɎɑɎ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ (AC Line / ȷɋɘɢ).  

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȨɡɇɖɆɓɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ȷɎɓɛɖ, Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɕɖɆɈɔɒ əɉɑə ɣɐɖɆɓɆ. 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ:  

ȷɎɉɓɆɑɡ ɗ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɐɆɓɆɑə Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

ɈɡɈɔɊ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȷɋɘɢ: 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ ɗɋɘɋɈɔɋ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɖɆɍɠɋɒɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȪɆɓɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɏ ɒɋɌɊə ɗɎɉɓɆɑɔɒ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɗɈɋɘɎɘɋɑɢɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ) Ɏ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɕɎɘɆɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ). ȸɆɐ Ɍɋ, ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɘ ɗɋɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɗɒɋɌɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɋɑɥ 

ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɈɡɛɔɊɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. 

 

 
  

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȵɖɋɊɍɆɕəɗɐ                              ȵɔɗɑɋɍɆɕəɗɐ 

ȵɆɒɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 
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18.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (Trigger )  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɒɋɓɤ 

ɇɡɗɘɖɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ.  

 

 

A.  ȸɋɐəɟɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ 

B.  ȷɘɖɋɑɐɎ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ 

C. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 50% ɔɘ 

əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

D.  ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ȦȨȸȴ (AUTO) 

E. ȶɋɌɎɒ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

(Single )  

F. ȶɋɌɎɒ ɌɊəɟɋɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (Normal)  

G.  ȶɋɌɎɒ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

(Force)  

 

ȶɋɌɎɒ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉɗɋ ɔɗɘɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɔɘɑɎɝɓɔɋ ɔɘ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘ ɝɋɘɡɖɋ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ:  

Å ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ; 

Å ɌɊəɟɎɏ; 

Å ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ; 

¶ ɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɐɓɔɕɔɐ Auto , Normal  

Ɏ Single  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɕɔɑɋ ȭȦȵȹȷȰ. 

ȦȨȸȴ (AUTO): ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɊɆɌɋ ɘɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɝɋɖɋɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɐɆɐ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ) ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɘ ɗɆɒɔɍɆɕəɗɐ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɘɆɐɔɉɔ 

ɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɓɎɐɆɐ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓ ɗ 

ɗɆɒɎɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɋɗɑɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒ. ȱɤɇɔɏ ɚɆɐɘɔɖ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɏ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɈɡɛɔɊɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȬȪȹȿȮȯ (Normal): ɌɊəɟɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɣɘɎɛ əɗɑɔɈɎɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ Ɏɛ 

ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɡɊəɟɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

ȴȪȳȴȰȶȦȸȳɁȯ (Single): Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ 

Single  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɏɛ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɔɊɓə ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. ȵɔɈɘɔɖɓɡɏ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə Single .   

ȵȶȮȳȹȪȮȸȫȱɂȳɁȯ (Force ): ɓɋɍɆɒɋɊɑɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɓɋ 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 
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18.3  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɓɆɐɑɔɓɆ (ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɚɖɔɓɘ). 

 

 
ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ï ȵɔɖɔɉɔɈɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ (Ȩ), ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɍɆɕəɗɐ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, 

ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥ ɐɓɔɕɐə-ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Trigger /ȹɖɔɈɋɓɢ.  

ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɎ-ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Trigger /ȹɖɔɈɋɓɢ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 50 % ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɒɆɖɐɋɖɔɒ  ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒ Ɉ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

C. Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɓɆɐɑɔɓɆ 

D.  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

E. Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɗɈɥɍɎ 

F. ȨɐɑɤɝɎɘɢ / ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɞəɒɔɈ. 

ȰɔɉɊɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗ ɘɖɎɉɉɋɖɆ 

əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, ɕɔɣɘɔɒə ɕɔɒɋɛɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɜɋɕɎ 

ɘɖɎɉɉɋɖɆ Ɉɡɞɋ, ɓɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɘɖɎɉɉɋɖɆ 

əɛəɊɞɆɋɘɗɥ 
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18.4  ȨɎɊɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȨɎɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȩ ɔɘɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȴɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ.  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ:  

 

 

 

Edge /Ⱥɖɔɓɘ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

 

Slope/ȳɆɐɑɔɓ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

 

Pulse/Ȯɒɕəɑɢɗ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 

Video/ȨɎɊɋɔ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ 

 

Windows /ȴɐɓɔ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ 

 

Interval /ȮɓɘɋɖɈɆɑ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə 

 

Dropout /ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ -  ɔɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

 

Runt /ȶɆɓɘ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɖɆɓɘə 

 

Pattern /ȾɆɇɑɔɓ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɞɆɇɑɔɓə 

 

Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɗɔɇɡɘɎɤ Ɉ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɞɎɓɋ 

 

Qualifited /ȵɔ ɐɆɝɋɗɘɈə ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɊɈəɒ ɗɔɇɡɘɎɥɒ 

 

Nth Edge /ȵɔ ɷ ɚɖɔɓɘɆ ï ɍɆɕəɗɐ ɕɔ ɷ ɚɖɔɓɘə, ɕɔɗɑɋ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ  

ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɗɘɔɥ  

 

Delay /ȭɆɊɋɖɌɐɆ ï ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ  Ɉɖɋɒɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɒɋɌɊə ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ A 

Ɏ  ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ B ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɒə əɗɑɔɈɎɤ 

 

Setup/Hold /ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ/ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ï ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ Ɉɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɎɑɎ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɕɖɎɊɋɑɢɓɔɒə əɗɑɔɈɎɤ 
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18.4.1  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɒ ɘɎɕɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, 

ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɏ ɕɔɖɔɉ, ɐɆɐ ɗ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ, ɘɆɐ Ɏ ɗ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ 

ɓɆɐɑɔɓɔɒ, ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə. 

 

 
1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ çȺɖɔɓɘè  . 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising /ȶɔɗɘ), ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling /ȷɕɆɊ) ɎɑɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɚɖɔɓɘə (Alter /ȵɔɕɋɖɋɒ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ ɕɋɖɈɡɒ. 

6.  ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Level  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ, Ɉ ɕɔɑɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȭȦȵȹȷȰ, Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ.  

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɎ Auto  Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ 

ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ Ɉɡɇɋɖɋɘ ɖɋɌɎɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə. 
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18.4.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ. 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɑɎ ɗɖɋɍɆ ɚɖɔɓɘɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɏ ɕɖɔɛɔɊɔɒ ɔɘ 

ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ B Ɋɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ A  ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ əɖɔɈɓɋɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɇɔɑɢɞɋ, 

ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ. 

ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓɡ. 

 
1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Slope/ȳɆɐɑɔɓ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising /ȶɔɗɘ)  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling /ȷɕɆɊ).  

6.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Limit  Range/ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

<= -  ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ; 

>=  -  ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ; 

[ -- ,-- ] -  ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ; 

-- ][ --  -  ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ ɒɋɓɤ Upper  Value/Ȩɋɖɛɓɋɋ ȭɓɆɝ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ. ȭɆɘɋɒ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ Lower Value/ȳɎɌɓɋɋ ȭɓɆɝ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɎɌɓɋɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȳɎɌɓɋɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɓɋ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. 

8.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. ȹɗɘɆɓɔɈɐə ɒɔɌɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɊɈəɒɥ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: 

8.1.  Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɗɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ 

ȷɎɓɛɖ Ɏ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ ɈɡɇɖɆɘɢ  Level  

Upper /Ȩɋɖɛ ȹɖɔɈȭɓɆɝ ɎɑɎ Level Lower/ȳɎɌɓ 

ȹɖɔɈ  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɎɑɎ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɎɑɎ ɐəɖɗɔɖɓɡɒɎ ɐɓɔɕɐɆɒɎ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ.    

8.2.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɒɔɌɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Level  Ɉ ɕɔɑɋ ȭɆɕəɗɐ. 

ȵɔɈɔɖɔɘ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘ ɈɈɔɊ ɒɋɌɊə ɈɋɖɛɓɎɒ Ɏ ɓɎɌɓɎɒ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ. 

 

 

9.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Holdoff /ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 
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18.4.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɐɔɉɊɆ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. 

 
 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Pulse/Ȯɒɕəɑɢɗ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɖɔɈɋɓɢ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ, Ɉ ɕɔɑɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ, 

Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

6.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Polarity/ȵɔɑɥɖɓ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə 

ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Positive/ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɎɑɎ 

Negative/ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ.  

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Limit  Range/ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ <= -  ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɑɔɈɎɥ < 100 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɒɋɓɋɋ 100 ɓɗ. 

 
¶ >=  -  ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɑɔɈɎɥ > 100 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɇɔɑɋɋ 100 ɓɗ. 

 
¶ [ -- ,-- ] -  ȰɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ 

Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɑɔɈɎɥ > 100 ɓɗ Ɏ < 300 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ, ɒɋɌɊə 100 Ɏ 300 ɓɗ. 

 
¶ -- ][ --  -  ȰɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 
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18.4.4  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɑɓɔɉɔ 

ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɜɈɋɘɓɔɉɔ 

ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ, ɈɡɇɔɖɆ ȸȨ-ɗɘɖɔɐɎ, Ɏ ȸȨ ɕɔɑɥ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɘɎɕɆɒ ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ: NTSC, PAL, HDTV Ɏ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ ɈɆɖɎɆɓɘ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ ȨɎɊɋɔ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Level  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ, Ɉ ɕɔɑɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ, Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

6.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Standard/ȷɘɆɓɊɆɖɘ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɊɋɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ 

ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɈɎɊɋɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ: 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȸɎɕ ȷɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ 

NTSC  ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ  BI - level  

PAL  ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ BI - level  

HDTV 720P/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 720P/60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080P/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080P/60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080i/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080i/ 60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ   

 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ Custom /ȵɔɑɢɍɔɈɆɘ.  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɐɆɊɖɔɈ 25 ȩɜ, 30 ȩɜ, 50 ȩɜ, 60 ȩɜ 

ȽɎɗɑɔ ɗɘɖɔɐ 300 ~  2000  

ȽɎɗɑɔ ɕɔɑɋɏ  1, 2, 4, 8 

ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ 

1:1, 2:1, 4:1, 8:1  

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ  ȷɘɖɔɐɆ ȵɔɑɋ 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/1 (1:1)  1 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/2 (2:1)  1,2, 3, 4,5,6,7,8  

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/4 (4:1)  1,2, 3, 4,5,6,7,8  

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/8 (8:1)  1,2, 3, 4,5,6,7,8  

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 300 Ɋɔ 2000. 

 

ȳɎɌɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɘɆɇɑɎɜɆ, ɉɊɋ ɓɆ ɕɖɎɒɋɖɋ 800 ɗɘɖɔɐɎ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɈɍɆɎɒɔɗɈɥɍɢ ɈɡɇɔɖɆ 

ɗɘɖɔɐɎ, ɕɔɑɥ, ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ.  

ȷɘɖɔɐɆ ȽɎɗɑɔ ɕɔɑɋɏ ȶɆɍɈɋɖɘɐɆ ȷɘɖɔɐɆ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

ȵɔɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ 

800  1 1:1  800  1 

800  1,2,4 ɎɑɎ 8 2:1  400  1, 1~2, 1~4, 1~8  

800  1,2,4 ɎɑɎ 8 4:1  200  1, 1~2, 1~4, 1~8  

800  1,2,4 ɎɑɎ 8 8:1  100  1, 1~2, 1~4, 1~8  

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Sync/ȷɎɓɛɖ. Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ ɑɤɇɔɉɔ ɘɎɕɆ 

ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Any/ȱɤɇɔɏ ɎɑɎ 

Select/Ȩɡɇɔɖ.  

Any/ȱɤɇɔɏ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒə ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗə; 

Select/Ȩɡɇɔɖ ï Ɉɡɇɔɖ ɕɔɑɥ Ɏ ɗɘɖɔɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Line/ȷɘɖɔɐɆ ɎɑɎ Field/ȵɔɑɋ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ. 
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ȳɎɌɋ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɗɘɖɔɐ Ɉ ɕɔɑɋ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ 

ɈɎɊɋɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȵɔɑɋ 1 ȵɔɑɋ 2 

NTSC  1 é 263  1 é 262  

PAL  1 é 313 1 é 312  

HDTV 720P/50, HDTV 720P/60  1 é 750   

HDTV 1080P/50, HDTV 1080P/60  1 é 1125   

HDTV 1080iP/50, HDTV 1080i/60  1 é 563  1 é 562 

 

18.4.5  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ çɔɐɓɆè (ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɎɑɎ ɓɎɌɓɤɤ ɉɖɆɓɎɜɡ). 

 

 
 

ȫɗɘɢ ɊɈɆ ɈɎɊɆ ɔɐɔɓ: Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɋ. ȴɐɓɆ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɒɋɘɔɊɡ 

ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɐɓɆ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɘɎɕɆ, ɓɎɌɓɎɏ Ɏ ɈɋɖɛɓɎɏ 

əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ɒɔɌɓɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

əɖɔɈɓɥ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɐɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɎɕɆ, ɊɔɗɘəɕɓɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ 

əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɗɘɖɔɏɐɎ ɓɎɌɓɋɏ Ɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɉɖɆɓɎɜ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ.  

ȫɗɑɎ ɓɎɌɓɎɏ Ɏ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɋ əɖɔɈɓɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɐɆɐ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə, ɘɆɐ Ɏ ɕɔ ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə 

ɚɖɔɓɘə.  

ȫɗɑɎ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ ɘɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə.  

ȫɗɑɎ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ ɘɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɡ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Absolute/Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Window /ȴɐɓɔ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Typ e/ȸɎɕ ɔɐɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Absolute/Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɔɐɓɆ. 

6.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Level  Ɉ ɕɔɑɋ ȭȦȵȹȷȰ ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 
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ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Relative/ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Window /ȴɐɓɔ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Typ e/ȸɎɕ ɔɐɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Relative/ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɐɓɆ.   

6.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Level , Ɉ ɕɔɑɋ ȭȦȵȹȷȰ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȳɆɌɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Level  Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

ɉɖɆɓɎɜ ɔɐɓɆ. 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

 

18.4.6  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑə 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ Ɉɘɔɖɔɒə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɚɖɔɓɘɆɒɎ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ. 

 

 
1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Interval /ȮɓɘɋɖɈɆɑ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ ɐɆɗɆɓɎɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ 

ɚɖɔɓɘɔɒ (Rising /ȶɔɗɘ),  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling /ȷɕɆɊ).  

6.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Limit  Range/ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ <= -  (ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ Ɉɘɔɖɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

¶ >=  -  (ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ Ɉɘɔɖɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

¶ [ -- ,-- ] -  (Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ 

Ɉɘɔɖɔɉɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

¶ -- ][ --  -  (Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ 

Ɋɔ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ (<= ,  

>= ,  [ -- ,-- ] ,  -- ][ --) Ɏ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 
  



67  

18.4.7  ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȭɆɕəɗɐ ɕɖɎ ɕɖɔɕɆɊɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɚɖɔɓɘɆ ɎɑɎ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȹɗɑɔɈɎɋ çɚɖɔɓɘè 

ȭɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ (T) ɔɘ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɚɖɔɓɘ (ɎɑɎ ɗɕɆɊ) ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔ ɘɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

(ɎɑɎ ɗɕɆɊ) ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ, ɇɔɑɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɔɌɎɊɆɓɎɥ. ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 
 

ȹɗɑɔɈɎɋ çɗɔɗɘɔɥɓɎɋè 

ȭɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ (T) ɔɘ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɚɖɔɓɘ (ɎɑɎ ɗɕɆɊ) ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔ ɘɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɗɕɆɊ (ɎɑɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ 

ɚɖɔɓɘ) ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ, ɇɔɑɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. 

ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ çȺɖɔɓɘè. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Drop  Out/ȴɘɑɔɌɋɓɓɆɥ   

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising /ȶɔɗɘ),  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling /ȷɕɆɊ).  

6.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ OverTime Type/ȸɎɕ ȨɖɋɒɋɓɎ ɈɡɇɖɆɘɢ Edge/Ⱥɖɔɓɘ.  

7.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Time/Ȩɖɋɒɥ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

8.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 
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ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ çȷɔɗɘɔɥɓɎɋè. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Drop  Out/ȴɘɑɔɌɋɓɓɆɥ   

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising /ȶɔɗɘ),  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling /ȷɕɆɊ).  

6.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ OverTime Type/ȸɎɕ ȨɖɋɒɋɓɎ ɈɡɇɖɆɘɢ Stat e/ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ.  

7.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Time/Ȩɖɋɒɥ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

8.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

 

18.4.8  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɖɆɓɘə 

ȭɆɕəɗɐ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔ ɖɆɓɘə, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɒə 2 ɕɔɖɔɉɆɒɎ ɕɔ əɖɔɈɓɤ Ɏ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɖɆɓɘɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 
ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɓɔ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ 

ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɓɔ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ 

ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Runt /ȶɆɓɘ .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

5.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Polarity/ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə 

ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Positive/ȵɔɑɔɌɎɘ. (ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ) 

ɎɑɎ Negative/ȴɘɖɎɜɆɘ.  (ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ).  

6.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Limit  Range/ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

(<= ,> =, [ -- ,- -] ɎɑɎ -- ][ -- ) .  

7.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Lower Upper/Ȩɋɖɛɓ ȳɎɌɓ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ɎɑɎ ɈɈɔɊɎɘɗɥ ɗ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, 

ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. 

8.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 
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18.4.9  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɞɆɇɑɔɓə 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɋɏ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ (ɐɆɓɆɑɔɈ). 

ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɊɆɤɘɗɥ əɖɔɈɓɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɍɆɘɋɒ ɗɈɥɍɡɈɆɤɘɗɥ 

ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒɎ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ (Ȯ; Ȯ'ȳȫ; ȮȱȮ; ȮȱȮ'ȳȫ), ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə. 

 
 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Type/ ȸɎɕ ȭɆɕəɗɐɆ.  

 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɍɓɆɝɐɆ Pattern /ȾɆɇɑɔɓ  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Logic/ȱɔɉɎɐɆ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ əɗɑɔɈɎɋ: AND/Ȯ, OR/ȮȱȮ, NAND/Ȯ-ȳȫ ɎɑɎ NOR/ȳȮ.  

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source Setting/ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȮɗɘɔɝɓɎɐɆ, ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɈɡɇɔɖɆ Ɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ. 

6.  Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɈɡɇɖɆɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ: Don't care/ȱɤɇɔɏ, Low/ȳɎɍɐɎɏ 

ɎɑɎ High/ȨɡɗɔɐɎɏ.  

¶ Low/ȳɎɍɐɎɏ ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɎɍɐɔɉɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ð ɣɘɔ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɓɢɞɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ ɐɆɓɆɑɆ. 

¶ High/ȨɡɗɔɐɎɏ ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȨɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ð ɣɘɔ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ ɐɆɓɆɑɆ. 

¶ Don't care/ȱɤɇɔɏ ï ɑɔɉɎɝɋɗɐɎ əɖɔɈɋɓɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ. 

ȱɤɇɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋ əɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ ȫɗɑɎ Ɋɑɥ ɔɇɔɎɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɡɇɖɆɓ ɖɋɌɎɒ Don't care/ȱɤɇɔɏ ɘɔ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɇəɊɋɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓ. 

7.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ Level  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ 

ɕɔɑɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

8.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Limit  Range/ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (<=,>=, [ -- ,-- ] or -- ][ -- ) .  

9.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɋɓɤ Lower Upper/Ȩɋɖɛɓ ȳɎɌɓ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ 

ɎɑɎ ɈɈɔɊɎɘɗɥ ɗ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. 

10.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Holdoff Close /ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 
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18.4.10  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɐɆɝɋɗɘɈə  

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɐɆɝɋɗɘɈə ð ɣɘɔ ɍɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖəɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɍɆɕəɗɐ ɕɔ 

ɐɆɝɋɗɘɈə Ɏɒɋɋɘ ɊɈɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ; ɔɊɎɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɍɆɕəɗɐɔɒ ɕɔ ɚɖɔɓɘə, Ɋɖəɉɔɏ ð 

ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖəɤɟɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ. 

Ȱ ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖəɤɟɎɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ çState/ȷɔɗɘɔɥɓɎɋè, çState with 

Delay /ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏè, çEdge/Ⱥɖɔɓɘè Ɏ çEdge with Delay/Ⱥɖɔɓɘ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏè.  

ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ çȷɔɗɘɔɥɓɎɋè, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɔ ɕɋɖɈɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɉɊɆ 

ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ (Ɉɡɗɔɐɔɒ ɎɑɎ ɓɎɍɐɔɒ). ȫɗɑɎ 

ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ çȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏè, ɘɆɐɌɋ Ɋɔɗɘəɕɓɔ əɗɑɔɈɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

 

 
ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ çȺɖɔɓɘè, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɔ ɕɋɖɈɔɒə ɚɖɔɓɘə ɕɔɗɑɋ 

əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ (ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɉɔ ɎɑɎ ɗɕɆɊɆɤɟɋɉɔ) ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ; ɋɗɑɎ 

ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ çȺɖɔɓɘ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏè, Ɋɔɗɘəɕɓɔ əɗɑɔɈɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

 

 
ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ Qualified Setting/ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȰɆɝɋɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ  

ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖəɤɟɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ Edge 

Setting /ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȺɖɔɓɘɆ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə, ɕɔɖɔɉɔɈɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɓɆɐɑɔɓ. 
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18.4.11  ȭɆɕəɗɐ ɕɔ N-ɒə ɚɖɔɓɘə 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ N-ɒə ɚɖɔɓɘə ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆ ɕɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɕɖɔɗɘɔɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə. ȭɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɍɆɊɆɓɓɡɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 

əɗɑɔɈɎɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɗɘɔɥ Ɏ ɝɎɗɑɆ ɚɖɔɓɘɔɈ. ȵɖɎɒɋɖ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ əɗɑɔɈɎɋ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ: ɐɔɉɊɆ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɗɘɔɥ ɒɋɌɊə ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɥɒɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ əɐɆɍɆɓɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɗɘɔɥ, ɔɓ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɔ ɘɖɋɘɢɋɒə ɍɆɊɓɋɒə ɚɖɔɓɘə 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

 

 

18.5  ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ð ɣɘɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ əɗɑɔɈɎɋ Ɋɑɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ 

ɚɖɔɓɘə. ȴɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɖɆɌɋɓɆ ɐɆɐ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ. ȺəɓɐɜɎɥ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɇɑɔɐɎɖəɋɘ ɗɛɋɒə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɔɗɑɋ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȷɔɇɡɘɎɥ ð ɣɘɔ ɗɑəɝɆɎ, ɐɔɉɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȷɑɋɊəɤɟɎɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ, ɐɔɉɊɆ Ɏɗɘɋɐəɘ əɗɑɔɈɎɥ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɏ ɇəɊəɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ 

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɆɛ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɎɍɈɋɗɘɓɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɑɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɔɇɖɆɍəɤɟɎɛ ɗɔɗɘɆɈɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ, ɈɡɇɖɆɈ 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɊɋɖɌɆɓɎɥ. ȵɔɛɔɌɎɋ əɗɑɔɈɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ əɗɑɔɈɓɡɛ ɘɎɕɆɛ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȮɓɔɉɊɆ ɒɔɌɓɔ ɊɔɗɘɎɝɢ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɑɔɌɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, 

ɓɆɑɔɌɎɈ əɗɑɔɈɎɋ ɓɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɕəɗɐɆɒɎ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɈɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɖɋɌɎɒɔɒ ɗɈɥɍɎ Ɏ ɕɔɑɔɗɔɏ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ Ɏ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɍɆɕəɗɐɆɒɎ. ȭɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ 

ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ əɗɑɔɈɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɗɑɋ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɡɊɋɖɌɐɎ, ɔɘɗɝɎɘɡɈɆɋɒɔɉɔ ɔɘ 

ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆ. ȲɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɑɤɇɔɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɘ 8 ɓɗ Ɋɔ 30  ɗ. 

ȴɘɗɝɋɘ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ  ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɍɆɓɔɈɔ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

18.5.1  ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

Ȩɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ - ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɋɖɋɊ ɕɔɈɘɔɖɓɡɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 

ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɋ ɗɖɆɇɔɘɆɋɘ, ɕɔɐɆ ɓɋ Ɏɗɘɋɝɋɘ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ. 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɍɆɊɋɖɌɐə Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɛɗɥ ɗɎɉɓɆɑɆɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɒɋɤɘ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɋɇɋɖ (ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɗɔɇɡɘɎɏ) ɒɋɌɊə ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥɒɎ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. Ȩɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘɋ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɕɋɖɈɔɒə ɚɖɔɓɘə ɕɆɐɋɘɆ, ɐɔɉɊɆ Ɉɡ ɍɓɆɋɘɋ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɕɆɐɋɘɆɒɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɛɗɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, 

ɕɔɐɆɍɆɓɓɡɛ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ (t) ɖɆɈɓɡɒ 200 ɓɗ < 

t <600 ɓɗ. 

 

18.5.2  ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɕɔ ɗɔɇɡɘɎɤ 

ȷɔɇɡɘɎɋ əɊɋɖɌɆɓɎɥ - ɣɘɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɝɎɘɆɋɘ ɕɋɖɋɊ 

ɕɔɈɘɔɖɓɡɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɋ ɗɖɆɇɔɘɆɋɘ, ɕɔɐɆ ɗɔɇɡɘɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋ ɊɔɗɘɎɉɓəɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȳɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɖɎɗəɓɐɋ ɗɔɇɡɘɎɋ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɆ 3, Ɏ ɗɎɉɓɆɑ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɓɆ ɝɋɘɈɋɖɘɔɒ ɚɖɔɓɘɋ. 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖ Start Holdoff On /ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ȭɆɊɋɖɌɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɓɆɝɆɑɢɓəɤ ɕɔɍɎɜɎɤ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ. 

  
Acq Start / ȷɘɆɖɘ ȸɔɝɐɆ -  ȳɆɝɆɑɢɓɆɥ ɕɔɍɎɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ - ɣɘɔ ɕɋɖɈɆɥ ɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ, 

əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɆɥ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɍɆɛɈɆɘ ɊɆɓɓɡɛ. Ȩ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɒ Ɉɡɞɋ 

ɕɖɎɒɋɖɋ ɐɆɌɊɔɋ əɊɋɖɌɆɓɎɋ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɗ ɕɋɖɈɔɉɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

Last Trig Time /  ȵɔɗɑɋɊɓɥɥ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ (Ȩɖɋɒɥ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ) -  ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ 

ɕɔɍɎɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ - ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȩ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɒ Ɉɡɞɋ ɕɖɎɒɋɖɋ 

ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ ɕɔɍɎɜɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ Ɉɘɔɖɔɒ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɚɖɔɓɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, Ɏ ɈɘɔɖɆɥ ɍɆɊɋɖɌɐɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɗ ɣɘɔɏ ɘɔɝɐɎ. 

18.6  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȨɎɊ ɗɈɥɍɎ ï ɗɕɔɗɔɇ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɈɛɔɊ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Coupling/ȷɈɥɍɢȨɛ.  

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɝɋɘɡɖɋ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

DC (ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) ï ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɝɎ ɓɆ ɈɛɔɊ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉɗɋɛ ɝɆɗɘɔɘɓɡɛ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɎɑɎ Ɉ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (AC) ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɒɋɟɋɓɎɤ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ.  

AC (ȭɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) ï ȫɒɐɔɗɘɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə. ȴɘɗɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 8 ȩɜ.  

HF Reject (ȨȽ ɚɎɑɢɘɖ) ï (ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȨȽ) ȷɈɥɍɢ ɝɋɖɋɍ ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ, 

ɕɔɊɆɈɑɥɤɟɎɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɈɡɞɋ 2,4 Ȳȩɜ. ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɓɎɍɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ. 

LF Rejec t (ȳȽ ɚɎɑɢɘɖ) ï (ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȳȽ) ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə ɝɋɖɋɍ ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ 

ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ; ɔɘɗɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 2 

ɐȩɜ. ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɗɖɋɊɓɎɛ Ɏ ɈɡɗɔɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ. 

18.7  ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗ Ɉ ɗɛɋɒə 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȭɆ ɗɝɋɘ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɍɔɓɡ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗɆ Ɉ ɗɛɋɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɑɔɌɓɡɛ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɏ ɔɘ ɞəɒɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ. Ȩ ɘɔɌɋ Ɉɖɋɒɥ, ɚɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ 

əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɍɆɕəɗɐɆ, ɕɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ɗɎɉɓɆɑ ɗ 

ɇɔɑɢɞɎɒ əɖɔɈɓɋɒ.  

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Noise 

Reject/ȺɎɑɢɘɖ ȾəɒɆ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ, ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ 

ɐɓɔɕɐɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɊɆɓɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ. 
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ȶɎɗ. 18 - 1 ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 
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19  ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮɅ Ȯ ȪȫȰȴȪȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȴȷȱȫȪȴȨȦȸȫȱɂȳɁȻ 

ȵȶȴȸȴȰȴȱȴȨ  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4149 Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɚəɓɐɜɎɤ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ: I2C, SPI, UART/RS232, CAN, 

LIN . 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɘɖɎɉɉɋɖɆ, Ɇ 

ɍɆɘɋɒ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Type/ȸɎɕ Ɏ  ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ:  

A.  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ 

C. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 

D.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

 
 

Ȩ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Analysis /ȦɓɆɑɎɍ> Decode /ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ 

Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. 

 

 

 

 

 
A.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɞɎɓɡ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, Bus1 Ɏ Bus2 

C. ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

D.  Ȫɔɗɘəɕ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɚɔɖɒɆɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɞɎɓɡ 

E. Ȩɡɇɔɖ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɞɎɓɡ 

F. ȵɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ: Ɉɡɇɔɖ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ 

G.  ȵɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ 

H.  ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 
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19.1  ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Copy/ȰɔɕɎɥ ȳɆɗɘɖɔɋɐ, 

ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

A.  ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ 

ɒɋɓɤ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

B.  ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉ 

ɒɋɓɤ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

C. ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ. ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɓɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ. ȫɗɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɔɊɓɔɒ Ɏɍ 

ɒɋɓɤ Ɏɍɒɋɓɥɤɘɗɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɤ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɔɈɘɔɖɓɔɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

19.2  ȵɖɔɘɔɐɔɑ I2C  

19.2.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ: ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ (SDA) Ɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ 

ɘɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ (SCL), əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ əɖɔɈɓɋɏ. 

 

  
 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ SCL. Ȩ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɒ Ɉɡɞɋ ɕɖɎɒɋɖɋ SCL ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ȰȦȳ1. 

B.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ SCL. 

C. Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ SDA. Ȩ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɒ Ɉɡɞɋ ɕɖɎɒɋɖɋ SDA ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ȰȦȳ2. 

D.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɐɆɓɆɑɆ SDA. 

E. ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

F. ȱɎɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȵɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. 
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Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ I2C ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  Ȩ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Analysis/ȦɓɆɑɎɍ>Decode/ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘ Bus1/ ȾɎɓɆ1 Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ: 

Bus1/ ȾɎɓɆ1 ɎɑɎ Bus2/ ȾɎɓɆ2.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ I 2 C. Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Signals/ ȷɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

5.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɡɋ ɐ ɗɎɉɓɆɑɆɒ SCL Ɏ SDA:  

¶ ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɈɛɔɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ SCL  ɎɑɎ SDA; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȹɖɔɈɋɓɢ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɎ, ɔɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

əɖɔɈɓɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɉɊɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɎɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ.  

¶ ȪɆɓɓɡɋ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɉɔ ɜɎɐɑɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ ɘɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɎɓɆɝɋ   ɈɛɔɊɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɇəɘə ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐɆɐ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȷȸȦȶȸ ɎɑɎ ȷȸȴȵ. 

 

19.2.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə I2C  

ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɋɑɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ I 2 C ɗɎɉɓɆɑɆ,  

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Ɏ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ əɗɑɔɈɎɏ 

ɍɆɕəɗɐɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɕɔɑɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ.  

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘ 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ I2C .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Setting/ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɕ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɕɔɊɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Condition/ ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

  
Start /ȷɘɆɖɘ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȳȮȭȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 

St op /ȷɘɔɕ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ȳȮȭȰȮȯ Ɉ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȨɁȷȴȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 
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Restart / ȵɋɖɋɍɆɕəɗɐ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɕɋɖɋɊ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ St op /ȷɘɔɕ 

ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Start /ȷɘɆɖɘ.  

No Ack /ȳɋɘ ȴɘɈɋɘɆ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 

ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ Ack SCL ɇɎɘɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 

EEPROM  Data  Read / EEPROM  ɝɘɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ï ɍɆɕəɗɐ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɒə EEPROM ɇɎɘə ɗɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 

1010xxx  Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ SDA, ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɕɋɖɋɊ ɇɎɘɆɒɎ Read Ɏ Ack . 

ȭɆɘɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɑɎɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ Ɉ ɕəɓɐɘɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Data1/ȪɆɓɓɡɋ 1. 

ȷɑɎɝɋɓɎɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə əɗɑɔɈɎɤ: >,< ɎɑɎ =. 

 

 

 
7 -  bit Address & Data Condition  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ 

ɐɆɊɖə Read ɎɑɎ Write  Ɉ 7 - ɇɎɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɓɆ 17-ɒ 

ɎɑɎ 26-ɒ ɚɖɔɓɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SCL, ɋɗɑɎ Ɉɗɋ ɇɎɘɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ 

ɞɆɇɑɔɓə.  

 
10 -  bit Address & Data Condition  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 

ɕɔ ɐɆɊɖə Write  Ɉ 10  -  ɇɎɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɓɆ 26 -ɒ ɎɑɎ 34 -ɒ 

ɚɖɔɓɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SCL, ɋɗɑɎ Ɉɗɋ ɇɎɘɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɞɆɇɑɔɓə. 

 
Data Length/ȪɑɎɓɓɆ ɊɆɓɓɡɛ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, 

ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɓɓɆ ɊɆɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɆ SDA ɖɆɈɓɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒə 

ɍɓɆɝɋɓɎɤ (7 ɎɑɎ 10 ɇɎɘ) Ɉ ɕɔɑɋ Byte Length/ȪɑɎɓɓɆ ɇɆɏɘɆ.  
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19.2.3  ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C . 

 
A.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɎɗɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɞɎɓɡ 

B.  ȪɎɗɕɑɋɏ ɞɎɓɡ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɞɎɓɡ. ȲɆɐɗɎɒəɒ ɊɈɋ ɞɎɓɡ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɡ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Bus 

Operation /ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɈɡɇɖɆɓɓəɤ ɞɎɓə, Ɏ 

ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕəɓɐɘɆ Format/ ȺɔɖɒɆɘ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɊɈɔɎɝɓɡɏ, ɊɋɗɥɘɎɝɓɡɏ, ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɡɏ ɎɑɎ ASCII). 

C. ȸɆɇɑɎɜɆ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ 

ɐɆɌɊɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɒɋɘɐə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɐɆɊɖɆ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ȸɆɇɑɎɜɡ, Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

D.  Ȳɋɓɤ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

19.2.4  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ I 2 C ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

¶ ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɕɔ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɞɎɓɋ. 

¶ ȵɖɥɒɡɋ ɗɎɓɎ ɑɎɓɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘ ɓɋɆɐɘɎɈɓəɤ ɞɎɓə. 

¶ ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ:  

¶ ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɆɊɖɋɗɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɐɆɊɖɆ. 

¶ Write  ɆɊɖɋɗ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɋɒɓɔ-ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɖɥɊɔɒ ɗ ñWò. 

¶ Read  ɆɊɖɋɗ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɖɥɊɔɒ ɗ ñRò. 

¶ ȪɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɇɋɑɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

¶ Ack  ɇɎɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɖɥɊɔɒ ɗ  (ɓɎɍɐɎɏ), No Ack  ɇɎɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɖɥɊɔɒ ɗ  

(ɈɡɗɔɐɎɏ). 

¶ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɖɋɍɆɓ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɆɊɖɆ, ɋɗɑɎ ɓɋ ɛɈɆɘɆɋɘ ɒɋɗɘɆ.  

¶ ȩɔɑəɇɡɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɔɍɓɆɝɆɤɘ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

¶ ȰɖɆɗɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɕɖɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɎ ɔɍɓɆɝɆɤɘ ɝɘɔ ɓɋ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ, 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɗɌɆɘɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ: . Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɗɒɋɗɘɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɎɑɎ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 
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19.2.5  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ I2C  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  -  ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɍɆɉɔɑɔɈɐɆ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɚɖɋɏɒɆ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɕɔɍɎɜɎɎ ɒɆɖɐɋɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ Address  ð ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɆɊɖɋɗɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ç0x2ABè ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɆɊɖɋɗ = 2AB ɗ No 

Ack ɇɎɘ. 

¶ R/ W ï Ɍɋɑɘɡɏ ɍɓɆɐ R ï read , ɘɋɒɓɔ-ɍɋɑɋɓɡɏ ɍɓɆɐ W ï write , ɝɋɖɓɡɏ ɍɓɆɐ X Ɋɑɥ 

ɕɖɔɕəɟɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. 

¶ Data ï ɇɆɏɘɡ ɊɆɓɓɡɛ. 

 
 

19.3  ȵɖɔɘɔɐɔɑ SPI  

19.3.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ: ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɑɎɓɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (CLK), ɑɎɓɎ ɊɆɓɓɡɛ MOSI, ɑɎɓɎɥ 

ɊɆɓɓɡɛ MISO  Ɏ ɐɆɊɖ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɊɆɑɋɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

CLK  

ȵɔɒɎɒɔ əɐɆɍɆɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ CLK ɘɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɖɔɓɘ ɗɎɉɓɆɑɆ Edge Select/Ⱥɖɔɓɘ.  

¶ ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ ɊɆɓɓɡɛ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ ɕɔ ɕɋɖɋɊɓɋɒə ɚɖɔɓɘə ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ ȷɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ ɊɆɓɓɡɛ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɊɓɋɒə ɚɖɔɓɘə ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɖɔɓɘ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɒ ɚɆɍɔɈɡɒ 

ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋɒ ɒɋɌɊə ɘɆɐɘɔɈɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɏ ɊɆɓɓɡɒɎ ɞɎɓɡ SPI. ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ 

ɖɎɗəɓɐɋ, ɐɔɉɊɆ ɍɆɊɓɎɏ ɚɖɔɓɘ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɊɆɓɓɡɒɎ, Ɋɑɥ ɚɎɐɗɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɚɖɔɓɘ. ȰɔɉɊɆ ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɚɖɔɓɘ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɊɆɓɓɡɒɎ, 

Ɋɑɥ ɚɎɐɗɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɍɆɊɓɎɏ ɚɖɔɓɘ. 
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CS 

Ȫɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ CS ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ CS Type, ɈɐɑɤɝɆɥ Active High ,  Active 

Low  Ɏ  Clock Timeout .  

Active High . Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɎɉɓɆɑ CS ɗɝɎɘɆɑɗɥ ɆɐɘɎɈɓɡɒ, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɑɓɡɏ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

Active Low . Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɎɉɓɆɑ ~CS ɗɝɎɘɆɑɗɥ ɆɐɘɎɈɓɡɒ, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɑɓɡɏ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

Clock Timeout . ȹɐɆɍɡɈɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ CS ɓɋɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ. 

ȫɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ CS ɥɈɑɥɋɘɗɥ Clock Timeout , ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɗɔɇɔɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɇɋɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɔɑəɝɎɘ 

ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. ɃɘɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ CS ɓɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ 

ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ). 

 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ SPI ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  Ȩ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Analysis/ȦɓɆɑɎɍ>Decode/ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘ Bus1/ ȾɎɓɆ1 Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ: 

Bus1/ ȾɎɓɆ1 ɎɑɎ Bus2/ ȾɎɓɆ2.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ SPI . Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Signals/CɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ CLK Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ SPI CLK. 

6.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ CLK:  

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ CLK;  ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ ɐ ɑɎɓɎɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Edge Select/Ⱥɖɔɓɘ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɖɔɓɘɆ (ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɎɑɎ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ) ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ MISO  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ MISO . 

8.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ MISO :  

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ MISO ;  ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ ɐ ɑɎɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ SPI. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Threshold/ȵɔɖɔɉ, ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

9.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ MOSI  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ MOSI . 

10.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ MISO :  
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¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ MOSI ;  ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ ɐ ɑɎɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ SPI. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

11.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ CS Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ CS. 

12.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ CS:  

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Cs Type/ȸɎɕ CS Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɆɐɘɎɈɆɜɎɥ ɈɋɊɔɒɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. ȴɇɡɝɓɔ ɔɓ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɓɈɋɖɗɓɡɒ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɆɐɘɎɈɓɡɒ (~CS), ɘɆɐ Ɍɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ (CS) .  

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɉɑɆɈɓɔɋ ɒɋɓɤ. 

13.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Config/ȳɆɗɘɖ ȾɎɓɡ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 

ɞɎɓɡ.  

14.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Data  Length /ȪɑɎɓɓɆ ȪɆɓɓɡɛ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɑɎɓɡ ɊɆɓɓɡɛ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

15.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bit Order/ȺɔɖɒɆɘ ɇɎɘɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɔɖɒɆɘɆ LSB ɎɑɎ MSB. 

 

19.3.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə SPI  

ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ SPI ,  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɐɆɊɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɇɎɘɔɈ: ɔɘ 4 Ɋɔ 96. 

 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɕɔɑɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ.  

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘ 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ SPI .  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger Setting/ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɕ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɕɔɊɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 

A.  ȸɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: MISO ɎɑɎ MOSI 

B.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɎɕ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȫɗɑɎ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Any/ȱɤɇɔɏ, ɔɓ ɇəɊɋɘ ɍɆɕəɗɐɆɘɢɗɥ 

ɕɔ əɐɆɍɆɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ. ȫɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ/Value, ɍɆɕəɗɐ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɕɔ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ Ɏɍ ɗɘɆɖɘɔɈɔɉɔ ɇɎɘɆ. 

C. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɘɆɖɘɔɈɔɉɔ ɇɎɘɆ. 

D.  ȪɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ: 4 ~ 96 ɇɎɘ (ɕɖɎ ɗɘɆɖɘɔɈɔɒ ɇɎɘɋ 0). 

E. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɐɆɍɆɓɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Data Value /ȭɓɆɝɋɓɎɋ ȪɆɓɓɡɛ ɊɈɆɌɊɡ Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɎɑɎ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Ɉ ɕɔɑɋ All Same /Ȩɡɇɔɖ Ȩɗɋ, ɝɘɔɇɡ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɇɎɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 0, 1 ɎɑɎ ɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ (çXè). 

F. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɇɎɘɔɈɔɉɔ ɕɔɖɥɊɐɆ LSB ɎɑɎ MSB 

G.  ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ 
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19.3.3  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ SPI  ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

¶ ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɕɔ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɞɎɓɋ. 

¶ ȵɖɥɒɡɋ ɗɎɓɎ ɑɎɓɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘ ɓɋɆɐɘɎɈɓəɤ ɞɎɓə. 

¶ ȸɆɐɘɔɈɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɎɓɎɒ ɜɈɋɘɔɒ, ɓɆɊ ɐɆɊɖɔɒ, ɗɕɖɆɈɆ. 

¶ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɇɋɑɡɒ 

ɜɈɋɘɔɒ. 

¶ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɐɗ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɖɋɍɆɓ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɆɊɖɆ, ɋɗɑɎ ɓɋ ɛɈɆɘɆɋɘ ɒɋɗɘɆ. 

¶ ȶɔɍɔɈɡɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɔɍɓɆɝɆɤɘ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

¶ ȰɖɆɗɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɓɆ ɑɎɓɎɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘ, ɝɘɔ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɗɒɋɗɘɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ.  

¶ ȮɗɐɆɌɋɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɞɎɓɡ (ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ) ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɖɔɍɔɈɡɒ ɜɈɋɘɔɒ.  

¶ ȳɋɎɍɈɋɗɘɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɞɎɓɡ (ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɎɑɎ ɔɞɎɇɔɝɓɡɋ) ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ 

ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

19.3.4  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ SPI  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. 

¶ MISO  ï ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɋ MISO  ɊɆɓɓɡɋ. 

¶ MOSI  ï ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɋ MOSI  ɊɆɓɓɡɋ. 

 

19.4  ȵɖɔɘɔɐɔɑ UART  

19.4.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ UART  

1.  Ȩ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Analysis/ȦɓɆɑɎɍ>Decode/ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus1/ȾɎɓɆ1 Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Bus1/ȾɎɓɆ1 ɎɑɎ Bus2/ȾɎɓɆ2.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ UART . Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Signals/CɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Protocol Config/ȳɆɗɘɖ ȾɎɓɡ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. 

 

 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ: 600, 1200, 2400, 4800, 

9600, 19200, 38400, 57600, 115200  ɎɑɎ Ɉɖəɝɓəɤ 

B.  ȪɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ: 5 ~ 8 ɇɎɘ 

C. Ȩɡɇɔɖ ɝɋɘɓɔɗɘɎ 

D.  ȷɘɔɕɔɈɡɋ ɇɎɘɡ 

E. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ 

F. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɖɥɊɐɆ ɇɎɘ 

G.  ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ 
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19.4.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə UART  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɎɑɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ 

Trigger  ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Type /ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘ 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol/ ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ UART 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Setting /ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɕ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ: 

 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ: RX ɎɑɎ TX 

B.  Ȩɡɇɔɖ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɍɆɕəɗɐ, ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ, 

ɊɆɓɓɡɋ ɎɑɎ ɔɞɎɇɐɆ 

C. ȰɔɉɊɆ çəɗɑɔɈɎɋɒ ɍɆɕəɗɐɆè ɥɈɑɥɋɘɗɥ çȪɆɓɓɡɋè, 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɘɎɕ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɓɆ: =, ,  

D.  ȰɔɉɊɆ çəɗɑɔɈɎɋɒ ɍɆɕəɗɐɆè ɥɈɑɥɋɘɗɥ çȪɆɓɓɡɋè, 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ 

E. ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ 

 
 

19.4.3  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ UART  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. 

¶ Rx ï ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. 

¶ Tx ï ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɋ. 

¶ Rx err  ï ȴɞɎɇɐɆ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɔɕɔɍɓɆɓɓɆɥ ɔɞɎɇɐɆ ɕɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ Tx err  -  ȴɞɎɇɐɆ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɔɕɔɍɓɆɓɓɆɥ ɔɞɎɇɐɆ ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 
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19.5  ȵɖɔɘɔɐɔɑ CAN  

19.5.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ CAN  

1.  Ȩ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Analysis/ȦɓɆɑɎɍ>Decode/ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus1/ȾɎɓɆ1 Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Bus1/ȾɎɓɆ1 ɎɑɎ Bus2/ȾɎɓɆ2.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ CAN. Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Signals/CɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Protocol Config/ ȳɆɗɘɖ ȾɎɓɡ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. 

6.  ȳɆɗɘɖɔɎɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Nominal 

Baud/ȳɔɒȷɐɔɖɔɗɘɢ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ: 5 kb / s, 10 kb / s, 20 kb / s, 50 kb / s, 

100 kb / s, 125 kb / s, 250 kb / s, 500 kb / s, 800 kb / s, 1 Mb/ s ɎɑɎ Ɉɖəɝɓəɤ. 

19.5.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə CAN  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ Trigger  ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Type /ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘ.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ CAN  

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Setting /ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɕ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ: 

¶ Start/ȷɘɆɖɘ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 

ɕɔ ɗɘɆɖɘɔɈɔɒə ɇɎɘə. 

¶ Remote/Ȫȹ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 

ɕɔ əɊɆɑɋɓɓɔɒə ɐɆɊɖə (Remote Frame ) ɗ 

ɍɆɊɆɓɓɡɒ ID. 

¶ I D  -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ 

əɊɆɑɋɓɓɔɒə ɐɆɊɖə (Remote Frame ) ɎɑɎ 

ɐɆɊɖə ɊɆɓɓɡɛ (Data Frame ) ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ID. 

¶ ID+DATA  -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ 

ɐɆɊɖə ɊɆɓɓɡɛ (Data Frame ) ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ ID 

Ɏ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

¶ Error/ȴɞɎɇɐɆ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə ɔɞɎɇɐɎ (Error 

Frame ) .  

 

 

19.5.3  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ CAN  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. 

¶ Type ï ɘɎɕ ɐɆɊɖɆ ñDò ï ɐɆɊɖ ɊɆɓɓɡɛ, ñRò ï əɊɆɑɋɓɓɡɏ ɐɆɊɖ. 

¶ ID -  ȮɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɐɆɊɖɆ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ ɊɑɎɓə 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆ ɐɆɊɖɆ (11 ɇɎɘ ɎɑɎ 29 ɇɎɘ). 

¶ Length ï ɊɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ Data ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ CRC ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ CRC (ȼɎɐɑɎɝɋɗɐɎɏ Ȯɍɇɡɘɔɝɓɡɏ ȰɔɊ). 

¶ ACK -  ȧɎɘ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. 
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19.6  ȵɖɔɘɔɐɔɑ LIN  

19.6.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ LIN  

1.  Ȩ ɉɑɆɈɓɔɒ ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Analysis/ȦɓɆɑɎɍ>Decode/ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus1/ȾɎɓɆ1 Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Bus1/ȾɎɓɆ1 ɎɑɎ Bus2/ȾɎɓɆ2.  

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Bus Protocol/ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ LIN . Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Protocol Signals/CɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

5.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Protocol Config/ȳɆɗɘɖ ȾɎɓɡ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. 

6.  ȳɆɗɘɖɔɎɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Baud/ȷɐɔɖɔɗɘɢ Ɏ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ: 600 b/s,1200 b/s, 2400 b/s, 4800 b/s, 9600 b/s, 19200 

b/s ɎɑɎ Ɉɖəɝɓəɤ 

 

 

19.6.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə LIN  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ Trigger  ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

2.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Type /ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial /ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘ. 

3.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Protocol/ ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ LIN . 

4.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Setting /ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɕ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ: 

¶ Break / ȵɖɋɖɡɈɆɓɎɋ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɤ ɐɆɊɖɆ. 

¶ ID  -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɘɔɕ 

ɇɎɘə, ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɥ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆ ɐɆɊɖɆ. 

¶ ID+DATA  -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ 

ɐɆɊɖə ɊɆɓɓɡɛ (Data Frame ) ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ 

ID Ɏ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

¶ Data Error/ȴɞɎɇɐɆ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɔɞɎɇɐɎ 

(ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ɗəɒɒɆ, ID, ɇɎɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ). 

 

 

19.6.3  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ LIN  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. 

¶ ID -  ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɐɆɊɖɆ. 

¶ Data Length ï ɊɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ ID Parity ï ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɇɎɘɡ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆ. 

¶ Data ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ Checksum ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ɗəɒɒɡ. 
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20  ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ ȷ ȵȴȲȴȿɂɄ ȰȹȶȷȴȶȴȨ 

Ȱəɖɗɔɖɡ ï ɣɘɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɒɆɖɐɋɖɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɐɆɍɡɈɆɤɘ Ȼ- Ɏ Y-

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ (ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɐɆɓɆɑ, ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɆɓɆɑ ɎɑɎ ɔɕɔɖɓɆɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ) Ɏ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɛ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɏ. ɃɘɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɈɐɑɤɝɆɤɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, Ɉɖɋɒɥ, ɝɆɗɘɔɘə. 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Curs ors  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ. 

A.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ / ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɐəɖɗɔɖɡ 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɐəɖɗɔɖɔɈ: ɖəɝɓɔɏ, 

ɗɑɋɌɋɓɎɋ ɎɑɎ ɕɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɤ 

C. Ȩɡɇɔɖ ɐəɖɗɔɖɆ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ: X1( Y1), 

X2 ( Y2), X1-X2 ( Y1-Y2)  

D.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ  ɐəɖɗɔɖɆ (ɌɋɗɘɆɒɎ, 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɏ ɖəɝɐɔɏ ɎɑɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɔɏ) 

E. Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɐəɖɗɔɖɆ X, Y ɎɑɎ X-Y 

(ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ, 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ + ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ), ɣɘɆ 

ɔɕɜɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ çɖəɝɓɔɒè 

ɖɋɌɎɒɋ. 

F. Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 

G.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

H.  Ȩɡɇɔɖ ɔɕɔɖɓɔɏ ɘɔɝɐɎ Ɋɑɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ X 

(ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɎɑɎ ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ). 

I.  Ȩɡɇɔɖ ɔɕɔɖɓɔɏ ɘɔɝɐɎ Ɋɑɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ Y 

(ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɎɑɎ ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ). 

 

20.1  ȶɋɌɎɒ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

ȶəɝɓɔɏ (Manual ) ï Ȩɖəɝɓəɤ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ. ȸɎɕɡ ɐəɖɗɔɖɔɈ: 

(ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ, ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ + ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ). 
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ȷɑɋɌɋɓɎɋ (Track ) -  ȸɎɕ ɐəɖɗɔɖɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ çɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ + 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏè. Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɐəɖɗɔɖɡ, Ɇ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɐəɖɗɔɖɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎɐɖɋɕɑɥɤɘɗɥ ɐ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ Ɏ ɚɔɖɒɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 

 

 
 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ (Measure ) ï ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ.  

 

 

20.2  ȸɎɕɡ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

Ȼ-ɐəɖɗɔɖɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɊɈɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɞɘɖɎɛ-ɕəɓɐɘɎɖɓɡɋ ɑɎɓɎɎ (Ȼ1 Ɏ Ȼ2), 

ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȧȵȺ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ 

ɝɆɗɘɔɘɆ. Ȱəɖɗɔɖ Ȼ1 (Ȼ2) ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɗɑɋɈɆ (ɗɕɖɆɈɆ) Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓ 

Ɉ ɑɤɇəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɣɐɖɆɓɆ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ Ȼ1-Ȼ2 ɔɇɆ ɐəɖɗɔɖɆ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. Ȫɑɥ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (Ȼ1, Ȼ2, æȸ, 1/æȸ) ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 
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Ȼ-ɐəɖɗɔɖɡ (Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ Ɋɔɒɋɓ)            Ȼ-ɐəɖɗɔɖɡ (ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ Ɋɔɒɋɓ)  

Y-ɐəɖɗɔɖɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɊɈɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɞɘɖɎɛɕəɓɐɘɎɖɓɡɋ ɑɎɓɎɎ (Y1 Ɏ 

Y2), ɐɔɘɔɖɡɋ   Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (Ȩ) ɎɑɎ ɘɔɐɆ (Ȧ). ȫɗɑɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ, ɘɔ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ. Ȱəɖɗɔɖ Y1 (Y2) ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ (ɓɎɌɓɋɏ) 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓ Ɉ ɑɤɇəɤ ɋɉɔ ɔɇɑɆɗɘɢ. Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ Y1-Y2 ɔɇɆ ɐəɖɗɔɖɆ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (Y1, Y2, æV) ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ. 

 
X- Y-ɐəɖɗɔɖɡ, ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ȼ-ɐəɖɗɔɖɔɈ Ɏ Y-ɐəɖɗɔɖɔɈ. 
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20.3  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

 

  
ȶɋɌɎɒ Following /ȷɑɋɌɋɓɎɋ ȶɋɌɎɒ Fixed/ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

 

¶ Following /ȷɑɋɌɋɓɎɋ ï ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐəɖɗɔɖɆ ɕɖɎɐɖɋɕɑɥɋɘɗɥ ɐ 

ɐəɖɗɔɖə, Ɇ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɖɆɍɓɎɜɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɆɒɎ, 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɒɎ ɗ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ. 

¶ Fixed/ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ -  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐəɖɗɔɖɆ Ɏ ɖɆɍɓɎɜɆ 

ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. ȪɆɓɓəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɒɔɌɓɔ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɌɋɗɘɆɒɎ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

20.4  ȴɕɔɖɓɆɥ ɘɔɝɐɆ 

Ȫɑɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ X Ɏ Y ɔɕɔɖɓəɤ ɘɔɝɐə. ȴɕɔɖɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ï ɣɘɔ ɕɖɎɈɥɍɐɆ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɐ ɘɋɐəɟɋɒə 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə/ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ  ɎɑɎ ɘɋɐəɟɋɒə ɕɔɑɔɌɋɓɎɤ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. ȪɆɓɓɆɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɎɑɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. 

X-ɐəɖɗɔɖɡ ɔɕɔɖɓɆɥ ɘɔɝɐɆ:  

¶ ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ - ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

(ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ) ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ X ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. 

¶ ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ - ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɐəɖɗɔɖɡ X 

ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ Ɉ ɕɔɍɎɜɎɎ ɗɋɘɐɎ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. 

Y-ɐəɖɗɔɖɡ ɔɕɔɖɓɆɥ ɘɔɝɐɆ:  

¶ ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ - ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ 

(ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ) ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ Y ɔɗɘɆɋɘɗɥ 

ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒ. 

¶ ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ - ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɐəɖɗɔɖɡ Y 

ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ Ɉ ɕɔɍɎɜɎɎ ɗɋɘɐɎ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. 

ȵɖɎɒɋɖ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɏ ɓɎɌɋ ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɋɘ ɈɑɎɥɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɔɕɔɖɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

X ɕɖɎ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 
ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 50 ɓɗ/Ɋɋɑ, X1= -50 ɓɗ = -1ɊɋɑX2 = 100 ɓɗ = 2 Ɋɋɑ 
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Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɕɔɖɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɈɡɇɖɆɓɔ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ 100 ɓɗ/Ɋɋɑ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɋɘɐɎ ɣɐɖɆɓɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 

ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒ, X -1 ɊɋɑɋɓɎɋ Ɏ 2 ɊɋɑɋɓɎɥ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɎɍɒɋɓɎɑɔɗɢ, X -100 ɓɗ Ɏ 200 ɓɗ. 

 

 
 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɕɔɖɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɈɡɇɖɆɓɔ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ 100 ɓɗ/Ɋɋɑ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, X -50 ɓɗ Ɏ 100 ɓɗ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɓɆ ɗɋɘɐɋ ɣɐɖɆɓɆ, X -0,5 

ɊɋɑɋɓɎɥ Ɏ 1 ɊɋɑɋɓɎɋ. 
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20.5  Ȩɡɇɔɖ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

20.5.1  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ɐɆɗɆɓɎɋɒ ɣɐɖɆɓɆ 

Ȱəɖɗɔɖɡ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɌɋɗɘɆɒɎ Ɏ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɏ 

ɖəɝɐɔɏ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ, ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

 
ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆ ɐɆɗɆɓɎɋɒ ɣɐɖɆɓɆ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ  X ( ɎɑɎ  Y) Ɉ ɖɋɌɎɒɋ M1 Ɏ ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɋ ɋɋ, ɝɘɔɇɡ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɊɈɆ ɐəɖɗɔɖɆ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. Ƀɘɔ ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘɓɔ 

ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɗ ɘɎɕɔɒ ɐəɖɗɔɖɆ X1-X2 ɎɑɎ Y1-Y2.  

 
 

20.5.2  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ 

ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ, ɕɔɈɋɖɓəɈ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. ȳɆɌɒɎɘɋ 

ɖəɝɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɆɍɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɘɋɐəɟɎɒ ɐəɖɗɔɖɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

X1, ɓɆɌɒɎɘɋ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ X2, Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɋɟɋ ɖɆɍ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ X1-X2.  

Ȭɋɗɘɡ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘ ɐəɖɗɔɖ ɇɡɗɘɖɔ, ɓɔ ɓɋ ɘɔɝɓɔ, Ɇ ɖəɝɐɆ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘ ɐəɖɗɔɖ ɘɔɝɓɔ, ɓɔ 

ɓɋ ɘɆɐ ɇɡɗɘɖɔ. Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɔɇɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɆɞɎɒɎ 

ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒɎ: Ɉɔ-ɕɋɖɈɡɛ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɌɋɗɘɔɈ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɉɖəɇɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɏ ɖəɝɐɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɘɔɝɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ. 

20.5.3  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ ɎɒɋɓɎ ɐəɖɗɔɖɆ Ɉ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ (Ɏ) Ɉɔ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɝɘɔɇɡ 

ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ.  



92  

21  ȦȨȸȴȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ï ɣɘɔ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɗɔɐɖɆɟɆɤɟɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɕɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ, ɘɆɐɎɛ 

ɐɆɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ, ɗɕɆɊɆ, ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɕɎɐ-ɕɎɐ Ɏ ɘ.Ɋ. ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɇɔɑɋɋ 50 ɈɎɊɔɈ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

ȫɗɑɎ ɕɔ ɐɆɐɔɏ-ɘɔ ɕɖɎɝɎɓɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔ ɈɡɝɎɗɑɋɓ, Ɉ ɇɑɔɐɋ 

ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɎɏ ɗɎɒɈɔɑ ***, ɝɘɔ 

ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɊɋɑɆɘɢ ɈɡɈɔɊ ɔ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɗɘɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ.  

ȵɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Mean (ȷɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ) 

ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɉɔ ɒɆɗɗɎɈɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɔɐɓɋ. Ȩ ɊɖəɉɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ 

(Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ) ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɔɝɋɐ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ. ȴɊɓɆɐɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓ 

ɈɗɋɉɊɆ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɓɋɋ (Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 49  ɒɔɉəɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɔ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ ɐɆɓɆɑɆɒ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɋɔ 5 ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɗɔ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɔɏ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Advance /ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ  Ɋɔ 12 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ (ɇɋɍ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ) Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

Simple/ȵɖɔɗɘɔɏ. Ȫɑɥ ɕɖɔɗɘɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɔɒ 

ɐɆɓɆɑɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɌɎɒ Simple/ȵɖɔɗɘɔɏ.  Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ ɔɘɖɋɍɐɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ Gate/ȪɎɆɕɆɍɔɓ.  

 

 
A.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɊɖəɉɎɛ 

ɔɐɔɓ 

B.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ çȨɗɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥè 

C. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏ ɔɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

D.  ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ çȮɍɒɋɖɋɓɎɥè 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Measure  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 
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A.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ /  ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: Simple/ȵɖɔɗɘɔɏ 

ɎɑɎ Advanced/ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ. Ȩ çȵɖɔɗɘɔɒè 

ɖɋɌɎɒɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. Ȩ 

çȶɆɗɞɎɖɋɓɓɔɒè ɖɋɌɎɒɋ ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢ ɖɋɌɎɒ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɈɐɑɤɝɆɘɢ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐə.  

C. Ȫɔɗɘəɕ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

D.  ȴɝɎɗɘɎɘɢ Ɉɗɋ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

E. Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

F. Ȩɡɇɔɖ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɘɖɋɓɊɡ, ɐəɖɗɔɖɡ, 

ɘɖɋɐɎ. 

G.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ /  ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐə. 

H.  Ȫɔɗɘəɕ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. 

I.  Ȩɡɇɔɖ ɗɘɎɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

embedded /Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ (ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɔɊ 

ɔɇɑɆɗɘɢɤ ɗɎɉɓɆɑɆ) ɎɑɎ 

floating /ɕɑɆɈɆɤɟɎɏ (ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɉ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ) 

  

21.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ TYPE/ȸɎɕ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ +  Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ, 

ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɔɐɓɔ ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 
A.  Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

B.  ȨɐɑɆɊɐɎ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ 

(Favorite /ȽɆɗɘɔȮɗɕ) ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ (Vertical /ȨɋɖɘɎɐɆɑ), Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ 
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ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ (Horisontal /ȩɔɖɎɍɔɓɘ), ɖɆɍɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ (Miscellaneous /ȶɆɍɓɡɋ) Ɏ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɆɊɋɖɌɋɐ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ (CH Delay /ȭɆɊɋɖɌ).  

C. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓəɌɓɔ ɎɍɒɋɖɎɘɢ, ɝɘɔɇɡ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ 

ɋɉɔ, Ɏ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɋɉɔ ɗɓɔɈɆ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ. 

D.  ȵɔɊɗɈɋɝɋɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓ. ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ Ɉɡɞɋ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓ 

çStdev è. 

E. ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

 

ȵɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ï ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ 

çSource /ȮɗɘɔɝɓɎɐè Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɉ ɔɐɓɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɝɘɔɇɡ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ȵɎɐ-ȵɎɐ Ɋɑɥ C1 Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ȵɋɖɎɔɊɆ Ɋɑɥ C2, 

ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 

Source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ> C1/ȰȦȳ1> Vertical /ȨɋɖɘɎɐɆɑ> Pk-Pk/ȵɎɐ-ȵɎɐ 

Source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ> C2/ȰȦȳ2> Horizontal /ȩɔɖɎɍɔɓɘ> Period /ȵɋɖɎɔɊ 

 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɆɊɋɖɌɋɐ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ:  (CH Delay ), ɕɔɗɐɔɑɢɐə 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɇɔɑɢɞɋ 1, ɞɆɉɎ Ɋɑɥ əɐɆɍɆɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ: 

 

 
Ȩ ɔɇɑɆɗɘɎ ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɓɆɝɆɑɆ əɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɆɓɆɑ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐə 

A, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɐɆɓɆɑ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐə B. ȳɆɐɔɓɋɜ, ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɝɘɔɇɡ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɒɋɌɊə C1 Ɏ C2, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɞɆɉɎ: 

Source   A/ȮɗɘɔɝɓɎɐ A> C1/ȰȦȳ1> Source  B/ȮɗɘɔɝɓɎɐ B> C2/ȰȦȳ2> Skew /ȷɊɈɎɉ 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɔɓ ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ: 

 

 
 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ +  Ɉ ɕəɗɘɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɝɘɔɇɡ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ - Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɐɖɡɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ Ĭ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə ɔɇɑɆɗɘɎ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɐɖɡɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ CLEAR Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɐɖɡɘɢ Ɉɗɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ. 

 

ȨɐɑɆɊɐɆ çFavorite /ȽɆɗɘɔȮɗɕè Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɈɎɊɔɈ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɘɢ ɊɆɓɓəɤ ɈɐɑɆɊə ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ. ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ 

ɈɐɑɆɊɐɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɔ Ɋɔ 20 ɈɎɊɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȳɆɌɒɎɘɋ Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɏɘɋ ɣɑɋɒɋɓɘ, 

ɝɘɔɇɡ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɎɑɎ əɊɆɑɎɘɢ ɋɉɔ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐə çFavorite /ȽɆɗɘɔȮɗɕè. 

Advanced /ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɋ> Type /ȸɎɕ> Vertical /ȨɋɖɘɎɐɆɑɢ> Pk-Pk/ȵɎɐ-ȵɎɐ> Add  to  

favorite /ȪɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ.  

 ȳɆ ɐɆɖɘɎɓɐɋ ɓɎɌɋ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɖɆɍɊɋɑ ȽɆɗɘɔ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ.   
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Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɏɍ ɈɐɑɆɊɐɎ çFavorite /ȽɆɗɘɔȮɗɕè ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ 

ɣɑɋɒɋɓɘ ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɏ Ɉɔ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɖɆɘɢ òȹɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ȽɆɗɘɔȮɗɕò :  

Advanced /ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɋ> Type/ȸɎɕ>Favorite/ȽɆɗɘɔȮɗɕ>Period/ȵɋɖɎɔɊ> Delete  from  

favorite /ȹɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ.  
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21.2  ȸɎɕ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

21.2.1  ȦɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ 19 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 

 
 

 

 
 

Max / ȲɆɐɗ: ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

Min /ȲɎɓ: ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

Pk - Pk /ȵɎɐ-ȵɎɐ: ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɒɋɌɊə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɕɎɐɆɒɎ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ (=Vmax ī Vmin) 

Top /ȨɋɖɛȭɓɆɝ: ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ȩɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ  

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

Base /ȳɎɌɓȭɓɆɝ: ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȳɎɌɓɋɉɔ (ɇɆɍɔɈɔɉɔ) ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

Amplitude /ȦɒɕɑɎɘəɊɆ:  ȶɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɈɋɖɛɓɎɒ Ɏ ɓɎɌɓɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ əɖɔɈɓɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ (=Vtop ī Vbase) 

Mean /ȷɖɋɊɓɋɋ: ȷɖɋɊɓɋɋ Ɏɍ ɍɓɆɝɋɓɎɏ (ɗəɒɒɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɊɋɑɋɓɓɆɥ ɓɆ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) 

Cycle  mean /ȼɎɐɑ ȷɖɋɊɓɋɋ: ȹɗɖɋɊɓɦɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ 

Stdev /ȷɘȴɘɐɑ: ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɆɓɓɡɛ 

Cycle  Stdev /ȼɎɐɑ ȷɘȴɘɐɑ: ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɆɓɓɡɛ ɕɋɖɈɔɉɔ 

ɜɎɐɑɆ 

RMS/ȷȰȭ: ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ȷȰȭ) ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

(ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏɍ ɗəɒɒɡ ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɋɑɋɓɓɔɏ ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɘɔɝɋɐ) 

Cycle  RMS/ȼɎɐɑ ȷȰȭ: ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ȷȰȭ) 

ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏɍ ɗəɒɒɡ ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɋɑɋɓɓɔɏ 

ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ 

Median/ȲɋɊɎɆɓɆ: ȷɖɋɊɓɋɋ ɔɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɈɋɖɞɎɓɡ. ȸɆɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, 

ɝɘɔ 50% ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɘɔɝɋɐ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉɡɞɋ ɋɉɔ, Ɇ ɊɖəɉɎɋ 50% ð ɓɎɌɋ. 

Cycle Median/ȼɎɐɑȲɋɊɎɆɓɆ: ȲɋɊɎɆɓɆ ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ. 
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Ȩɡɇɖɔɗ -  ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ, ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɍɆ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ (ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ) 

ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ: 

 

ROV (rising edge overshoot) =  
local MAX ï D Top  

x 100 %,  
Amplitude  

ɉɊɋ ROV ï Ɉɡɇɖɔɗ+ 

 

  

FOV (falling edge overshoot) =  
Base ï D local MIN  

x 100 %,  
Amplitude  

ɉɊɋ FOV ï Ɉɡɇɖɔɗ-   

 

Overshoot (FOV) / Ȩɡɇɖɔɗ- : ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ə ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

Overshoot (ROV) /Ȩɡɇɖɔɗ+: ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 

 
ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ -  ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə 

(ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə) ɚɖɔɓɘə ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ: 

RPRE (rising edge preshoot) =  
Base ï D local MIN  

x 100  %,  
Amplitude  

ɉɊɋ RPRE ï ɕɖɋɊɈɡɇɖɔɗ+ 

 

  

FPRE (falling edge preshoot) =  
local MAX ï D Top  

x 100  %,  
Amplitude  

ɉɊɋ FPRE ï ɕɖɋɊɈɡɇɖɔɗ-   

 

 

 

Preshoot  ( FPRE )/ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ- :  ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɋɖɋɊ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ. 

Preshoot  ( RPRE )/ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ+: ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ə ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɋɖɋɊ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ. 

ȹɖɔɈɋɓɢ@ȷɎɓɛɖ: ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɒɆɖɐɋɖɔɒ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ 

ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɐɆɓɆɑɆ. 
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21.2.2  Ȩɖɋɒɋɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

 

ȨɐɑɤɝɆɤɘ Ɉ ɗɋɇɥ 17 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 
 

 
 

Period /ȵɋɖɎɔɊ: ȵɋɖɎɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ (ȸ) ï ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ ɓɆ ɚɖɔɓɘɆɛ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ, ɈɍɥɘɡɒɎ ɓɆ ɗɖɋɊɓɋɒ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ (50%). 

Freq /ȽɆɗɘɔɘɆ: ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ(=1/ȸ) 

Time@max/Ȩɖɋɒɥ@ɒɆɐɗ: ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

Time@min/Ȩɖɋɒɥ@ɒɎɓ: ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

+ Width /+ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ: ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ ï ɎɓɘɋɖɈɆɑ 

ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ ɓɆ ɚɖɔɓɘɋ Ɏ ɗɖɋɍɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɍɥɘɡɒɎ ɓɆ 

ɗɖɋɊɓɋɒ ɕɔɖɔɉɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. 

-  Width / -ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ: ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ ï ɎɓɘɋɖɈɆɑ 

ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ ɓɆ ɗɖɋɍɋ Ɏ ɚɖɔɓɘɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɍɥɘɡɒɎ ɓɆ 

ɗɖɋɊɓɋɒ ɕɔɖɔɉɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. 

+ Duty /+ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ: ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ 

ɗɎɉɓɆɑɋ ɐ ɕɋɖɎɔɊə ɗɎɉɓɆɑɆ = (ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ+/ȸ) ɛ 100%. 

- Duty / -ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ: ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ 

ɗɎɉɓɆɑɋ ɐ ɕɋɖɎɔɊə ɗɎɉɓɆɑɆ = (ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ-/ȸ) ɛ 100%. 

+ BWidth /+ȨȪɑɎɘ: ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɆɐɋɘɆ ï ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɆɐɋɘɆ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɔɘ ɕɋɖɈɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ, Ɋɔ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɗɕɆɊɆ.  

- BWidth / -ȨȪɑɎɘ: ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɆɐɋɘɆ ï ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɆɐɋɘɆ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɔɘ ɕɋɖɈɔɉɔ ɗɖɋɍɆ Ɋɔ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ.  

Delay /ȭɆɊɋɖɌɐɆ: Ȩɖɋɒɥ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔ ɕɋɖɈɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ 50% -Ɏ əɖɔɈɓɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

T@M : Ȩɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɆɒɎ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ 

ɓɆɐɑɔɓɆ. 



99  

10 - 90% Rise /ȳɆɖɆɗɘɆɓɎɋ: Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɔɘ ɓɎɌɓɋɉɔ Ɋɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (10%~90%). 

9 0 - 1 0% Fall /ȷɕɆɊ: Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɔɘ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɋɔ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ (90%~10%). 

2 0 - 8 0% Rise /ȳɆɖɆɗɘɆɓɎɋ: Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɔɘ ɓɎɌɓɋɉɔ Ɋɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (20%~ 80%).  

8 0 - 2 0% Fall /ȷɕɆɊ: Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɔɘ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɋɔ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ (80%~ 20%).  

CCJ:  ȶɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɋɖɎɔɊɆɒɎ. 

 

21.2.3  ȵɖɔɝɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȵɖɔɝɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɐɑɤɝɆɤɘ Ɉ ɗɋɇɥ 16 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 

 
 

+Area @DC/+ȵɑɔɟɆɊɢ@DC:  ȵɑɔɟɆɊɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, Ɉɡɞɋ ɓəɑɥ. 

- Area @DC/ -ȵɑɔɟɆɊɢ@DC:  ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɎɌɋ ɓəɑɥ. 

Area @DC /ȵɑɔɟɆɊɢ@DC:  ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

Abs Area @DC/ȦɇɗȵɑɔɟɆɊɢ@DC:  Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

+Area@ AC/+ȵɑɔɟɆɊɢ@AC:  ȵɑɔɟɆɊɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ 

əɖɔɈɓɥ. 

- Area@ AC/ -ȵɑɔɟɆɊɢ@AC:  ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɎɌɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ 

əɖɔɈɓɥ. 

Area@ AC /ȵɑɔɟɆɊɢ@AC: ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɒɎɓəɗ 

ɕɑɔɟɆɊɢ ɓɎɌɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

Abs Area @AC/ȦɇɗȵɑɔɟɆɊɢ@AC:  ȵɑɔɟɆɊɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ 

ɕɑɤɗ ɕɑɔɟɆɊɢ ɓɎɌɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

Cycles/ȼɎɐɑɡ: ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɜɎɐɑɔɈ Ɉ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ. 

Rising  Edges /ȰɔɑȺɖɔɓɘɔɈ: ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ ɚɖɔɓɘɔɈ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

Falling  Edges / ȰɔɑȷɕɆɊɔɈ: ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ ɚɖɔɓɘɔɈ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

Edges /Ⱥɖɔɓɘɡ ȴɇɟ: ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɉɗɋɛ ɚɖɔɓɘɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

Ppulses /ȵɔɑɔɌȵəɑɢɗ: ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

Npulses /ȴɘɖɎɜȵəɑɢɗ: ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

PSlope/ȷɐɔɖȳɆɖɆɗɘ: ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ. 

NSlope/ȷɐɔɖɔɗɘɢȷɕɆɊ: ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɗɕɆɊɆ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ. 
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21.2.4  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɆɊɋɖɌɋɐ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɍɆɊɋɖɌɐɎ Ɏɍɒɋɖɥɋɘ ɖɆɍɓɎɜə Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐɆɓɆɑɆɒɎ. ȨɐɑɤɝɆɋɘ 

14 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɍɆɊɋɖɌɐɎ: 

 

 
Phase / ȺɆɍɆ: ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɚɆɍ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ. T1 õ T2 Ĭ 360 

Skew / ȷɊɈɎɉ: ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɈəɛ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɛ ɚɖɔɓɘɔɈ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ A Ɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

B. 

FRFR : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FRFF : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FFFR : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FFFF : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FRLR : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FRLF : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FFLR : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

FFLF : Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ A, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ B, 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ. 

Tsu @R: Ȩɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɋɖɋɊ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Tsu @F: Ȩɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɋɖɋɊ ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Th @R: Ȩɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Th @F: Ȩɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɗɑɋ ɗɕɆɊɆ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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21.3  ȸɖɋɓɊ 

ȺəɓɐɜɎɤ ɘɖɋɓɊɆ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɋɑɥ ɑɤɇɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

ȸɖɋɓɊ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɍɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɘɋɝɋɓɎɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

 
A.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

B.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɆ ɘɖɋɓɊɆ 

C. ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ, Ɋɑɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. 

D.  ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

E. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

F. ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

G.  ȷɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

H.  ȴɇɟɋɋ ɝɎɗɑɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ 

I.  ȷɇɖɔɗ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

 

ȴɇɓəɑɎɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ Ɏ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ 

ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Clear  Sweeps  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ 

Reset Statistics/ȷɇɖɔɗ ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ, ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɗɎɒɈɔɑ 

 Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɖɋɓɊɆ. 

 

21.4  ȴɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ 

ȺəɓɐɜɎɤ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ (Track )  ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ: ɝɆɗɘɔɘɆ, Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ). ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. 

 
 

1000 ð ɣɘɔ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɝɎɗɑɆ Ɉ ɐɆɊɖɋ, ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, 

ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɎɋ ɣɘɔɘ ɕɖɋɊɋɑ, ɓɋ ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɆ ɉɖɆɚɎɐɋ ɘɖɋɐɆ.  
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21.5  ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɚəɓɐɜɎɤ Statistics /ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ, ɝɘɔɇɡ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɛ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɐɆɌɊɔɉɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɍɆ 

ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋɒ, ɐɔɉɊɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ.  

 
¶ Value / ȭɓɆɝɋɓɎɋ -  ɘɋɐəɟɋɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ 

¶ Mean /ȷɖɋɊɓɋɋ -  ɗɖɋɊɓɋɋ Ɉɗɋɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

¶ Min /ȲɎɓ -  ɒɎɓɎɒəɒ Ɉɗɋɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

¶ Max /ȲɆɐɗ -  ɒɆɐɗɎɒəɒ Ɉɗɋɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

¶ Stedv /ȷɔɘɐɑ -  ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

¶ Count /ȷɝɋɘ -  ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

 

ȴɇɓəɑɎɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ Ɏ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ 

ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: Clear  Sweeps  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Reset 

Statistics/ȷɇɖɔɗ ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ, ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɗɎɒɈɔɑ  Ɉ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. 

21.6  ȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

ȵɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɘɆɐɌɋ 

ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐəɤ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒə. ȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ ɇɡɗɘɖɔ ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɋɏ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. ȼɈɋɘ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

(ɐɆɓɆɑ 1 Ɍɋɑɘɡɏ Ɏ ɘ. Ɋ.).  

 

 
 

ȴɊɓə Ɏɍ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒ ɒɔɌɓɔ ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ 

ɕɔɊɖɔɇɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ ɐɔɘɔɖəɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

əɈɋɑɎɝɎɘɢ, ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɐɓɔ ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɓɔɏ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɔɏ.  

 

A.  Ȯɍɒɋɖɥɋɒɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

B.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȴɗɢ X ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ, Ɇ ɔɗɢ Y ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ. 

C. ȽɎɗɑɔ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

D.  ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

E. ȷɘɔɑɇɋɜ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ (ɇɎɓ), ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ Ɉ ɊɆɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

F. ȰɓɔɕɐɆ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɔɐɓɆ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ 
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21.7  ñȵɖɔɗɘɔɏò ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɔɗɘɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (Simple ) ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. ȼɈɋɘ 

ɞɖɎɚɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɜɈɋɘə əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. Ȭɋɑɘɡɏ Ɋɑɥ 

ɐɆɓɆɑɆ 1, ɚɎɔɑɋɘɔɈɡɏ Ɋɑɥ ɐɆɓɆɑɆ 2 Ɏ ɘ. Ɋ. 

 

 

21.8  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɍɆɊɆɓɓɔɒ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ Gate/ȪɎɆɕɆɍɔɓ. 

 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Gate/ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɍɆɘɋɒ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɋɘɐɎ ɕɔɥɈɥɘɗɥ ɊɈɆ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɐəɖɗɔɖɆ A Ɏ B. ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɔ ɗɕɖɆɈɆ. 

Ȱəɖɗɔɖɡ A Ɏ B Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏɍɒɋɖɥɋɘ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɆɓɓɡɛ ɘɔɑɢɐɔ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ A Ɏ B, ɎɉɓɔɖɎɖəɥ 

ɊɆɓɓɡɋ Ɉɓɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐəɖɗɔɖɔɈ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɔɇɡɝɓɡɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ. ȷɒ. çȨɡɇɔɖ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɐəɖɗɔɖɔɈè Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɕɔɊɖɔɇɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 
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ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ ɕɔɐɆɍɆɓ ɣɐɖɆɓ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɚəɓɐɜɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ:  

 
 

21.9  ȨɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɘɎɕɆɒɎ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɗɘɖɆɘɋɉɎɤ ɖɆɗɝɋɘɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɒɔɌɋɘ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɈɋɖɛɓɎɋ Ɏ ɓɎɌɓɎɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɇɔɑɢɞɋɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɘɖɆɘɋɉɎɎ ɖɆɗɝɋɘɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉ ɒɋɓɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ/ConfigȨɡɝɎɗɑ Ȧɒɕɑ/Amplitude Strategy. ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɒɋɓɤ: 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɗɘɖɆɘɋɉɎɤ ɖɆɗɝɋɘɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ. ȫɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ çȦɈɘɔ/ Auto è, ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ ɖɆɗɝɋɘɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ɇəɊɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɈɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ 

ɘɔɝɓɔɗɘɢ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

B.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɘɖɆɘɋɉɎɎ ɖɆɗɝɋɘɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

ȫɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ çȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ/Histogramè, 

ɇəɊɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢɤ 

ɇəɊɋɘ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɔ ɐɆɐ Ɉɋɖɛɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ; ɋɗɑɎ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ çȲɆɐɗ/Maxè, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɔ ɐɆɐ Ɉɋɖɛɓɋɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

C. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɘɖɆɘɋɉɎɎ ɖɆɗɝɋɘɆ ɇɆɍɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ çȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ/Histogramè, ɇəɊɋɘ 

əɝɎɘɡɈɆɘɢɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢɤ ɇəɊɋɘ 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɔ ɐɆɐ ɇɆɍɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ; ɋɗɑɎ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ çȲɎɓ/Minè, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɔ ɐɆɐ ɇɆɍɔɈɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

D.  ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ.  
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21.10  ȵɔɖɔɉ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɕɔɖɔɉ ɒɔɌɓɔ əɐɆɍɆɘɢ, Ɇ ɓɋ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 50 

%. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ əɐɆɍɆɘɢ ɓɎɌɓɎɏ/ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɎ, Ɇ ɓɋ 

ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 10%/90%.  

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ: ɕɋɖɎɔɊ, ɝɆɗɘɔɘɆ, +ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, -

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, + ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ, -ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ, +B ɊɑɎɘ, -BɊɑɎɘ, ɍɆɊɋɖɌɐɆ, T@M, Ɉɖɋɒɥ 

ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ, Ɉɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ Ɏ ɊɖəɉɎɋ. 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ/Configȵɔɖɔɉ/ Threshold . ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɒɋɓɤ: 

 

A.  Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

B.  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

C. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

D.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

E. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

F. ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ.  

 
ȸɎɕ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

Ȩ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ: ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɓɔɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɔɘ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɎɌɓɋɉɔ Ɏ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1% ~ 99%, ɓɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɗɖɋɊɓɋɋ Ɏ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ, ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. ɃɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɛ ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. ȳɎɌɓɋɋ Ɏ 

Ɉɋɖɛɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ ɣɐɖɆɓɆ. ȫɗɑɎ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɏ ɕɔɖɔɉ 

ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɓɋɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɒ. 

 
































































































































