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1  ȨȨȫȪȫȳȮȫ 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɑɎɜ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ 

ɕɖɎɇɔɖɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɋɉɔ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. 

ȶɃ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɕɖɎɇɔɖɋ, əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ. 

ȶɃ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 5 0, ɒɔɊɋɑɢɓɡɏ ɖɥɊ: ȦȰȮȵ-

4150 / 1, ȦȰȮȵ-41 50/2  Ɏ ȦȰȮȵ-4150/3 . 

ȲɔɊɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɋɖɎɎ Ɏɒɋɤɘ 4-ɛ ɐɆɓɆɑɢɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɏ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ 

ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 100  Ȳȩɜ, 200 Ȳȩɜ Ɏ 300 Ȳȩɜ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ.  

ȶɆɍɖɥɊɓɔɗɘɢ Ȧȼȵ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ 8 ɇɎɘ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 5 ȩȩɜ (2,5  ȩȩɜ ɓɆ ɐɆɓɆɑ). ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ 100  

Ȳȧ ɓɆ ɐɆɓɆɑ. 

Ȩ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 50 ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ: RS232/ UART, I2C, SPI.  

ȸɆɐ Ɍɋ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-

ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɛ ɔɕɜɎɏ: 

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖ, 16 ɐɆɓɆɑɔɈ ï ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ UT-M15 , 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɈɗɘɖɔɋɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ: CAN, CAN-FD, LIN , FlexRay , I 2S, SENT, 

AUDIO .  

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɔɕɜɎɥ 2-ɛ ɐɆɓɆɑɢɓɔɉɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ Ɋɔ 

50 Ȳȩɜ ï MSO2000X -AWG. 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɔɕɜɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ (ȵȰɃ) 

ï MSO2000X -PWR. 

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɔɏ ɕɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɤ ɎɍɊɋɑɎɥ ɎɑɎ ɋɉɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, ɕɔɈɡɞɆɤɟɋɏ ɋɉɔ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ Ɏ əɑəɝɞɆɤɟɋɏ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, Ɉ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɔɘɖɆɌɦɓɓɡɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ 

ɎɍɊɆɓɎɎ. 

 

1.1  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɎ ɘɎɕɆ ȷȮ: 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 50:  

ȳɔɒɋɖ Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 96009 -25 . 

  

 

1.2  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ 
ȵɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ: Ȫɑɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɞɎɈɐɎ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ About .  

3.  ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɔɐɓɔ ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɋ ɗɎɗɘɋɒɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ. ȨɋɖɗɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ Firm w are . ȵɖɎɒɋɖ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɋɖɗɎɎ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ: V1.01.00 84 .  
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2  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȵȮȷȦȳȮȫ ȷȶȫȪȷȸȨȦ ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ 

ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 5 0  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ Ɋɔ 

300  Ȳȩɜ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɒɔɊɋɑɎ). ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 50  

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ:  ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɓɎɋ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ 500  ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 Ȩ/Ɋɋɑ (ɈɛɔɊ 1 Ȳȴɒ) Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɈ ɔɘ 1 ɓɗ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 00 ɗ/Ɋɋɑ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ), ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɈɡɈɔɊɔɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɔɒə ɐɔɒɕɢɤɘɋɖə 

ɝɋɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ USB, LAN. 

ȵɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ Ɉɡɗɔɐɔɗɐɔɖɔɗɘɓɔɒ ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɒ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɋ ɋɉɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ Ɏ 

ɍɆɕɎɗɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɋɉɔ ɝɆɗɘɢ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ. 

ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɐɔɒɕɆɐɘɓɡɋ ɒɔɓɔɇɑɔɝɓɡɋ 

ɕɋɖɋɓɔɗɓɡɋ ɖɆɊɎɔɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɎɇɔɖɡ ɗ ɕɎɘɆɓɎɋɒ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɑɢɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ əɍɑɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ: ɆɘɘɋɓɤɆɘɔɖ, ɇɑɔɐ 

ɓɔɖɒɆɑɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ȧȼȵ, ȼȦȵ, ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖ, əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɍɆɕɔɒɎɓɆɤɟɋɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, əɗɎɑɎɘɋɑɢ, ɗɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ, 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ, ɜɈɋɘɓɔɏ ɊɎɗɕɑɋɏ. 

 

ȶɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɓɎɌɋ:  

ȲɔɊɋɑɢ Ȧȼȵ ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ 

ɕɆɒɥɘɢ 

ȦȰȮȵ-41 50/1  

8 ɇɎɘ 

100 Ȳȩɜ 

5 ȩȩɜ 

 
100  Ȳȧ ȦȰȮȵ-4150/2  200  Ȳȩɜ 

ȦȰȮȵ-4150/3  300  Ȳȩɜ 

 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 50, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɗɓɔɈɡ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɕɖɎɗɘəɕɎɘɢ ɐ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ.  
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3  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȰȮ  

3.1  ȸɖɆɐɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

3.1.1 ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ:  4 

3.1.2 ȨɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ:   

¶ 50 ȴɒ;  

¶ 1 Ȳȴɒ (° 2 %) / 16 ɕȺ ° 3 ɕȺ 

3.1.3  ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (Kɔ) :   

¶ ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 1 Ȳȴɒ: ɔɘ 500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 Ȩ/Ɋɋɑ (ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5);  

¶ ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 50  ȴɒ:  ɔɘ 500  ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 1 Ȩ/Ɋɋɑ (ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5)  

3.1. 4 ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (Kɔ)  ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

Ɏɒɋɤɘ ɕɑɆɈɓəɤ Ɏ ɉɖəɇəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

3.1. 5 ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ:  

¶ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎ ɈɛɔɊɓɔɒ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ 50 ȴɒ: 5 Ȩ; 

¶ ɕɎɐɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɕɖɎ 

ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ 1 Ȳȴɒ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ 400 Ȩ ɎɑɎ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 135 Ȩ. 

3.1.6  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɕɖɎ əɖɔɈɓɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Uɗɒ=0 Ȩ:   

¶ Ñ(0,03Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ[ɒȨ/Ɋɋɑ]+1) ɕɖɎ Kɔ <5 ɒȨ/Ɋɋɑ 

¶ Ñ(0,02Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ[ɒȨ/Ɋɋɑ]+1) ɕɖɎ Kɔ Ó5 ɒȨ/Ɋɋɑ 

3.1. 7 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ (Uɗɒ):  

50 ȴɒ: 

¶ ɔɘ 500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 50 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ2 Ȩ;  

¶ ɔɘ 100 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 1 Ȩ/Ɋɋɑ: Ñ5 Ȩ; 

1 Ȳȴɒ: 

¶ ɔɘ 500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 50 ɒȨ/Ɋɋɑ: Ñ2 Ȩ;  

¶ ɔɘ 100 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 1 Ȩ/Ɋɋɑ: Ñ25 Ȩ; 

¶ ɔɘ 2 Ȩ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10 Ȩ/Ɋɋɑ: Ñ250 Ȩ 

3.1. 8 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ, ɒȨ: Ñ(0,02Ŀ|Uɗɒ|+0,0002Ŀ|Uɕɖ|+0,005Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ[ɒȨ/Ɋɋɑ]+1) 

3.1. 9 ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɔ əɖɔɈɓɤ -3 Ɋȧ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ: 

¶ ȦȰȮȵ-41 50/1  ï 100 Ȳȩɜ; 

¶ ȦȰȮȵ-41 50/2 ï 200 Ȳȩɜ;  

¶ ȦȰȮȵ-4150/3 ï 300 Ȳȩɜ 

3.1.10 Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɕɋɖɋɛɔɊɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ: 

¶ ȦȰȮȵ-41 50/1 ï 3,5  ɓɗ; 

¶ ȦȰȮȵ-41 50/2 ï 1,8  ɓɗ; 

¶ ȦȰȮȵ-41 50/3 ï 1,17 ɓɗ 

3.1. 11  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ əɗɎɑɎɘɋɑɥ: 

¶ ȭɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (AC) ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɓɆ ɈɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɇɔɑɋɋ 10 ȩɜ. 

¶ ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (DC) ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɓɆ ɈɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉɔ Ɉɗɋɏ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓəɤ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ.  

¶ ȨɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ (GND/ȭɋɒɑɥ), ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ 

ɓɆ ɈɛɔɊ əɗɎɑɎɘɋɑɥ Ɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɔɘ ɈɛɔɊɆ əɗɎɑɎɘɋɑɥ. 

 

3.1. 12  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ: 

¶ ȳɆɇɑɤɊɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ 

¶ ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ Ɉɗɋɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ: 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ: 

1.  ȦɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɎɋ (+, -, /, *) ;  

2.  ȺɎɑɢɘɖɡ (ȳȽ, ȨȽ, ɖɋɌɋɐɘɔɖɓɡɏ, ɕɔɑɔɗɔɈɔɏ); 

3.  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚɔɖɒəɑ ɗ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɚəɓɐɜɎɏ: sin, 

cos, sinc, tan, sqrt, exp, lg, ln, floor, abs, acos, asin, atan, sinh, tanh, ceil,  cosh, fabs, 

intg, diff ;  
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4.  ȧȵȺ (ɗ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɔɐɓɆ, ɔɐɓɆ ȧɑɣɐɒɋɓɆ, ȻɆɓɓɎɓɉɆ Ɏ 

ȻɣɒɒɎɓɉɆ) 

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 20 ȩɜ). 

3.2  ȸɖɆɐɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

3.2.1 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɞɆɉ 1-2-5) :  

¶ ȦȰȮȵ-415 0/1: ɔɘ 5 ɓɗ Ɋɔ 1000 ɗ; 

¶ ȦȰȮȵ-415 0/2: ɔɘ 2 ɓɗ Ɋɔ 1000 ɗ;  

¶ ȦȰȮȵ-4150/3: ɔɘ 1 ɓɗ Ɋɔ 1000 ɗ 

3.2.2 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɔɕɔɖɓɔɉɔ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ (ŭF): Ñ1Ŀ10-6, ɉɊɋ  

ŭF ï ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

3.2. 3 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ɘɖɆɐɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ: 

¶ ȶɆɇɔɘɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ (Y-T) ;  

¶ ȶɆɇɔɘɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ X-Y;  

¶ ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɆɗɘɥɌɐɎ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɉɔ. 

¶ ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɗɆɒɔɕɎɗɋɜ, ɕɖɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ 50 ɒɗ Ɏ ɇɔɑɋɋ. 

3.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ 

3.3.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ, ɗ ɖəɝɓɔɏ ɎɑɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ əɖɔɈɓɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 20 ȩɜ (ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ 

ɚɔɖɒɆ);  

¶ ȬɊəɟɎɏ; 

¶ ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ 

3.3.2 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ ȵɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɎɑɎ ɕɔ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə; 

¶ ȵɔ ɖɆɓɘə, ɐɔɉɊɆ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɝɋɘ 1-ɏ 

ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɏ, ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɥ 2-ɏ, ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɘ 1-ɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 

ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ, ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ; 

¶ ȵɔ əɗɑɔɈɎɥɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ çɔɐɓɆè. ȭɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ çɔɐɓɆè (ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɎɑɎ ɓɎɌɓɤɤ ɉɖɆɓɎɜɡ);  

¶ ȵɔ N-ɔɒə (ɔɘ 1 Ɋɔ 65535) ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɉɊɆ 

ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ (ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ) ɒɋɌɊə ɚɖɔɓɘɆɒɎ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ,  

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ; 

¶ ȵɔ əɗɑɔɈɎɤ ɕɖɔɕɆɊɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ (ɔɘ 3,2  ɓɗ Ɋɔ 10 c)  ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɎɑɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ; 

¶ ȵɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ (ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɖɆɈɓɔ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ  ɎɑɎ 

Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ), əɗɑɔɈɎɥ Ɋɑɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 0,8  ɓɗ Ɋɔ 4 ɗ; 

¶ ȵɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɋ/ɗɕɆɊ):  ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɖɆɈɓɔ, Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ  ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ, əɗɑɔɈɎɥ Ɋɑɥ ɐɖəɘɎɍɓɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 1 ɗ; 

¶ ȸȨ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ (PAL/SECAM, NTSC, HDTV 720 p/50, 720 p/60, 1080 p/50, 

1080 p/60, 1080 i/50; Ɉɡɇɔɖ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɔɒɋɖɆ ɗɘɖɔɐɎ Ɏ ɕɔɑɥ; 

¶ ȵɔ ɞɆɇɑɔɓə, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɋɏ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ (ɐɆɓɆɑɔɈ);  

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆɒ: 

o ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔ: RS232/UART, I2C, SPI   

o ȴɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ: CAN, CAN -FD, LIN, FlexRay, I2S, SENT, AUDIO  
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3.3.3 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɉ ɐɆɓɆɑɋ (ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɐɆɓɆɑə)  

¶ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɋ 

ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɣɘɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.  

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ EXT. 

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

 

3. 3.4 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: Ñ5 ɊɋɑɋɓɎɏ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ 

ɣɐɖɆɓɆ. 

3.3. 5 Ȩɓɋɞɓɥɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɈɛɔɊɓɔɒ əɖɔɈɓɋ Ñ 7 Ȩ. 

 

3.3. 6 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȸȨ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ əɖɔɈɓɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 0,5 ɊɋɑɋɓɎɥ. 

3. 3.7 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ 

ɗɈɥɍɎ: 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ ɗɈɡɞɋ 15  ȩɜ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉɗɋɛ ɝɆɗɘɔɘ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ȨȽ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ Ɉɡɞɋ 1,3 

Ȳȩɜ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ȳȽ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 2,4 

Ȳȩɜ. 

3.3. 8 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐə ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɕɖɎ ɓɆɗɘəɕɑɋɓɎɎ 

əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɆ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 80 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ. 

3.3. 9 ȵɖɋɊɍɆɕəɗɐ: Ó1 ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɣɐɖɆɓɆ. ȵɔɗɑɋɍɆɕəɗɐ: ɔɘ 1 ɗ Ɋɔ 7000  ɗ. 

3.4  ȦɓɆɑɔɉɔɈɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ  

3. 4.1  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ:  2,5  ȩȩɜ ɓɆ ɐɆɓɆɑ (5 ȩȩɜ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ)* . 

* ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ 5 ȩȩɜ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥɛ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ: 

ȰȦȳ1+ȰȦȳ3, ȰȦȳ2+ȰȦȳ3, ȰȦȳ1+ȰȦȳ4, ȰȦȳ2+ȰȦȳ4. ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ȰȦȳ1+ȰȦȳ2 ɎɑɎ 

ȰȦȳ2+ȰȦȳ3 Ɏ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɊɑɎɓɋ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɎɘ 2,5  

ȩȩɜ. 

3.4 .2 ȽɎɗɑɔ ɖɆɍɖɥɊɔɈ Ȧȼȵ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ:  8 ɇɎɘ. 

3. 4.3 ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ  100  Ȳȧ. 

3. 4.4 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ 2, 4,  8,  16,  32,  64,  128,  256,  512,  1024 , 

2048, 4096, 8192 ɖɆɍɈɋɖɘɔɐ ɚɔɖɒ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

3.5  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  

3. 5.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɜɎɚɖɔɈɡɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

1. ȦɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘ ɕɎɐ Ɋɔ ɕɎɐɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɉɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɇɎɕɔɑɥɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɉɔ ɓɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɇɎɕɔɑɥɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆ ɜɋɑɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

2. Ȩɖɋɒɋɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɋɖɎɔɊɆ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 
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¶ Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɆɐɋɘɆ; 

 

3. ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɈ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ:  

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ 1-ɒ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ 1-ɒ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ 1-ɒ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ 1-ɒ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐɆɓɆɑɆ 2 

4. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ:  

¶ ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ;  

¶ ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɎ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɎ ɍɆ ɜɋɑɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ;  

¶ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɤ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɚɆɍɔɈɔɉɔ ɗɊɈɎɉɆ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɝɎɗɑɆ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ. 

3. 5.2  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ 54 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɔ Ɋɔ 9 Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɇɋɍ çɍɆɘɋɒɓɋɓɎɥè ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɎɑɎ Ɋɔ 39  Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɉ ɘɆɇɑɎɝɓɔɒ ɈɎɊɋ ɗ çɍɆɘɋɒɓɋɓɎɋɒè 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

3. 5.3 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ; 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ 

ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ; 

¶ Ȧɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ Ɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

3.5.4 Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ, 7 ɖɆɍɖɥɊɔɈ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɆ ɓɋ ɕɖɎɈɥɍɆɓɡ ɐ ɗɛɋɒɋ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɒɔɉəɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ Ɋɑɥ ɓɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɕɖɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

3.5. 5 Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ (DC), ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ (AC) ɎɑɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ (AC+ DC)  

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ. 

3.6  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ  

3. 6.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɎɗɐ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ 

əɗɘɆɓɔɈɐə ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ əɖɔɈɓɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 10 ȩɜ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɏ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3. 6.2 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕɎɗɎ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ Ɏ Ɉɓɋɞɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɢ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (ɕɖɔɚɎɑɋɏ) ɕɖɎ 

ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɚɔɖɒɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

3. 6.4 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕɎɗɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɓɔɗɎɘɋɑɢ 

ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ CSV. 

  



11  

3.7  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

3. 7.1  ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

3.7.2 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɆɓɆɑɎɍɆ:  

¶ ȽɆɗɘɔɘɆ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 50 ȩɜ ... 50 Ȳȩɜ 

¶ ȽɆɗɘɔɘɆ ɐɔɓɋɝɓɔ ɘɔɝɐɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 60 ȩɜ é 50 Ȳȩɜ. 

3.7.2 ȹɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ:  

¶ 1 Ȳȴɒ: 20 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 6 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

¶ 50  ȴɒ: 10 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 3 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

3.7.3 ȽɎɗɑɔ ɘɔɝɋɐ:  1 é 1000.  

3.8  ȴɕɜɎɎ 

3.8.1 ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ 

¶ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɔɕɜɎɏ: MSO2000X -AWG (ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɔɕɜɎɥ).  

¶ Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɔɈ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ, 

ɞəɒ, DC, ȷȵȺ (200 Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɚɔɖɒ). 

¶ ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɏ (ȦȲ, ȽȲ, ȦȲɓ, ȽȲɓ)  Ɏ ɐɆɝɆɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ (ȩȰȽ). 

¶ ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ: 2. 

¶ ȽɆɗɘɔɘɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ:  

o 1 ɒɐȩɜ é 50 Ȳȩɜ (ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ)  

o 1 ɒɐȩɜ é 15 Ȳȩɜ (ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ, Ɏɒɕəɑɢɗ)  

o 1 ɒɐȩɜ é 400 ɐȩɜ (ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ ɚɔɖɒɆ)  

o 1 ɒɐȩɜ é 5 Ȳȩɜ (ɗɎɉɓɆɑɡ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ) 

o 50 Ȳȩɜ (- 3 Ɋȧ) (ɞəɒ) 

¶ ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ: 250 Ȳȩɜ. 

¶ ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ: 1 ɒɐȩɜ. 

¶ ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ: Ñ1*10-4 ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ Ò 10 ɐȩɜ, Ñ5*10-5 ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ > 10 

ɐȩɜ. 

¶ ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ɖɆɍɒɆɛ ɔɘ ɕɎɐɆ Ɋɔ ɕɎɐɆ):  

ɔɘ 10 ɒȨɕɕ Ɋɔ 3 Ȩɕɕ (50 ȴɒ), ɔɘ 20 ɒȨɕɕ Ɋɔ 6 Ȩɕɕ (1 Ȳȴɒ) 

¶ ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ:  

Ñ1,5 Ȩ (50 ȴɒ), Ñ3 Ȩ (1 Ȳȴɒ). 

ȵɖɋɊɋɑɡ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɋ: |Uɗɒ.|ÒUɒɆɐɗ-Uəɗɘ/2, ɉɊɋ UɒɆɐɗ ï ɈɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɒȨ; Uəɗɘ ï əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ɖɆɍɒɆɛ), ɒȨ. 

¶ ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 50 ȴɒ: Ñ5%. 

¶ ȦɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ:  

o ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ȷȵȺ. 

o ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. 

o ȺɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɞəɒ, ȷȵȺ. 

o ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: 2 ɒȩɜ é 50 ɐȩɜ. 

o ȩɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: 0 é 120%. 

¶ ȽɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ: 

o ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ȷȵȺ. 

o ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. 

o ȺɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɞəɒ, ȷȵȺ. 

o ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: 2 ɒȩɜ é 50 ɐȩɜ. 

o ȪɋɈɎɆɜɎɥ(ɒɆɐɗɎɒəɒ): 12,5 Ȳȩɜ. 

¶ ȦɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ: 

o ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ȷȵȺ. 

o ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. 

o ȺɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ: ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ (ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ 50 %). 
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o ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ: 2 ɒȩɜ é 50 ɐȩɜ. 

¶ ȽɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ: 

o ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ȷȵȺ. 

o ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. 

o ȺɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ: ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ (ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ 50 %). 

o ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ: 2 ɒȩɜ é 50 ɐȩɜ. 

o ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ: ɑɤɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

¶ ȩȰȽ: 

o ȶɋɌɎɒ ɐɆɝɆɓɎɥ: ȱɎɓɋɏɓɡɏ, ȱɔɉɆɖɎɚɒɎɝɋɗɐɎɏ ɎɑɎ ɕɔɞɆɉɔɈɡɏ. 

o Ȩɖɋɒɥ ɐɆɝɆɓɎɥ: 1 ɒɗ é 500 ɗ. 

o ȳɆɝɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ: ɑɤɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

3.8.2 ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖ) 

¶ ȳɋɔɇɛɔɊɎɒ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ: UT-M15 . 

¶ ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ: 16. 

¶ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ: 1,25  ȩȩɜ. 

¶ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ 500 Ȳȧ. 

¶ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɓɆ ɈɛɔɊɋ: 800 ɕɗ. 

¶ ȩɖəɕɕɡ ɐɆɓɆɑɔɈ: D0 é D7, D8  é D15 . 

¶ ȵɔɖɔɉ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ: TTL, CMOS, ECL, PECL, LVDS, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ (Ñ 20 Ȩ). 

3.8.3 ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

¶ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɔɕɜɎɎ: MSO2000X -PWR. 

¶ ȨɎɊɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ ɘɔɐɆ, ɇɖɔɗɐɎ ɘɔɐɆ, 

ɕɔɘɋɖɎ ɕɖɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɎ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɒɔɊəɑɥɜɎɥ, 

ɕəɑɢɗɆɜɎɎ ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ, ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ, ɕɋɖɋɛɔɊɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ. 

3.9  ȪɎɗɕɑɋɏ 

ȸɎɕ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ 

ɣɐɖɆɓɆ 

ȼɈɋɘɓɔɏ ȬȰȮ (TFT) , ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ, ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ, ɊɎɆɉɔɓɆɑɢ 

ɖɆɍɒɋɖɔɒ 25 ,65  cɒ 

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ȬȰȮ 
1280  ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

800 ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɋɘɐɆ  8 ɛ 12 ɊɋɑɋɓɎɏ 

3.10  ȨɓɋɞɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

3. 8.1 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɝɋɖɋɍ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ:  

¶ ɕɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ - USB 3.0  Host  

¶ ɍɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ -  USB 3.0  Host, USB 3.0 Device, LAN , WiFi,  HDMI.   

3.11  ȴɇɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ  

3. 9.1 ȵɖɎɇɔɖ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɓɔɖɒ ɕɔɗɑɋ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɉɖɋɈɆ, ɖɆɈɓɔɉɔ 15 ɒɎɓəɘɆɒ. 

3. 9.2 ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ:  

¶ ɔɘ 100 Ɋɔ 240 Ȩ (ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 50/60  ȩɜ) 

¶ ɔɘ 100 Ɋɔ 120 Ȩ (ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 400 ȩɜ) 

3. 9.3 ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ:  120  Ȩɘ. 

3. 9.4 ȵɖɎɇɔɖ ɊɔɕəɗɐɆɋɘ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓəɤ ɖɆɇɔɘə Ɉ ɖɆɇɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 

8 ɝɆɗɔɈ. 

3. 9.5 ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɥɛ +(23°1) ȷ̄, ɕɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ: ɔɘ 5 Ɋɔ 85%. 

3. 9.6 ȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 

¶ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ: ɔɘ 0 Ɋɔ 40ÜC;  

¶ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ:  ɔɘ 5% Ɋɔ 90%, ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 30 

ÜC, ɗ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ Ɋɔ 60% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 40ÜC. 

3. 9.7 ȩɆɇɆɖɎɘɡ: 378  (ɞɎɖɎɓɆ) x 218  (ɈɡɗɔɘɆ) x 120 (ɉɑəɇɎɓɆ). 

3. 9.8 ȲɆɗɗɆ:  ɓɋ ɇɔɑɋɋ 3,83  ɐɉ. 
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4  ȷȴȷȸȦȨ ȰȴȲȵȱȫȰȸȦ 

ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ, əɐɆɍɆɓɓɔɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4.1. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.1 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 50 1  

ȷɋɘɋɈɔɏ ɞɓəɖ 1  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 1 ȳɆ CD ɊɎɗɐɋ 

ȵɖɔɇɓɎɐ ɕɆɗɗɎɈɓɡɏ 4   

ȰɆɇɋɑɢ USB 1  

ȹɕɆɐɔɈɔɝɓɆɥ ɐɔɖɔɇɐɆ  1  
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5  ȹȰȦȭȦȳȮɅ Ȳȫȶ ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸȮ 

Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɑɎɜɆ, ɔɍɓɆɐɔɒɎɈɞɎɋɗɥ ɗ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ Ɏ 

ɎɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɎɓɗɘɖəɐɘɆɌ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

Ȩ ɕɖɎɇɔɖɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɔɕɆɗɓɡɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. 

5.1  ȸɋɖɒɎɓɡ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɋɖɒɎɓɡ: 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ, əɟɋɖɇɆ ɎɑɎ əɉɖɔɍɡ ɌɎɍɓɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ. ȵɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɑɎ Ɇɐɜɋɓɘ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɏ, Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

5.2  ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

Danger :  ñȴɕɆɗɓɔò ï ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɋɘ ɖɎɗɐ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ.  

Warning :  ñȨɓɎɒɆɓɎɋò ï ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɓɋ əɉɖɔɌɆɋɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ, ɓɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɡɒ. 

5.3  ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

ȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɆɈɎɑ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ. 

ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɋ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢ ɗɋɇɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ - ɣɘɔ ɔɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ 

ɌɎɍɓɎ. ȷɓɎɒɆɏɘɋ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɌəɛ Ɏ ɣɐɖɆɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȳɋ ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ 

ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɛ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɗɖɆɍə, ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓə ɖəɐə (ɕɖɆɈəɤ), ɕɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɜɋɕɋɏ, 

ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɓɋɇɖɋɌɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗ ɑɤɇɡɒɎ ɝɆɗɘɥɒɎ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɣɘɎ ɐɆɗɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɖɆɌɋɓɎɤ ɈɡɗɔɐɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. 

ȶɆɇɔɘɆɏɘɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɗəɛɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ ɕɔɑɆ ɎɑɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɔɊ ɈɆɞɎɒ ɗɘəɑɔɒ Ɏ ɓɔɉɆɒɎ. ȫɗɑɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ 

ɕɋɖɋɓɔɗɓɔɋ, ɕɔɒɋɗɘɎɘɋ ɋɉɔ ɕɖɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ ɓɆ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ. 

ȵɖɎ  ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ  ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɘɔɑɢɐɔ  ɋɉɔ  ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɍəɝɎɘɢ ɜɋɕɎ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒɎ Ȩɡ ɖɆɇɔɘɆɋɘɋ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

əɝɆɗɘɐɔɈ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ. ȵɔɒɓɎɘɋ, ɝɘɔ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɜɋɕɎ ɒɔɉəɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɕɔɊ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɊɆɌɋ ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȲɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɘɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɗ ɊɈəɛɕɖɔɈɔɊɓɡɒɎ ɞɓəɖɆɒɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ Ɏɒɋɤɘ 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ, ɓɔ 

ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɔɊɎɓ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɔɗɥɉɆɋɒɔɗɘɎ 

ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ɕɋɖɗɔɓɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢ ɈɆɒ ɕɋɖɈəɤ ɕɔɒɔɟɢ. 

5.4  ȭɓɆɐɎ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

 

ȴɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ! 

ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ  

ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ 

(ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ) 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȴɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈə 
 
ȰɑɋɒɒɆ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ  

  
 
ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ 

(ɖɆɇɔɝɋɋ) 
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6  ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ Ȱ ȶȦȧȴȸȫ 

6.1  ȴɇɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ ɗɐɑɆɊɗɐɎɛ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, 

ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɗɔ ɗɐɑɆɊɆ ɕɖɎɇɔɖɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɊɈəɛ ɝɆɗɔɈ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɥɛ Ɉ əɕɆɐɔɈɐɋ. 

ȵɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɖɆɍɊɋɑɔɒ 4 Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ȵɔɗɘɆɈɐɎ. 

ȵɔɈɘɔɖɓəɤ əɕɆɐɔɈɐə ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋ ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ Ɏ 

Ɉɓɋ ɋɉɔ. 

ȵɋɖɋɊ əɕɆɐɔɈɐɔɏ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɖɆɍɊɋɑɔɒ 4 Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ȵɔɗɘɆɈɐɎ, ɕɖɎɇɔɖ Ɏ ȭȮȵ ɕɖɔɘɖɎɘɋ ɔɘ ɕɡɑɎ, ɍɆɈɋɖɓɎɘɋ Ɉɔ 

ɈɑɆɉɔəɗɘɔɏɝɎɈəɤ ɇəɒɆɉə ɎɑɎ ɕɆɐɋɘ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖ əɕɆɐəɏɘɋ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə. 

6.2  ȶɆɗɕɆɐɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɤ ɍɆɈɔɊɔɒ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɗɒɔɘɖɋɓ Ɏ 

ɕɖɔɈɋɖɋɓ. ȵɔɗɑɋ ɋɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɖɆɗɕɆɐəɏɘɋ Ɏ ɔɗɒɔɘɖɎɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆ ɕɖɋɊɒɋɘ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉɑɎ ɕɖɔɎɍɔɏɘɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɆ 

ɐɆɐɆɥ-ɑɎɇɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ, ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɔɗɘɆɈɢɘɋ Ɉ ɎɍɈɋɗɘɓɔɗɘɢ ɊɎɑɋɖɆ. 

6.3  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ Ɏ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȵɖɎɇɔɖ ɗɓɆɇɌɋɓ ɐɔɒɕɑɋɐɘɔɒ ɕɎɘɆɤɟɋɉɔ ɐɆɇɋɑɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɛɔɊɎɘ ɑɎɘɔɏ ɘɖɔɏɓɔɏ 

ɞɘɋɐɋɖ ɗ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ Ɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɖɆɍɠɋɒ IEC320 (ɘɎɕ C13) Ɋɑɥ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. ȨɛɔɊɓɔɏ ɖɆɍɠɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. Ȩ ɜɋɑɥɛ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ 

ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɐɔɒ, ɞɘɋɐɋɖ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ɖɔɍɋɘɐɋ, Ɏɒɋɤɟɋɏ 

ɍɆɍɋɒɑɥɤɟɎɏ ɐɔɓɘɆɐɘ. 

ȳɆɊ ɖɆɍɠɋɒɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɞɓəɖɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɔɊɆɝɎ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. ȵɔɗɑɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɇɋɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ, ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɝɎ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɓɆ ɈɛɔɊ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ȼȭȴ ɊɔɑɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɖɔɍɋɘɐɋ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

Ȫɑɥ ɕɔɑɓɔɉɔ ɔɇɋɗɘɔɝɎɈɆɓɎɥ ȼȭȴ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɍɆɘɋɒ Ɉɡɓəɘɢ ɞɘɋɐɋɖ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏɍ ɖɔɍɋɘɐɎ. 

ȨɓɋɞɓɎɋ ɈɡɈɔɊɡ ɖɆɍɠɋɒɔɈ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɐɔɓɘɆɐɘɎɖəɤɘ ɗ ɞɆɗɗɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ, 

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓɡɒɎ. 

ȵɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ, ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɆɥ Ɉ 

ɑɋɈɔɏ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ  ɇəɊɋɘ ɕɔɊɗɈɋɝɋɓɆ ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɍɆɕəɗɐə ɕɖɎɇɔɖɆ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ 

ɐɓɔɕɐɎ ɗɒɋɓɎɘɗɥ ɓɆ ɍɋɑɋɓɡɏ ɜɈɋɘ.  

ȵɖɔɜɋɊəɖɆ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 30 ɗɋɐəɓɊ, Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɆɉɖəɍɔɝɓɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɆɒɔɕɖɔɈɋɖɐɆ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ ɗɎɗɘɋɒɡ (ɈɐɑɤɝɆɥ ɇɑɔɐ ɐɓɔɕɔɐ Ɏ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɔɈ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ). 

6.4  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ 

ȵɖɔɘɖɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ ɝɎɗɘɔɏ ɗəɛɔɏ ɗɆɑɚɋɘɐɔɏ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɋɉɔ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɋ ɒɋɗɘɔ. Ȫɑɥ 

əɊɔɇɗɘɈɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɗɘɔɑɋ ɗɓɎɍə, ɇɑɎɌɋ ɐ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɖɕəɗɆ 

Ɏɒɋɤɘɗɥ ɓɔɌɐɎ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɋ ɕɔɊɓɎɒɆɘɢ ɕɖɎɇɔɖ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ɉ ɓəɌɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɉ ɗɑɔɌɋɓɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɓɔɌɋɐ ɔɘɔɉɓɎɘɋ Ɏɛ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

ȵɖɎɇɔɖ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɆ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɒ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ ɕɖɎɘɔɐ ɈɔɍɊəɛɆ ɝɋɖɋɍ 

ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ Ɏ ɇɔɐɔɈɡɛ ɕɆɓɋɑɥɛ ȼȭȴ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə 

ɗɘɋɓɐɔɏ Ɏ ɐɔɖɕəɗɔɒ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɕɋɖɎɒɋɘɖə ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 ɗɒ. ȳɋ ɍɆɗɑɔɓɥɏɘɋ 

ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɕɔ ɇɔɐɆɒ Ɏ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȼȭȴ. 

ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɎɓɔɖɔɊɓɡɛ ɕɖɋɊɒɋɘɔɈ Ɉɓəɘɖɢ ȼȭȴ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɏ ɘ.ɕ. 

Ȫɑɥ əɊɔɇɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɔɘɐɎɊɓɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ 

ɓɔɌɐɎ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȴɘɐɎɊɓɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɓɔɌɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 
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ɓɆɐɑɔɓɎɘɢ ɕɖɎɇɔɖ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ 

ɍɆ ɣɐɖɆɓɔɒ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

6.5  ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ ï ɔɘ 0Á C Ɋɔ 40Á C . 

ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ Ɉɓɋ ɣɘɎɛ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ ɗɘɖɔɥ. ȳɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɕɖɎɇɔɖ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɢɓɔɋ ɒɆɉɓɎɘɓɔɋ ɎɑɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ. ȸɆɐɎɋ ɕɔɑɥ 

ɒɔɉəɘ ɓɆɖəɞɎɘɢ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

6.6  ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ 1 Ȳȴɒ, ɓɋ ɕɔɊɆɈɆɏɘɋ ɇɔɑɋɋ 135 Ȩɗɐɍ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ 

ɈɛɔɊ ɕɖɎɇɔɖɆ ɇɋɍ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ-ɊɋɑɎɘɋɑɋɏ.   

 

ȵɖɎ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɔɒ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ 50 ȴɒ ɓɋ ɕɔɊɆɈɆɘɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

Ɉɡɞɋ 5 Ȩɗɐɍ. 

 

6.7  ȵɖɔɇɓɎɐ 

Ȩ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-41 50 

ɈɛɔɊɥɘ ɕɆɗɗɎɈɓɡɋ ɕɖɔɇɓɎɐɎ, ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈə ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

ȵɑɆɗɘɎɐɔɈɡɏ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɌəɛ Ɉɔɐɖəɉ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɍɆɟɎɘə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɘ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ. 

ȵɋɖɋɊ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə, 

ɐɑɋɒɒə ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐ ɐɔɓɘɆɐɘə ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.  

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: 

¶ Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɊɋɖɌɎɘɋ 

ɕɆɑɢɜɡ ɍɆ ɍɆɟɎɘɓɡɒ ɐɔɌəɛɔɒ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɊɆɘɝɎɐɆ. 

¶ Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋ 

ɕɖɎɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɐ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɒ ɝɆɗɘɥɒ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɟəɕɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɐɑɋɒɒə 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɤ ɕɋɖɋɊ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ ɑɤɇɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

6.7.1  ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ 

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɤ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɋɉɔ ɋɒɐɔɗɘɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. Ƀɘə ɕɖɔɜɋɊəɖə ɓəɌɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɈɗɥɐɎɏ 

ɖɆɍ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɑɤɇɔɒə ɈɛɔɊɓɔɒə ɐɆɓɆɑə.  

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɖɆɍɠɋɒə ɐɆɓɆɑɆ 1 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆ ɕɖɔɇɓɎɐɋ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 10X. ȫɗɑɎ Ɉɡ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɋ ɓɆɗɆɊɐə ɐɖɤɝɔɐ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, əɇɋɊɎɘɋɗɢ Ɉ 

ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɐɔɓɘɆɐɘɆ Ɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɋɉɔ ɕɔɗɆɊɐɎ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɐɔɓɘɆɐɘɆɒ 

ɈɡɛɔɊɆ ȰɆɑɎɇɖɆɘɔɖ (Probe  Comp ). ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Autoset  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. Ƚɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɋɐəɓɊ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɊɔɑɌɋɓ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɒɋɆɓɊɖ (ɔɐɔɑɔ 1ɐȩɜ 3ȨɕɎɐ-ɕɎɐ). ȸɆɐ ɐɆɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɗɓɆɟɋɓ ɊɈəɒɥ ɈɡɛɔɊɆɒɎ 

ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ, ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɆɑɎɇɖɔɈɆɘɢ ɊɈɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ.  

 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ ɓɎɌɋ ɖɎɗəɓɐɆɒ. 

 

ɕɋɖɋɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ɓɋɊɔɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɓɋɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ, ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ 

ɕɔɊɗɘɖɔɋɝɓɔɉɔ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɊɔɇɎɘɢɗɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɒɋɆɓɊɖɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 
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7  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ ȴȶȩȦȳȴȨ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ Ɏ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

7.1  ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

 
ȶɎɗ. 7 - 1 ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 41 5 0  

 

1.  ȼɈɋɘɓɔɏ ɣɐɖɆɓ ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ: ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ 

ɐɆɗɆɥɗɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  ȰɓɔɕɐɆ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɓɎɒɐɆ ɣɐɖɆɓɆ (screenshot ) .  

3.  ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɖəɝɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɓɔɕɐɎ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ. 

4.  ȰɓɔɕɐɆ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ. 

5.  ȧɑɔɐ ɐɓɔɕɔɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɇɔɖɔɒ ɊɆɓɓɡɛ: 

ȰɓɔɕɐɆ Run/ Stop  ï ɍɆɕəɗɐ Ɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȰɓɔɕɐɆ Single  ï ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ. 

ȰɓɔɕɐɆ Autoset  -  ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɎɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɆɍɒɋɖɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

6.  ȧɑɔɐ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɐɓɔɕɔɐ. 

7.  ȧɑɔɐ ɐɓɔɕɔɐ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 

(HORIZONTAL) . 

8.  ȧɑɔɐ ɐɓɔɕɔɐ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ (TRIGGER) . 

9.  ȰɓɔɕɐɆ Default  ï ɗɇɖɔɗ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɍɆɈɔɊɗɐɎɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ. 

10.  ȰɓɔɕɐɆ Clear  ï ɐɓɔɕɐɆ ɗɇɖɔɗɆ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɊɆɓɓɡɛ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. 

11.  ȧɑɔɐ ɐɓɔɕɔɐ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɒ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

(VERTICAL).  

12.  ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɈɛɔɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

13.  ȪɈɆ ɈɡɛɔɊɆ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ: 3 Ȩ, 1 ɐȩɜ, ɗɎɉɓɆɑ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ. 

14.  ȪɈɆ ɈɡɛɔɊɆ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

15.  ȶɆɍɠɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ 16-Ɏ 

ɐɆɓɆɑɢɓɔɉɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ UT-M15 .  

16.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB Host  ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ USB-əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ (USB 

ɊɎɗɐ). 

17.  ȰɓɔɕɐɆ ȨȰȱ/ȨɁȰȱ ɕɎɘɆɓɎɥ.  
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7.2  ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

 

 

 
ȶɎɗ. 7 -2 ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 4150  

 

1.  EXT Trig:  ȨɛɔɊ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  AUX OUT: ȨɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɏ ɈɡɛɔɊ: ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȩɔɊɋɓ / ȳɋɉɔɊɋɓ (ɊɔɕəɗɐɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ) ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ. 

3.  10MHz REF: ɈɛɔɊ/ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɕɔɖɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 10 Ȳȩɜ. 

4.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB Host  ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ USB-əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ (USB ɊɎɗɐ). 

5.  HDMI ɈɡɛɔɊ, Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɔɓɎɘɔɖɆ. 

6.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ LAN: ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə LAN. 

7.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB Device  Ɋɑɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

8.  ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɊɆɝɎ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɆ ɈɛɔɊ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

9.  ȶɆɍɠɋɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. 

10.  ȩɓɋɍɊɔ Ɋɑɥ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȪɆɓɓɔɋ ɉɓɋɍɊɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ Ɋɑɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɒɋɗɘɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɍɆɒɐɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

(ɍɆɒɔɐ ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɋɘɗɥ ɔɘɊɋɑɢɓɔ) ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɍɆɒɐɆ. 
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7.3  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

7.3.1  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 

 

Ref  -  ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɒɋɓɤ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ï ɣɘɔ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ. 

ȺəɓɐɜɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɊɔɗɘəɕɓɆ ɕɔɗɑɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒəɤ ɕɆɒɥɘɢ. 

ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆɒɎ 1, 2 , 3 , 4  -  ɐɓɔɕɐɆ 

Ɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ. ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. ȰɆɌɊɡɏ ɐɆɓɆɑ Ɏɒɋɋɘ ɗɈɔɏ 

ɜɈɋɘ. ȰɆɓɆɑ ɘɆɐ Ɍɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓ 

ɕəɘɋɒ ɐɆɗɆɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɔɑɋ 

ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɊ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɣɐɖɆɓɔɒ 

ɕɖɎɇɔɖɆ. ȰɔɊɉɊɆ ɐɆɓɆɑ ɓɋɆɐɘɎɈɋɓ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ 

ɓɆɊɕɎɗɢ OFF, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 

Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɐɆɓɆɑɆ.     

 

 

Math  -  ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ-ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ. ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ 

ɆɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ, ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ, ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ, Ɇ 

ɘɆɐ Ɍɋ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɚɔɖɒəɑ.  

FFT -  ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ òȧɡɗɘɖɔɋ 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ (ȧȵȺ)ò. 

Digital  ï ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

Bus  ï ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɒɋɓ. ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

ȵɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ: RS232/ UART, I2C, SPI. ȴɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ: 

CAN, CAN-FD, LIN , FlexRay , I 2S, SENT, AUDIO , MIL -STD-1553 B, Manchester , SENT, ARINC429 . 

Vertical  Position  / ȷɒɋɟɋɓɎɋ ï  ɐɓɔɕɐɆ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ 

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɑɎɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ əɗɘɆɓɔɈɐə ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɉ ɓəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ (ɑɎɓɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ). ȭɓɆɝɋɓɎɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɈɎɊɋɔ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɉɔ ɔɐɓɆ Ɉ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɓɎɌɓɋɏ ɕɔɑɔɈɎɓɡ ɣɐɖɆɓɆ.  

Vertical  Scale  / Ȩ-ɒȨ/ V-mV  (Ȩɔɑɢɘ/Ɋɋɑ) -  ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɓɔɕɐɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ çɉɖəɇɔè. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

çfine /ɕɑɆɈɓɔè. Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ çcoarse /ɉɖəɇɔè ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɋɟɋ ɖɆɍ. Ȩ ɍɓɆɝɋɓɎɎ çcoarse /ɉɖəɇɔè ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5.  ȭɓɆɝɋɓɎɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ 

ɐɆɓɆɑɆ.  
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7.3.2  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 

 

 

Menu  ï ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɒɋɓɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɘɎɕ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (YT, XY), əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɐɓɔɒ ɖɆɗɘɥɌɐɎ 

(ɚəɓɐɜɎɥ Zoom )  Ɏ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

Horizontal  Scale  /  ɗ-ɓɗ/S-nS  (Ȩɖɋɒɥ/ȪɋɑɋɓɎɋ)ï 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɓɔɕɐɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ñcoarse /ɉɖəɇɔò 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɗ 

ɞɆɉɔɒ 1-2-5. ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ:  

Horizontal  Position  / ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ - ɐɓɔɕɐɆ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɐ ɗɒɋɟɋɓɎɤ ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ 

(ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ). Ȫɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɕɔɊ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

7.3.3  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ 

 

MODE ï ɐɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɈ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȵɖɎ 

ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɜɎɐɑɎɝɓɔɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɔɈ, 

ɆɐɘɎɈɓɡɏ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɖɋɌɎɒ ɕɔɊɗɈɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɍɋɑɋɓɡɒ 

ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɔɒ. 

ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 

¶ Auto  -  ɆɈɘɔɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

¶ Normal ï ɖɋɌɎɒ ɌɊəɟɋɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

¶ Single  ï ɖɋɌɎɒ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

Menu  ï ɐɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɋɓɤ, 

ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə əɇɎɖɆɋɘ ɒɋɓɤ. 

Force  ï ɐɓɔɕɐɆ, ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐ ɗɇɔɖɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɗɇɖɔɗ əɗɖɋɊɓɋɓɎɏ, ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɕɖ. 

ȪɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɍɈɋɖɘɔɐ Normal  Ɏ Single . 

 

Trigger  Position  -  ɐɓɔɕɐɆ Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ. ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə əɖɔɈɓɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆ ɜɋɓɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ 

Ɉɋɖɛɓɋɏ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ . 

 

7.3.4  ȴɖɉɆɓɡ  əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɔɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

 (ɐɓɔɕɐɆ ȵəɗɐ-ȷɘɔɕ) -  ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɍɆɕəɗɐə ɎɑɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɎɍɆɜɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɓɆɊɕɎɗɢ çAuto è (ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ ɜɈɋɘɆ). ȵɖɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ï 

ɓɆɊɕɎɗɢ çStop è (ɐɖɆɗɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ). ȫɗɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ, ɘɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɇɔɖ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ ɓɆɝɓɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɍɆɕəɗɐɋ ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȸɆɐ Ɍɋ ɐɓɔɕɐɆ Run/ Stop  Ɏɒɋɋɘ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓəɤ ɕɔɊɗɈɋɘɐə ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɟəɤ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ: 

Run ï ɍɋɑɋɓɆɥ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ, Stop  ï ɐɖɆɗɓɆɥ. 

  



21  

 -  ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ, 

ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɓɔɕɐɎ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ ɔɖɆɓɌɋɈɡɒ ɜɈɋɘɔɒ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɑɋɈɔɒ əɉɑə 

ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɓɆɊɕɎɗɢ çReadyè (ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ ɜɈɋɘɆ). ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɋɒə əɗɑɔɈɎɤ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɈɋɖɞɆɋɘ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ 

ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ çStop è (ɐɖɆɗɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ). 

 

 -  ɐɓɔɕɐɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɎɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɆɍɒɋɖɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɋɗɑɎ 

Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɔɏ, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɋɉɔ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇɡɑɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10  ȩɜ, 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 12  ɒȨɕɕ ~ 60 Ȩɕɕ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɚəɓɐɜɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ. 

7.3.5  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɡ Ɏ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

 

ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ.  

¶ ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɒɋɓɤ ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ɏ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖəɝɐə ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ, ɝɘɔɇɡ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɊɒɋɓɤ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɒɎɘɋ ɖəɝɐə ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓəɤ ɖəɝɐə, ɝɘɔɇɡ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɉɡɇɔɖ.  

¶ Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɖəɝɐɔɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ 

ɎɑɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ, ɓɆɌɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɈɈɔɊɆ. 

 

 

    

Ȱəɖɗɔɖɓɡɋ ɐɓɔɕɐɎ òȨɑɋɈɔò ɎɑɎ òȨɕɖɆɈɔò Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɈɈɔɊɆ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ.  

 

 

ȪɆɓɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ɔɝɎɟɆɋɘ ɊɆɓɓɡɋ ɎɑɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɜɎɐɑɔɈ, 

ɈɐɑɤɝɆɥ ɖɋɌɎɒ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ, ɗɘɆɘɎɗɘɎɐə ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ. ȫɗɑɎ Ɉ 

ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ òRUNò, ɘɔ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɘɆɐ Ɍɋ ɔɇɓɔɈɎɘɗɥ.  

 

ȪɆɓɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɣɘɔɏ ɐɑɆɈɎɞɎ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ, 

ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɓɔɕɐɆ, Ɇ ɕɖɎ ɐɆɗɆɓɎɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ, 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɍɆɒɐɆ.  ȵɖɎ ɕɔɈɘɔɖɓɔɒ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɑɆɈɎɞɎ 

ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖəɋɘɗɥ, ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɓɔɕɐɎ ɉɆɗɓɋɘ. 

 

ȰɓɔɕɐɆ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɓɎɒɐɆ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ PNG Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɎ ɎɑɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ, ɕɖɎ ɋɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ. 
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7.3.6  ȰɓɔɕɐɎ ɒɋɓɤ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ 

 

¶ Measure :  ȳɆɌɒɎɘɋ ɊɆɓɓəɤ ɐɓɔɕɐə Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ 

ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȪɆɓɓɔɋ 

ɒɋɓɤ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɈɎɊɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɚəɓɐɜɎɎ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ, ɕɔɖɔɉɔɈɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. Ȩɗɋɉɔ Ɉ ɒɋɓɤ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɕɔɖɥɊɐɆ 50 ɈɎɊɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ 

ɖəɝɐə ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ.  

¶ Acquire : ȰɓɔɕɐɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

ȪɆɓɓɔɋ ɒɋɓɤ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ 

ɊɆɓɓɡɛ, ɉɑəɇɎɓə ɕɆɒɥɘɎ ɎɑɎ ɚəɓɐɜɎɤ 

ɖɋɉɎɗɘɖɆɘɔɖɆ.  

¶ Cursor :  ɐɓɔɕɐɆ Ɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɈɡɈɔɊɎɘ 

ɒɋɓɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ, ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə 

əɇɎɖɆɋɘ ɒɋɓɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ.  

¶ Display : ɐɓɔɕɐɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ, ɗɖɋɊɎ ɐɔɘɔɖɡɛ: ɖɋɌɎɒɡ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɘɎɕ ɗɋɘɐɎ, ɥɖɐɔɗɘɢ, ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ, ɜɈɋɘɔɕɋɖɋɊɆɝɆ. 

¶ Storage : ɐɓɔɕɐɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɆɕɎɗɢɤ ɎɑɎ ɈɡɍɔɈɔɒ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ 

ɕɖɔɚɎɑɋɏ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɎɑɎ ɐɆɖɘɎɓɔɐ (ɗɓɎɒɔɐ 

ɣɐɖɆɓɆ).  

¶ Utility : ɐɓɔɕɐɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɘɎɑɎɘ (ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ, ɗɎɗɘɋɒɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, Ɉɡɇɔɖ 

ɥɍɡɐɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɕɖɔɝɋɋ).  

¶ Gen : ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɒɋɓɤ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

¶ APP: ɐɓɔɕɐɆ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇɡɗɘɖɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ.   

7.3.7  ȰɓɔɕɐɆ ɈɡɍɔɈɆ ɒɋɓɤ Home  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɍɓɆɝɔɐ Home  Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɇɡɗɘɖɔɉɔ 

ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ: Ɉɔɑɢɘɒɋɘɖ, FFT/ȧȵȺ, ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɚəɓɐɜɎɎ, ɔɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɗɕɖɆɈɐɆ, ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ȧɔɊɋ (ȦȽȻ), 

ɚɆɏɑɔɈɡɏ ɒɋɓɋɊɌɋɖ, ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɌɋɗɘɔɈ, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɣɐɖɆɓɔɒ, ɒɋɓɤ ȹɘɎɑɎɘɡ, ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ,  ɕɔɎɗɐ Ɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɥ, 

ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ, ɊɔɕəɗɐɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ, ɍɆɕɎɗɢ Ɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢ ɒɔɟɓɔɗɘɎ.  
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8  ȷȫȳȷȴȶȳɁȯ ȪȮȷȵȱȫȯ 

8.1  ȴɇɍɔɖ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

 
ȶɎɗ. 8 -1 ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ 

 

1.  ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ 

ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɒɔɉəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ (ȰȦȳ1 é 

ȰȦȳ4), ɔɕɔɖɓɡɋ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

2.  ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ: TRIGED (ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ), AUTO 

(ɆɈɘɔɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ), READY (ɉɔɘɔɈɓɔɗɘɢ ɐ ɍɆɕəɗɐə), STOP (ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ) Ɏ ROLL (ɖɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ). 

3.  ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ.  

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɜɋɓə ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ (Ȩɖɋɒɥ/Ȫȫȱ). Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Horizontal  Scale. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɊɆɓɓɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ, ɝɘɔ ɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

4.  ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆ ɐɆɓɆɑ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɊɆɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɝɘɔ ɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

5.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɗɛɋɒɋ ɍɆɕəɗɐɆ, ɈɐɑɤɝɆɥ: ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɖɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɊɆɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɝɘɔ 

ɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

6.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏɐɔɓɔɐ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏɐɔɓɔɐ ɘɋɐəɟɎɛ ɊɔɇɆɈɑɋɓɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ Ɏɐɔɓɔɐ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɋɓɤ. 

ȲɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ Ɋɔ 9 Ɏɐɔɓɔɐ. 

7.  ȰɓɔɕɐɆ ɒɋɓɤ Home  

ȰɔɗɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ, ɝɘɔ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ 

ɕɖɎɇɔɖɆ. 
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8.  ȴɇɑɆɗɘɢ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ. 

Ȩ ɊɆɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ: ɍɓɆɝɔɐ USB, ɍɓɆɝɔɐ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ LAN, WiFi, Ɇ ɘɆɐ 

Ɍɋ ɗɎɗɘɋɒɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɊɆɘɆ. ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɍɓɆɝɐɆ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

¶ USB: ɊɆɓɓɡɏ ɍɓɆɝɔɐ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ  əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ 

ɐ ɕɖɎɇɔɖə USB ɊɎɗɐɆ. 

¶ LAN, WiFi: ɍɓɆɝɔɐ LAN ɎɑɎ WiFi  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ ɕɖɎ 

əɗɕɋɞɓɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɐ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɎɑɎ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɋɘɎ.   

¶ Ȩɖɋɒɥ: ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

9.  ȰɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔ ɓɎɌɓɋɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɐɓɔɕɐɎ   ɎɑɎ  ɋɗɑɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɔ ɗɑɎɞɐɔɒ ɒɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, Ɏ ɔɓɎ ɓɋ ɕɔɒɋɟɆɤɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, ɕɆɓɋɑɢ 

ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɗɥ ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɕɖɆɈɔ.  

10.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɔɐɔɓ. 

Ȩ ɣɘɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɔɐɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɚəɓɐɜɎɏ. 

11.  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ (ɎɐɔɓɐɆ) ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, ɆɐɘɎɈɓɡɏ ɐɆɓɆɑ ɇəɊɋɘ 

ɈɡɊɋɑɋɓ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

12.  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ( Ref) .  

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Ref1~Ref4 Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɒɔɌɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ Ɋɔ 4-ɛ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

13.  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ȧȵȺ/FFT . 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ FFT1~FFT4, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ, ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɐɆɌɊɔɉɔ ɊɋɑɋɓɎɥ. ȲɔɌɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ Ɋɔ 4-ɛ Ɏɐɔɓɔɐ FFT. 

14.  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Math1~Math4, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ 

ɘɎɕɆ ɔɕɋɖɆɜɎɎ. ȲɔɌɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ Ɋɔ 4-ɛ Ɏɐɔɓɔɐ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

15.  ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. ȪɈɆɌɊɡ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɊɆɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɉɔ ɒɋɓɤ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɡɈɔɊɔɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

16.  ȪɋɗɐɖɎɕɘɔɖ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ CH1~CH4, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ, ɎɒɕɋɊɆɓɗɆ, ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɔɇɖɆɘɓɔɏ 

ɚɆɍɡ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. 

17.  ȲɋɘɐɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ Ɏɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɆɖɐɎɖəɤɘɗɥ ɒɋɘɐɆɒɎ 

ɖɆɍɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ. 
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8.2  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ 

 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɜɈɋɘɓɡɒ ɋɒɐɔɗɘɓɡɒ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒ ȬȰ-ɣɐɖɆɓɔɒ 

ɗ ɊɎɆɉɔɓɆɑɢɤ 25,65 ɗɒ Ɏ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ 1280 x 800. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ 

Multi - touch  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɐəɖɗɔɖɡ Ɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɓɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɌɋɗɘɔɈ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɋɘɐɎ. Ȫɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɘɆɐɎɋ 

Ɍɋɗɘɡ ɐɆɐ: ɓɆɌɆɘɎɋ (ɐɆɗɆɓɎɋ), ɗɌɆɘɎɋ, ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋ Ɏ ɖɎɗɔɈɆɓɎɋ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɉɗɋ ɒɋɓɤ, ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɡ (ɎɐɔɓɐɎ) Ɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɋ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

1)  ȳɆɌɆɘɎɋ (ɐɆɗɆɓɎɋ). 

ȴɊɓɎɒ ɕɆɑɢɜɋɒ ɗɑɋɉɐɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɍɓɆɝɔɐ ɎɑɎ ɗɑɔɈɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

Ȭɋɗɘ ɓɆɌɆɘɎɥ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ: 

¶ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɒɋɓɤ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐə; 

¶ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɍɓɆɝɔɐ ɚəɓɐɜɎɎ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɚəɓɐɜɎɤ; 

¶ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ; 

¶ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ Ɏɒɥ ɒɋɘɐɎ Ɏ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ; 

¶ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɥɈɎɑɆɗɢ ɐɓɔɕɐɆ ɍɆɐɖɡɘɎɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ 

əɉɑə, ɝɘɔɇɡ ɍɆɐɖɡɘɢ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ. 

¶ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ Ɋɖəɉɔɉɔ ɔɐɓɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɉɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə. 

 

 
ȶɎɗ. 8-2 Ȭɋɗɘ ɓɆɌɆɘɎɥ (ɐɆɗɆɓɎɥ) 

 

2)  ȷɌɆɘɎɋ ɎɑɎ ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɋ 

ȷɔɌɒɎɘɋ ɊɈɆ ɕɆɑɢɜɆ Ɉɒɋɗɘɋ ɎɑɎ ɖɆɍɠɋɊɎɓɎɘɋ. Ȭɋɗɘ ɗɌɆɘɎɥ ɒɔɌɋɘ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɎɑɎ 

əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. ȫɗɑɎ ɓəɌɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɗɔɌɒɎɘɋ ɊɈɆ ɕɆɑɢɜɆ Ɉɒɋɗɘɋ. 

ȫɗɑɎ ɓəɌɓɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ, ɗɓɆɝɆɑɆ ɗɔɌɒɎɘɋ ɊɈɆ ɕɆɑɢɜɆ Ɉɒɋɗɘɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ 

ɖɆɍɈɋɊɎɘɋ Ɏɛ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɊɆɓɓɡɏ Ɍɋɗɘ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɗɌɆɘɎɋ Ɉ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ) ɎɑɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (ɗɌɆɘɎɋ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ 

ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ). 

 

 
ȶɎɗ. 8-3 Ȭɋɗɘ ɗɌɆɘɎɥ 



26  

 

3)  ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɔɇɠɋɐɘɆ 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɊɓɎɒ ɕɆɑɢɜɋɒ, ɈɡɇɖɆɓ 

ɔɇɠɋɐɘ ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ, ɍɆɘɋɒ ɓɋ ɔɘɖɡɈɆɥ ɕɆɑɢɜɆ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ 

ɔɇɠɋɐɘ Ɉ  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ əɇɋɖɎɘɋ ɕɆɑɋɜ ɔɘ ɣɐɖɆɓɆ. ȰɆɐ ɣɘɔ 

ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. ȪɆɓɓɡɏ Ɍɋɗɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ: 

¶ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ; 

¶ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ; 

¶ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɐɔɓ. 

 

 
ȶɎɗ. 8-4 Ȭɋɗɘ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 

 

4)  ȶɎɗɔɈɆɓɎɋ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ Home  Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ Ɏɐɔɓɐə Area  Draw  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗ 

ɚəɓɐɜɎɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɓɆ ɖɋɌɎɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ.  ȳɆɖɎɗəɏɘɋ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ ɖɆɒɐə, ɝɘɔɇɡ ɗɔɍɊɆɘɢ ɍɔɓə ɎɑɎ ɔɇɑɆɗɘɢ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɖɎɒɋɖ 

ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏ ɓɋ 

ɔɘɖɡɈɆɥ ɋɉɔ ɕɖɔɈɋɊɎɘɋ Ɏɍ ɍɔɓɡ A Ɉ ɍɔɓə B. ȴɘɕəɗɘɎɘɋ ɕɆɑɋɜ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɏ ɒɋɓɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ. 

 

 
(A)                                                           ( B)  

ȶɎɗ. 8- 5  Ȭɋɗɘ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ 

 

ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɒɔɌɓɔ ɓɆɖɎɗɔɈɆɘɢ ɊɈɋ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɔɇɑɆɗɘɢ A Ɏ ɔɇɑɆɗɘɢ B. ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ ɔɇ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɕɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷȮȷȸȫȲȦ 

ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮȮ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɔɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ Home  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɐɔɓɐə Area  Draw  ɐɔɉɊɆ 

ɊɆɓɓɆɥ ɎɐɔɓɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɈɎɊ  ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɖɋɌɎɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ. ȳɆɌɒɎɘɋ Ɏɐɔɓɐə Area  Draw  ɕɔɈɘɔɖɓɔ Ɏ ɔɓɆ ɕɖɎɒɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɈɎɊ  

ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɖɋɌɎɒ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ. 
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8.3  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-415 0 ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɒɔɌɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɏ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ (Multipurpose ) ɎɑɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ.    

1)  Ȳɓɔɉɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ (Multipurpose ).  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖəɝɐə 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɋɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɑɎ 

ɈɈɋɊɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ.   

2)  ȷɋɓɗɔɖɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ. 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɎɑɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɕɔ ɣɐɖɆɓə ɕɖɎɇɔɖɆ, 

ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɎɒɋɓɎ 

ɒɋɘɐɎ ɎɑɎ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ. 

 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɎɕɔɈ ɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. 

1.  ȨɈɔɊɆ ɗɘɖɔɐɎ ɗɎɒɈɔɑɔɈ 

ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɓɔɈɔɉɔ ɚɆɏɑɆ/ɕɆɕɐɎ ɎɑɎ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɗɘɖɔɐɎ ɗɎɒɈɔɑɔɈ.  

 

 
Ɇ. ȸɋɐɗɘɔɈɔɋ ɕɔɑɋ. 

ȨɈɔɊ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ 16 ɗɎɒɈɔɑɔɈ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɎɛ: ɇəɐɈɡ, 

ɜɎɚɖɡ, ɗɎɒɈɔɑɡ. 

ɇ. ȰɓɔɕɐɆ ɔɝɎɗɘɐɎ:  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɑɓɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

Ɉ. ȰɓɔɕɐɆ Caps Lock : Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɈɈɔɊɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆ. 

ɉ. ȰɓɔɕɐɆ Tab: Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɈɈɔɊɆ ɊɈɔɏɓɔɉɔ ɕɖɔɇɋɑɆ. 

Ɋ. ȰɓɔɕɐɆ Shift : ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆ ɎɑɎ 

ɍɆɉɑɆɈɓɔɏ ɇəɐɈɡ.  

ɋ. Ȱəɖɗɔɖɓɡɋ ɐɓɔɕɐɎ ȨɑɋɈɔ Ɏ ȨɕɖɆɈɔ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ 

ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ. 

Ɍ. ȰɓɔɕɐɆ ȵɖɔɇɋɑ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɔɊɎɓɔɝɓɔɉɔ ɕɖɔɇɋɑɆ Ɉ ɘɋɐɗɘɔɈɔɒ ɕɔɑɋ. 

ɍ. ȰɓɔɕɐɆ Backspace : Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɔɊɓɔɉɔ, ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ 

ɊɔɇɆɈɑɋɓɓɔɉɔ, ɗɎɒɈɔɑɆ. 

Ɏ. ȰɓɔɕɐɆ ȨɈɔɊɆ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɈɔɊɆ Ɏ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 
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2.  ȨɈɔɊ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɎɑɎ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 

 
ȵɔɗɑɋ ɈɈɔɊɆ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɆɥ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘɗɥ. ȸɆɐ Ɍɋ, ɕɔɗɑɋ ɈɈɔɊɆ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɑɆɈɎɞə Enter/ȨɈɔɊ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɐɖɡɘɢ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɋɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɇəɊɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. Ȩɡ 

ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 

Ɇ. ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɈɈɋɊɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɔɐ Clear  ɎɑɎ Backspace .  

ɇ. ȧɡɗɘɖɆɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɔɐ Max  ɎɑɎ Min .  

Ɉ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ Default .  

ɉ. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆ ɐɓɔɕɐɆɒɎ ȨɑɋɈɔ ɎɑɎ ȨɕɖɆɈɔ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 

3.  ȨɈɔɊ ɊɈɔɎɝɓɔɉɔ, ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɉɔ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɊɈɔɎɝɓɔɉɔ, ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɉɔ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɆɊɖɋɗɆ. 

ȲɋɘɔɊ ɈɈɔɊɆ: ɓɆɌɒɎɘɋ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɝɎɗɑɔ ɎɑɎ ɜɎɚɖə Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɒ ɕɔɑɋ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɜɎɚɖə ɎɑɎ ɇəɐɈə ɓɆ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ. 
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ȵɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɈɈɔɊɆ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆɌɒɎɘɋ òOkò Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɈɔɊɆ, 

ɜɎɚɖɔɈɆɥ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ ɍɆɐɖɔɋɘɗɥ, ɈɈɔɊ ɇəɊɋɘ ɍɆɈɋɖɞɋɓ. Ȩɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 

Ɇ. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɝɎɗɑɆ. 

ɇ. ȧɡɗɘɖɆɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɔɐ Max  ɎɑɎ Min .  

Ɉ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ Default .  

 

8.4  ȪɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɒɔɉəɘ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗ ȵȰ ɝɋɖɋɍ ɕɔɖɘ USB Ɏ LAN 

Ɋɑɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȹɊɆɑɋɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɓɆɇɔɖɆ 

ɐɔɒɆɓɊ SCPI (ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖəɋɒɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ). 

ȷɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4150  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɘɖɎ ɒɋɘɔɊɆ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

1)  ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɆɒ 

ɓɆɇɔɖɆ ɐɔɒɆɓɊ SCPI (ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖəɋɒɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ). 

ȵɔɊɖɔɇɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɤ, 

ɚɆɏɑ ɈɡɗɡɑɆɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɕɖɔɗə. 

2)  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (Instrument manager )  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ȵȰ Ɋɑɥ 

ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɘɆɐ Ɍɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɡɞɎ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ 

ɈɡɗɡɑɆɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɕɖɔɗə. 

ȵɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎ: 

¶ ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɐ ȵȰ. 

¶ ȴɘɐɖɡɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Instrument manager  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɡɏ 

ɕɖɎɇɔɖ. 

¶ ȿɋɑɐɓəɘɢ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

Instrument manager  Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ. 

3)  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɝɋɖɋɍ WEB Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ (Web Control )  

ȵɔɗɑɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɗɋɘɋɈɔɒə ɖɋɗəɖɗə Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ IP Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Web 

ɗɘɖɆɓɎɜɡ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȨɔɏɊɎɘɋ Ɉ Web, ɝɘɔɇɡ əɊɆɑɋɓɓɔ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ. 

Web Control ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɋ ɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗ ȵȰ ɎɑɎ ɒɔɇɎɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. Ȯɒɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɏ ɕɆɖɔɑɢ ð çadminè Ɏ çuni-tè. 
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9  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȨȫȶȸȮȰȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  Ɏɒɋɤɘ 4 ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɐɆɐ CH1/ȰȦȳ1 ~ CH4/ȰȦȳ4. ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ 

ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ. ȲɋɘɔɊ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔ ɔɊɎɓɆɐɔɈ Ɋɑɥ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ CH1/ȰȦȳ1 Ɋɑɥ ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɎɥ ɗ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 9-1 Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

 

9.1  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɔɐɆɓɆɑɢɓɔɏ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏɒɋɋɘ 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɋ ɔɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ.  

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗ ɈɛɔɊɆ ȰɆɓɆɑɆ 1 ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ ɎɑɎ ɐɆɇɋɑɢ BNC ɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɈɛɔɊə 

CH1/ȰȦȳ 1.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

3.  ȰɓɔɕɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɔɊɗɈɋɘɎɘɗɥ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɐɆɓɆɑɆ 1. 

4.  ȸɆɐ Ɍɋ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɆɓɆɑ, ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɊɖəɉɎɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: 

¶ ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ; 

¶ ɋɗɑɎ ɔɘɐɖɡɘɔ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (ɖɎɗ. 9-1), ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɈɐɑɆɊɐə ɓəɌɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Display  ï On .  

ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɋɓɤ 

ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, Ɉ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɎ, Ɇ  Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖ (ɎɐɔɓɐɆ) ɗ 

ɘɋɐəɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɛɋɒə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɍɆɛɈɆɘɆ Ɏ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɈɛɔɊɥɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȫɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Display  ï Off  Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɐɆɓɆɑɆ.  
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ȹ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɋɗɘɢ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ: ɐɆɓɆɑ ɆɐɘɎɈɋɓ, 

ɐɆɓɆɑ ɔɘɐɖɡɘ, ɐɆɓɆɑ ɍɆɐɖɡɘ. 

 

ȰɔɉɊɆ ɐɆɓɆɑ ɆɐɘɎɈɋɓ ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɐɆɓɆɑ Ɉɐɑɤɝɋɓ Ɏ Ɋɑɥ 

ɓɋɉɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. Ƚɘɔ ɇɡ 

ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɓɆɑ ɓɆɊɔ ɓɆɌɆɘɢ ɋɉɔ ɐɓɔɕɐə: 1, 2 , 3  ɎɑɎ 4 . 

ȦɐɘɎɈɓɡɒ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ 

ɐɆɓɆɑ. 

 

ȰɔɉɊɆ ɐɆɓɆɑ ɍɆɐɖɡɘ ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɓ Ɉɡɐɑɤɝɋɓ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɓɋ 

Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɓɋ ɈɡɈɔɊɎɘ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

 

ȰɔɉɊɆ ɐɆɓɆɑ ɔɘɐɖɡɘ ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɐɆɓɆɑ Ɉɐɑɤɝɋɓ, 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɍɆɛɈɆɘ ɗɎɉɓɆɑ Ɏ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȳɔ ɔɓ ɓɋ Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ Ɋɑɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ. Ƚɘɔ ɇɡ ɕɋɖɋɈɋɗɘɎ ɐɆɓɆɑ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȦɐɘɎɈɓɡɏ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɓəɌɓɔ ɐɆɓɆɑɆ ɎɑɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɋɉɔ 

ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖ. 

 

9.2  ȷɈɥɍɢ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔ ɈɛɔɊə 

Ȩ ɒɋɓɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɈɔɍɒɔɌɋɓ Ɉɡɇɔɖ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑ ɕɔ ɈɛɔɊə 

ï AC, DC Ɏ ɍɋɒɑɥ. 

¶ Ȧȷ -  ȧɑɔɐɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɉɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȫɗɑɎ ɓɆ 

ɈɛɔɊ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɘɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɈɥɍɎ AC ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɣɘə ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ Ɏɍ 

ɗɎɉɓɆɑɆ.  

¶ DC -  ȵɖɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɔɇɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ Ɏ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ.  

¶ GND / ȭɋɒɑɥ -  ȴɘɐɑɤɝɆɋɘ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘ ɈɛɔɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɍɆɒɡɐɆɋɘ ɈɛɔɊ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 1, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Coupling . ȭɆɘɋɒ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ. ȵɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ DC .  

 

   
DC  Ȧȷ GND  

 

9.3  Ȩɡɇɔɖ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɋ 

ɞəɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɇəɊɋɘ ɕɔɑɋɍɓɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ.  

¶ ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ Full  ɓɆ ɐɆɓɆɑ 

ɇəɊəɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ 20ȲHz , 

ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ 20 Ȳȩɜ ɇəɊəɘ ɕɔɊɆɈɑɋɓɡ. 

¶ ȸɆɐ Ɍɋ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ɈɡɇɖɆɈ ɕəɓɐɘ Digital  BW .  

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 1 , Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ BW  Limit  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ 

ɕɔɑɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ 

ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ. 
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9.4  ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ) 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Scale  V- mV  Ɉ ɕɔɑɋ Vertical  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ. ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

 
 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

2.  Ȫɔɗɘəɕɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ:  

¶ ȨɖɆɟɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ  Scale  V- mV  Ɉ ɕɔɑɋ Vertical , Ɋɑɥ ɉɖəɇɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗ ɞɆɉɔɒ 

1-2-5 ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɕɑɆɈɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

¶ Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ,  Ɉ ɕɔɑɋ Scale . Ȫɑɥ ɕɑɆɈɓɔɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Fine  ï On .  

¶ ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɋ Scale  

Ɏ ɈɈɋɗɘɎ ɘɔɝɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

 
 

3.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɉɖəɇɔɏ  Fine  ï off  ɎɑɎ ȸɔɝɓɔ 

Fine  ï On  əɗɘɆɓɔɈɐɎ: 

¶ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȩɖəɇɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɗ ɞɆɉɔɒ 1ï2-5: 500  ɒɐȨ/Ɋɋɑ, 1 ɒȨ/Ɋɋɑ, 2 ɒȨ/Ɋɋɑ, 5 ɒȨ/Ɋɋɑ, 10 ɒȨ/Ɋɋɑ é 20 

Ȩ/Ɋɋɑ; 

¶ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȸɔɝɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɑɆɈɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɗ ɞɆɉɔɒ 

1%,  ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 2 Ȩ/Ɋɋɑ, 1.98  Ȩ/Ɋɋɑ, 1.96  Ȩ/Ɋɋɑ, 1.94 Ȩ/Ɋɋɑ é1 Ȩ/Ɋɋɑ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɔɒ ȩɖəɇɔɏ Ɏ ȸɔɝɓɔɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Scale  V- mV  Ɉ ɕɔɑɋ Vertical .  
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9.5  Ȩɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ 

Ȩɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 

 
 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 1,  Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɐɔɓɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Probe . Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ.  

ȸɆɇɑɎɜɆ ɓɎɌɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ. 

 

Ȳɋɓɤ Ȱɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ 

0.001 X 0. 00 1:1   

0.01 X 0. 01:1   

0.1 X 0. 1:1   

1X  1:1  

10 X 10 :1  

100 X 100 :1  

100 0X 1000:1  

Custom  ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ (Custom ), ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɈɋɗɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɎɕ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɓɆ ɘɔɐɔɈɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Unit   Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Ȧ.  

Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ əɌɋ ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ: 5 ɒȨ/Ȧ, 

10 ɒȨ/Ȧ, 50 ɒȨ/Ȧ, 100 ɒȨ/Ȧ ɎɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ (Custom ) . 

ȵəɓɐɘ ɒɋɓɤ Unit  Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɋɊɎɓɎɜə ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȫɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: çVè, çAè, çWè 

ɎɑɎ çUè, ɋɊɎɓɎɜɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ð çVè. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɋɊɎɓɎɜɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɆ ɓɆ çAè. ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ.  

9.6  ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȰɔɉɊɆ Ɋɑɥ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Invert  ɈɡɇɖɆɓ ɕɆɖɆɒɋɘɖ On , ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɎɓɈɋɖɘɎɖəɤɘɗɥ. ȵɖɎ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ.  

ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐ Ɍɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ. 

Ȫɑɥ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Invert  ï On / Off  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɓɈɋɖɗɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɎɓɈɋɖɗɎɎ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɍɓɆɝɔɐ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ: 
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9.7  ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ȵəɓɐɘ ɒɋɓɤ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘɋɓ ɕɔɈɔɖɔɘə ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

Position  Ɉ ɕɔɑɋ Vertical , ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Position  Ɉ ɕɔɑɋ Vertical , ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ.  

Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Offset  Ɏ ɎɍɒɋɓɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȸɆɐ Ɍɋ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕɔɑɥ Offset  Ɏ ɈɈɋɊɥ ɓəɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.   

ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

 
 

ȸɆɇɑɎɜɆ ɓɎɌɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɈɥɍɢ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗ  ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɛɔɊɓɡɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋɒ. 

 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

500 ɒɐȨ/Ɋɋɑ é 50 ɒȨ/Ɋɋɑ Ñ2 Ȩ (50 ȴɒ / 1 Ȳȴɒ) 

100 ɒȨ/Ɋɋɑ é 1 Ȩ/Ɋɋɑ Ñ5 Ȩ (50 ȴɒ 

100 ɒȨ/Ɋɋɑ é 1 Ȩ/Ɋɋɑ Ñ25 Ȩ (1 Ȳȴɒ) 

2 Ȩ/Ɋɋɑ é 10 Ȩ/Ɋɋɑ Ñ250 Ȩ (1 Ȳȴɒ) 

 

 

9.8  Ȩɡɇɔɖ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 

ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɘɔɝɓɡɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɒɎɓɎɒɎɍɎɖəɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ ɈɊɔɑɢ ɕəɘɎ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȨɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 1Mǹ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔɒ ɎɍɈɋɗɘɓɡɛ 

ɕɆɗɗɎɈɓɡɛ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɔɇɟɋɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ.  ȧɔɑɋɋ 

Ɉɡɗɔɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɒɎɓɎɒɎɍɎɖəɋɘ ɓɆɉɖəɍɔɝɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ.  

ȨɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 50ǹ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɐɆɇɋɑɥɒɎ ɔɇɟɋɉɔ 

ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ Ɋɑɥ ȨȽ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ,  Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ 

ɒɋɓɤ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Impedance  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 50 ȴɒ ɎɑɎ 1 Ȳȴɒ. 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɋ ɐɆɓɆɑɆ. 
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ȶɎɗ. 9-2 ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 

 

9.9  ȵɔɊɕɎɗɢ ɒɋɘɐɎ ɐɆɓɆɑɆ 

Ȩ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɒɋɘɐɆ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ (ɖɎɗ 8-1 

ɕəɓɐɘ 17). ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɔɊɕɎɗɢ ɒɋɘɐɎ ɐɆɓɆɑɆ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɓɔɒɋɖ 

ɐɆɓɆɑɆ.  

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɊɕɎɗɎ ɒɋɘɐɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɊɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓəɘɗɥ ɕəɗɘɔɉɔ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɔɊ ɕəɓɐɘɔɒ ɒɋɓɤ Label .  

3.  ȨɈɋɗɘɎ ɕɔɊɕɎɗɢ ɒɋɘɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɏ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

4.  ȭɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Label  Switch  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (On ) ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ 

(Off ) ɕɔɊɕɎɗɎ ɒɋɘɐɎ ɐɆɓɆɑɆ.  
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10  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȩȴȶȮȭȴȳȸȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑɡ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɋɘɐə ɗ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ Ɉɖɋɒɥ 

ɓɆ ɊɋɑɋɓɎɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉɗɋ ɆɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɔɊɓə Ɏ ɘə Ɍɋ Ɉɖɋɒɋɓɓəɤ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐə, ɘɔ ɕɖɎɇɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐɖɔɒɋ 

ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ (ɖɆɗɘɥɌɐɆ). 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɏ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ ï ɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɓɆɝɆɑɆ ɔɘɗɝɋɘɆ 

Ɋɑɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɤ ɎɑɎ 

ɗɌɆɘɎɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ ɣɐɖɆɓɆ. ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ.  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ: 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Menu  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Horizontal .  

¶ Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɖɎɗ 8-1 ɕəɓɐɘ 3). 

 
 

 
ȶɎɗ. 10-1 Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɗɘɋɒɡ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 
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10.1  ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 

ɕɔɒɔɟɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Scale  S- nS / ɗ-ɓɗ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Horizontal .  ȵɔɈɔɖɔɘ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɔ ɝɆɗɔɈɔɏ 

ɗɘɖɋɑɐɋ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ.   

ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɔɓɔ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

  

 
 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ: 

¶ ȦȰȮȵ-4150 /1: ɔɘ 1 ɓɗ/Ɋɋɑ Ɋɔ 1000 ɗ/Ɋɋɑ;  

¶ ȦȰȮȵ-4150 /2: ɔɘ 500  ɕɗ/Ɋɋɑ Ɋɔ 1000 ɗ/Ɋɋɑ. 

 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɖɎ ɗɕɔɗɔɇɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 

¶ ȵɔɈɔɖɔɘ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Scale  S- nS / ɗ-ɓɗ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Horizontal .  

¶ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɌɋɗɘɆ ɗɌɆɘɎɥ ɓɆ ɗɋɓɗɔɖɓɔɒ ɣɐɖɆɓɋ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ. 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ. 

 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Menu  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Horizontal  ɎɑɎ 

ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ,  Ɉ ɕɔɑɋ Scale . Ȫɑɥ ɕɑɆɈɓɔɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Fine  ï On .  

3.  ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɝɎɗɑɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɋ Scale  Ɏ 

ɈɈɋɗɘɎ ɘɔɝɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

 
4.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɉɖəɇɔɏ  Fine  ï off  ɎɑɎ ȸɔɝɓɔ 

Fine  ï On  əɗɘɆɓɔɈɐɎ: 

¶ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȩɖəɇɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ 

ɞɆɉɔɒ 1ï2-5;  

¶ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȸɔɝɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɑɆɈɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɗ ɞɆɉɔɒ 10%. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɔɒ ȩɖəɇɔɏ Ɏ ȸɔɝɓɔɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Scale  S- nS / ɗ-ɓɗ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Horizontal .  

 

10.2  ȴɕɔɖɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɔɕɔɖɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɇəɊɋɘ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȴɕɔɖɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Expand . 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Expand  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɏɑ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɉɔ ɗɕɎɗɐɆ: 

ñCenter/ȵɔ ɜɋɓɘɖəò, ñLeft/ȷɑɋɈɆò, ñRight/ȷɕɖɆɈɆò, ñTrigger point/ȵɔ ɘɔɝɐɋ ɍɆɕəɗɐɆò.  
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¶ Center/ȵɔ ɜɋɓɘɖə: ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ ɎɑɎ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ 

ɣɐɖɆɓɆ ɜɋɓɘɖɆ ɣɐɖɆɓɆ. 

¶ Left/ȷɑɋɈɆ: ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ ɎɑɎ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɐɖɆɏɓɋɉɔ ɑɋɈɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 

¶ Right/ȷɕɖɆɈɆ: ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ ɎɑɎ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɐɖɆɏɓɋɉɔ ɕɖɆɈɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 

¶ Trigger point/ȵɔ ɘɔɝɐɋ ɍɆɕəɗɐɆ: ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ ɎɑɎ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. 

10.3  ȶɋɌɎɒ ȷɆɒɔɕɎɗɜɆ (ROLL )  

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɈɔɊɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɋɖɋɈɔɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ (Roll )  

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉ ɒɋɓɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Roll  Auto  ï On .  

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɕɖɎ 

əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ ɎɑɎ ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗ ɕɖɆɈɆ ɓɆ ɑɋɈɔ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɔɘɗɝɋɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɡɏ əɉɔɑ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ 

ɊɆɓɓɔɒə ɒɔɒɋɓɘə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, 

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐ. 

ȶɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɎɒɎɘɆɜɎɎ ɑɋɓɘɔɝɓɔɉɔ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ. ȶɋɌɎɒ ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɆ ɐɆɓɆɑɆ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ DC .  

 

 
ȶɎɗ. 10 - 2  ȶɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ (ROLL )  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ROLL ɚəɓɐɜɎɎ çɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋè, çɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɆè, çɊɔɕəɗɐɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢè, çɍɆɕɎɗɢ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆè Ɏ çɥɖɐɔɗɘɢè, çȧȵȺè, çXYè 

ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ. 
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10.4  ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɊ ɕəɓɐɘɔɒ ɒɋɓɤ Position  Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɆ 0, ɕɖɎ 

əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə, ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓəɤ 

ɗɘɔɖɔɓə, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɗɒɋɗɘɎɘɗɥ ɈɑɋɈɔ.  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ: 

¶ ȵɔɈɔɖɔɘ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Position  Ɉ ɕɔɑɋ Horizontal .  

¶ Ȩɡɇɔɖ ɕəɓɐɘɆ Position  Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɖəɝɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

¶ ȪɈɔɏɓɔɋ ɐɆɗɆɓɎɋ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɔɊ ɕəɓɐɘɔɒ Position  Ɏ ɈɈɔɊ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

10.5  ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ (ɖɆɗɘɥɌɐɆ) ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ (ZOOM) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɊɋɘɆɑɢɓɔɉɔ ɎɍəɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Zoom  ï On .   

 

 

ȸɆɐ Ɍɋ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɒɔɌɓɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɎɐɔɓɐɎ  

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə ɣɐɖɆɓɆ.  

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɔɐɓɔ ɕɖɎɇɔɖɆ ɊɋɑɎɘɗɥ ɓɆ ɊɈɋ ɝɆɗɘɎ, Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ 

ɎɗɛɔɊɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɗ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɢɤ ɖɆɗɘɥɌɐɎ, Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ 10-3 ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɔɐɓɔ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɖɆɗɘɥɌɐɎ. 

 

1)  ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ȰɔɉɊɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ, Ɉɡ ɒɔɌɋɘɋ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐə 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ Ɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ. 

Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɞɆɉɎ. 

¶ ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ñHoriz  Zoom ò ɎɑɎ ñVert  Zoom ò ɝɘɔ ɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɘɔɝɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

¶ ȳɆɌɎɒɆɏɘɋ ɎɐɔɓɐɎ ñ+ò Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ñ-ò Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɑɥɒɎ ñHoriz  Zoom ò Ɏ ñVert  Zoom ò. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɊɎɓ ɖɆɍ ɕɔɑɥ ñHoriz  Zoom ò ɎɑɎ ñVert  Zoom ò Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖəɝɐə 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɌɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ. 

¶ ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɘɔɖɔɓ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɉɔ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɣɐɖɆɓɆ. ȳɋ ɔɘɖɡɈɆɥ ɕɆɑɢɜɆ ɔɘ ɣɐɖɆɓɆ 

ɕɖɎɇɔɖɆ, ɕɋɖɋɊɈɎɓɢɘɋ ɉɖɆɓɢ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɎɑɎ 

əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ. 

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ ɓɋ ɔɘɖɡɈɆɥ ɕɆɑɢɜɆ ɔɘ 

ɣɐɖɆɓɆ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɋɉɔ Ɉ Ɋɖəɉɔɋ ɒɋɗɘɔ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ. 
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ȶɎɗ. 10-3 ȴɐɓɔ ɖɆɗɘɥɌɐɎ 

 

2)  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ Ɋɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ 

ȮɗɛɔɊɓəɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɏ ɖəɝɐɎ Position  ɎɑɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɘɢ Ɏ əɒɋɓɢɞɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɏ ɖəɝɐɎ Scale . ȴɇɑɆɗɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɋɓɋɈɔɉɔ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ. ȰɆɐ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɔɇɑɆɗɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉɡɞɋ. 

3)  ȹɈɋɑɎɝɋɓɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɚəɓɐɜɎɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 20 ɒɗ/Ɋɋɑ (ɈɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ). 

10.6  ȶɋɌɎɒ X- Y 

ȶɋɌɎɒ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. Ƀɘɔɘ ɚɔɖɒɆɘ ɕɔɑɋɍɋɓ Ɋɑɥ 

ɎɍəɝɋɓɎɥ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɚɆɍ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ: ɗɎɉɓɆɑ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ (X), Ɇ ɗɎɉɓɆɑ ɐɆɓɆɑ 2 ï ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ (Y), 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɓɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ, ɖɋɌɎɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ï Ɉ ɈɎɊɋ ɘɔɝɋɐ. 

ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɔɝɐɆɒɎ (ɕɥɘɓɔ ɍɆɗɈɋɘɐɎ). 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ X-Y ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Menu  Ɉ ɕɔɑɋ Horizontal  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Mode .  

YT: ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ). 

XY: ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɐɖɎɈɔɏ ȱɎɗɗɆɌə, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɌɓɔ ɇɡɗɘɖɔ ɎɍɒɋɖɎɘɢ 

ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɚɆɍ ɒɋɌɊə ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ ɊɈəɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɗ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ. 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ: C1-C2, C1 -C3, C1 -  C4, C2 -C3, C2 -C4, C3 -C4. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ: ɐɔɉɊɆ ɒɋɓɤ X-Y əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɆ C1-C2, ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 (CH2) ɇəɊɋɘ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ (ɔɗɢ X), Ɇ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ 

ɐɆɓɆɑɆ 2 (CH1) ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ (ɔɗɢ Y). 
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Ȩ ɖɋɌɎɒɋ XY, ɋɗɑɎ ɆɐɘɎɈɓɡ CH1 ɎɑɎ CH2 ɔɗɎ X, Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ POSITION  Ɉ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɚɎɉəɖɡ XY Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓ ɐɆɓɆɑ ɔɗɎ Y, Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ POSITION  Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɚɎɉəɖɡ XY Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔ əɖɔɈɓɤ)  ɐɆɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ 

ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ SCALE  Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ) ɒɔɌɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ SCALE  Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɑəɝɞɋɉɔ ɣɚɚɋɐɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐɖɎɈɔɏ ȱɎɗɗɆɌə. ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ XY ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 10-4 ȶɋɌɎɒ XY  

 

ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ( Cursors )  ɔɐɓɔ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɈɎɊ ɐɆɐ ɓɆ 

ɐɆɖɘɎɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 
ȶɎɗ. 10 -5 Ȱəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY  
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ȰɔɉɊɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɖɋɌɎɒ XY, ɐəɖɗɔɖ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɐɆɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɘɆɐ Ɏ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɐəɖɗɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɏ Ɉɡ 

ɒɔɌɋɘɋ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɋɉɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɐɓɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɐəɖɗɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ XY.  

Ȩɖɋɒɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ, ɕɔɑɥɖɓɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ, ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɏ ɕɖɔɕɔɖɜɎɥ 

ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɕɔɊ ɐəɖɗɔɖɔɒ ŵ  ɗɈɋɖɛə ɈɓɎɍ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

Ȩɖɋɒɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ, ɕɔɑɥɖɓɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ, ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɏ ɕɖɔɕɔɖɜɎɥ 

ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɕɔɊ ɐəɖɗɔɖɔɒ Ŷ ɗɈɋɖɛə ɈɓɎɍ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

ȪɋɑɢɘɆ (ɝɎɗɑɔɈɆɥ ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ) ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊ ɍɓɆɐɔɒ . 

 

10.6.1  ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ XY  

ȰɖɎɈɆɥ ȱɎɗɗɆɌə ɕɔɑəɝɆɋɒɆɥ ɕɖɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ ɍɆɛɈɆɘɋ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒ 

ɐɆɓɆɑɆɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɎɍəɆɑɎɍɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɒɋɌɊə ɚɆɍ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ ɗ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ. ȰɆɐ ɣɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 10 -6 ȷɛɋɒɆ ɚɎɉəɖɡ ȱɎɗɗɆɌə 

 

ȮɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ sinȅ=A/B ɎɑɎ C/D, ȅ ð ɣɘɔ ɚɆɍɔɈɡɏ əɉɔɑ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ, 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ A, B, C, D ɗɒ. ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 11-6.  

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɚɆɍɔɈɡɏ əɉɔɑ ɖɆɈɋɓ ȅ = Ñ arcsin (A/B) ɎɑɎ ȅ = Ñ arcsin (C/D). 

ȫɗɑɎ ɉɑɆɈɓɡɏ ɞɕɎɓɊɋɑɢ ɣɑɑɎɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ I, III ɐɈɆɊɖɆɓɘɆ, ɘɔ 

ɕɔɑəɝɋɓɓɡɏ ɚɆɍɔɈɡɏ əɉɔɑ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉ I, IV ɐɈɆɊɖɆɓɘɆɛ, ɘɔ ɋɗɘɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ (0 ȶ/2) ɎɑɎ 

(3ȶ/2  2 ȶ).  

ȫɗɑɎ ɉɑɆɈɓɡɏ ɞɕɎɓɊɋɑɢ ɣɑɑɎɕɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɉ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɕɖɋɊɋɑɆɛ II, IV, ɘɔ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɏ 

ɚɆɍɔɈɡɏ əɉɔɑ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ (ȶ/2 ȶ) ɎɑɎ (ȶ  3ȶ/2).  

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɋɗɑɎ ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɝɆɗɘɔɘ ɎɑɎ ɚɆɍ ɊɈəɛ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɈɡɖɆɌɋɓɆ ɜɋɑɡɒɎ 

ɝɎɗɑɆɒɎ, ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘ Ɏ ɚɆɍ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 

ɖɎɗəɓɐɆ 10-7.  
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11  ȷȧȴȶ ȮȳȺȴȶȲȦȼȮȮ Ȯ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮȫ ȭȦȵȹȷȰȴȲ 

ȷɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ -  ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇ ɈɡɇɔɖɐɎ ɊɎɗɐɖɋɘɔɈ (ɗɣɒɕɑɔɈ, ɋɊɎɓɎɝɓɡɛ 

ɔɘɗɝɋɘɔɈ) ɕɖɎ ɔɜɎɚɖɔɈɐɋ  ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɚɔɖɒə ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

11.1  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɔɒ  

Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ/ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ Run/ Stop   

ɎɑɎ Single  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

¶ ȷɈɋɝɋɓɎɋ ɐɓɔɕɐɎ Run/ Stop  ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɍɆɕəɟɋɓ, ɊɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɍɥɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Run/ Stop . ȵɔɗɑɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ 

ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ. 

¶ ȷɈɋɝɋɓɎɋ ɐɓɔɕɐɎ Run/ Stop  ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ. Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɑɋɈɔɒ əɉɑə ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɐɔɓɐɆ Stop . Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop . 

¶ Ƚɘɔ ɇɡ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɛɈɆɘ ɊɆɓɓɡɛ (ɍɆ ɍɆɕəɗɐɔɒ Ɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɕɔɗɑɋ 

ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ) ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Single . ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ 

Single  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɏɛ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɔɊɓə ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. ȵɔɈɘɔɖɓɡɏ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə Single . 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɖɋɌɎɒ Normal ,  

ɝɘɔ ɇɡ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɡɏ ɗɘɆɖɘ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐɆɐ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȦɈɘɔ. ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ 

ɐɓɔɕɐɎ Single  Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɑɋɈɔɒ əɉɑə ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɐɔɓɐɆ READY , ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɘɆɊɎɎ ɔɌɎɊɆɓɎɎ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. ȵɖɎ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɐɔɓɐɆ TRIGED , Ɉ 

ɣɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɍɆɛɈɆɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

 

 

11.2  ȨɡɇɔɖɐɆ 

11.2.1  ȸɋɔɖɎɥ ɈɡɇɔɖɐɎ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ (ȳɆɏɐɈɎɗɘɆ) 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ (FɒɆɐɗ), ɐɔɘɔɖəɤ ɇɋɍ ɔɞɎɇɔɐ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɖɆɈɓɥɋɘɗɥ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(fɊɎɗɐɖ). Ƀɘə ɝɆɗɘɔɘə ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ. 

FɒɆɐɗ=fɊɎɗɐɖ/2= ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ 

 

11.2.2  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ ï ȴɇɡɝɓɆɥ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ 

ɖɋɌɎɒɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɐɆɌɊəɤ ɘɔɝɐə, ɕɔɑəɝɋɓɓəɤ Ɉ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. Ȩɗɋɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɗɇɔɖ 

Ɋɔ 5000000  ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə (ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 5 ȩȩɜ). ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Scale  Ɉ ɕɔɑɋ 

Horizontal .  

 

 
 

ȳɎɌɋ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɑəɝɆɎ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

¶ ȮɗɐɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆ, ɘɔ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɋɖɥɤɘɗɥ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɔɌɋɘ ɗɎɑɢɓɔ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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¶ ȳɋɈɋɖɓɔɋ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ɇɔɑɋɋ 

ɝɋɒ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɓɎɌɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɝɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ), 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɏɍ ɊɆɓɓɡɛ ɈɡɇɔɖɐɎ ɒɋɓɢɞɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ Ɏ ɊɌɎɘɘɋɖ 

ɓɆ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ. 

 

 

¶ ȵɔɘɋɖɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆ, ɗɎɉɓɆɑ 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɏɍ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɕɔɑɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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11.2.3  ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, ɣɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɏ ɕɔ əɖɔɈɓɤ, əɒɋɓɢɞɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ 3 

dB ( -  30% ɔɞɎɇɐɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ). Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɍɆɥɈɑɋɓɓɔɏ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ: fs= 2fbw  (ɉɊɋ: 

fs ï ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, fbw  ï ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ). ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ ï fn . 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɊɆɓɓɔɏ ɘɋɔɖɎɎ, Ɉɗɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɈɡɞɋ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɇəɊəɘ ɔɘɗɋɝɋɓɡ, ɓɆɉɑɥɊɓɔ ɣɘɔ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɘɆɐ: 

 
ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏɒɋɤɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

(ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ Ɏ 

ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɓɋɝɋɘɓɡɛ ɉɆɖɒɔɓɎɐ), Ɏ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɉ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 500 Ȳȩɜ Ɏ 

ɓɎɌɋ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏɒɋɋɘ ȩɆəɗɗɔɈɔ ɝɆɗɘɔɘɓəɤ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐə. 

 
ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (Fbw) 1/4 ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(Fs/4) əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ȳɆɏɐɈɎɗɘɆ (Fn) 

 

ȳɆ ɖɋɆɑɢɓɔ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɔ, ɝɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ Ɉ ɝɋɘɡɖɋ ɖɆɍɆ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɕɔɑɔɗə ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (fs = 4 BW). ȵɖɎ ɘɆɐɔɒ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ 

ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɑɔɌɋɓɓɡɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɔɗɑɆɇɑɥɤɘɗɥ. 
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11.3  Ȩɡɇɔɖ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ  100  Ȳȧ. ȩɑəɇɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɍɆɛɈɆɘɎɘɢ ɍɆ ɔɊɎɓ ɍɆɕəɗɐ. 

 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire  ɎɑɎ ɐɔɗɓəɘɗɥ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗ 

əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

 

 
 

  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Mem Depth   Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɔɊɎɓ Ɏɍ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ. Ȫɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɈɡɇɔɖɆ: Auto , 25ɐ, 250ɐ, 

500ɐ, 5Ȳ, 50Ȳ, 100Ȳ. 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɕɆɒɥɘɎ Auto  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɕɔɊɇɎɖɆɘɢ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɔɇɇɢɋɒ ɕɆɒɥɘɎ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ɓɔ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 10 Ȳȧ.  Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɆɌɆɈ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ.  

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɉɑəɇɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɗɎɉɓɆɑɆ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɋɘ 

əɖɆɈɓɋɓɎɤ ɓɎɌɋ: 

ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ = ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (Ɉɡɇ. Ɉ ɗɋɐ.) ɛ ɊɑɎɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ (ɗ/Ɋɋɑ ɛ 

Ɋɋɑ) 

 

11.4  ȮɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȫɗɑɎ ɗɘɖɔɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ 

ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɒ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɒ ɈɡɇɔɖɐɆɒ, ɋɉɔ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɇəɊɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢ ɔɘ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ƀɘɔ ɛɔɖɔɞɔ ɍɆɒɋɘɓɔ ɕɖɎ ɆɓɆɑɎɍɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɇɑɎɍɐɔɏ ɐ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ Sinx/(x) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ 

ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɆɛ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɡɛ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ Acquire  ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ 

Interp  Mode  Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɗ Linear  ɓɆ Sinc .  

¶ Linear :  ȱɎɓɋɏɓɆɥ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ, ɗɆɒɡɏ ɕɖɔɗɘɔɏ ɗɕɔɗɔɇ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ, ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ 

ɊɈɋ ɎɗɛɔɊɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɕɖɥɒɔɏ ɑɎɓɎɋɏ. 

¶ Sinc:  ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ Sin (x)/x. 

 

 
 

11.5  ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ 

ɈɖɋɒɋɓɎ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 5 ȩɈɡɇ/ɗ. 
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ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ð ɣɘɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉɍɥɘɡɛ ɝɋɖɋɍ ɖɆɈɓɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ƀɘɔ ɘɆɐɌɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɔɊɓɎɒ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɒ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɔɒ. ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ 

ɔɇɡɝɓɔ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɕɔɗɑɋ 

ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆ: ɣɘɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ. ȭɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ ɗɑəɌɎɘ ɓəɑɋɈɔɏ 

ɘɔɝɐɔɏ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɐɆɌɊɡɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏɒɋɋɘ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɏ Ȧȼȵ (ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ), ɈɡɇɔɖɐɆ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɐɆɓɆɑɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɔɝɋɓɢ ɓɆɊɋɌɓɡɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ. 

ȵɖɎ ɇɡɗɘɖɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɏ ɔɜɎɚɖɔɈɐɎ. ȵɖɎ ɇɔɑɋɋ ɒɋɊɑɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, Ɇ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ. 

 

11.6  ȷɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɕɔɗɔɇɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ Acquire  ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɕəɓɐɘ Acq  Mode .  Ȩ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ:  

Normal / ȨɡɇɔɖɐɆ, Peak /ȵɎɐɔɈɡɏ Ȫɋɘɋɐɘɔɖ,  High Res/Ȩɡɗɔɐɔɋ ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ,  

Average/ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ, ENH  Res / ȹɑəɝɞɋɓɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ.  

1)  Normal / ȨɡɇɔɖɐɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ ï ɔɇɡɝɓɆɥ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ 

ɖɋɌɎɒɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɐɆɌɊəɤ ɘɔɝɐə, ɕɔɑəɝɋɓɓəɤ 

Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. ȶɋɌɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

2)  Peak Detect/ȵɎɐɔɈɡɏ Ȫɋɘɋɐɘɔɖ 

ȶɋɌɎɒ çȵɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆè Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɈɗɕɑɋɗɐɔɈ ɒɆɑɔɏ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɏ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɤɘɗɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆ 

Ɉɗɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɔɘɗɝɋɘɔɈ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ əɊɔɇɋɓ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔ ɖɋɉəɑɥɖɓɡɋ ɐɔɖɔɘɐɎɋ Ɉɡɇɖɔɗɡ. ȸɆɐ Ɍɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ Ɉɗɋ Ɏɒɕəɑɢɗɡ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɡɛ  ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɆ ɗ 

ɕɋɖɎɔɊɔɒ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

3)  High Res/Ȩɡɗɔɐɔɋ ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɏ ɘɋɛɓɎɐɋ  əɑɢɘɖɆ-ɔɇɖɆɍɜɆ, ɐɔɉɊɆ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ɗɔɗɋɊɓɎɛ ɘɔɝɋɐ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɗɑəɝɆɏɓɡɛ 

ɕɔɒɋɛ Ɉɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ Ɏ ɉɋɓɋɖɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɉɑɆɌɋɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɔɇɡɝɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ȧȼȵ Ɉɡɞɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɍɆɛɈɆɘɆ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ.  

ȶɋɌɎɒ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɉ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ, ɘɆɐ 

Ɏ Ɋɑɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɛɗɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ɏ ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ. ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘ ɕɔɑɔɗə ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ 

ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɓ ɣɚɚɋɐɘɎɈɋɓ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɚɎɑɢɘɖɆ ɓɎɍɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘ. 

4)  Average/ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ 

ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ  ð ɣɘɔ ɒɓɔɉɔɐɖɆɘɓɔɋ ɗɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɕɎɗɋɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɗ ɓɋɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒ Ɉɋɗɔɒ. Ȩɗɋɉɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ɔɘ 2 Ɋɔ 8192  ɖɆɍ 

(2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,  4096, 8192). ȴɓɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɔɑɋɍɓɔ 

Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɞəɒɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɆɛ, ɎɗɕɡɘɡɈɆɤɟɎɛ ɒɋɊɑɋɓɓɡɏ Ɋɖɋɏɚ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɎɑɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. ȰɖɎɈɆɥ, ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ, Ɏɒɋɋɘ ɇɔɑɢɞɎɏ Ɉɋɗ, ɝɋɒ 

Ɉɗɋ ɇɔɑɋɋ ɖɆɓɓɎɋ ɐɖɎɈɡɋ: Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ ɗɖɋɊɓɋɒ ɊɔɒɎɓɎɖəɤɘ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɚɑəɐɘəɆɜɎɎ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɐɖɎɈɔɏ. Ȩɋɗ çɗɘɆɖɡɛè ɐɖɎɈɡɛ ɕɖɎ 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ əɗɖɋɊɓɋɓɎɎ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ (ɕɔ ɣɐɗɕɔɓɋɓɜɎɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɔɓə) ɗɘɖɋɒɎɘɗɥ ɐ 

ɓəɑɤ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ, əɒɋɓɢɞɆɤɟɋɏɗɥ ɕɔ ɒɋɖɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɈɋɗɆ. 

ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɚɔɖɒəɑɋ: 

ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + Ɉɋɗ * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (Ɉɋɗ + 1) 

ȵɔ ɣɘɔɏ Ɍɋ ɚɔɖɒəɑɋ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ Ɏ ɎɘɔɉɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ. ȴɊɓɆɐɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɥ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Average, Ɉɡ ɍɆɊɆɋɘɋ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ Ɉɋɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɆɍɓɆɝɆɋɘɗɥ 

ɗɘɆɖɔɒə ɗɖɋɊɓɋɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ, ɐɔɉɊɆ ɝɎɗɑɔ əɗɖɋɊɓɋɓɎɏ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Average. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Average (Ɉɋɗ) ɖɆɈɓɔ 4: 
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1-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ (ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ): ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 0 * 

ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (0 + 1) = ɘɔɑɢɐɔ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ 

2-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 1 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (1 + 1) = 

1/2 ɓɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ + 1/2 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

3-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 2 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (2 + 1) = 

1/3 ɓɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ + 2/3 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

4-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 3 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (3 + 1) = 

1/4 ɓɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ + 3/4 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

5-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 4 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (4 + 1) = 

1/5 ɓɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ + 4/5 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

6-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 4 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (4 + 1) = 

1/5 ɓɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ + 4/5 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

7-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 4 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (4 + 1) = 

1/5 ɓɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ + 4/5 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɋɑɥ ɖɆɍɈɋɖɘɔɐ ɕɔɗɑɋ 4-ɏ ɈɐɑɆɊ ɗɘɆɖɡɛ ɗɖɋɊɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɓɆɝɎɓɆɋɘ 

ɣɐɗɕɔɓɋɓɜɎɆɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɆɘɢɗɥ. 

5)  ENH Res/ ȹɑəɝɞɋɓɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɚɎɑɢɘɖəɋɘ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɊɆɈɑɥɥ 

ɞəɒ Ɉ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɝɋɒə əɑəɝɞɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 

ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒ (SNR). Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ ɖɆɍɖɋɞɆɤɟɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (ENOB). Ȫɑɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ERES 

ɖɋɆɑɎɍəɋɘɗɥ ɓɆ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɒ əɖɔɈɓɋ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ Ɉɡɗɔɐəɤ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ Ɉɡɗɔɐɔɒ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɗɎɉɓɆɑ ɇɡɑ 

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɒ, Ɏ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ, ɓɔ Ɏɍ-ɍɆ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ 

ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɇəɊɋɘ ɗəɌɆɘɢɗɥ. Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɝɎɗɑɔ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɛ ɇɎɘ, ɘɋɒ əɌɋ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ. ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɔ 

ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɒɋɌɊə ɇɎɘɆɒɎ ERES Ɏ ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ: 

 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɓɡɏ ɇɎɘ ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (-3 Ɋȧ) 

1 0,6*ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

1,5  0,353*ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

2 0,175*ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

2,5  0,064*ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

3 0,025*ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

4 0,01*ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: ɗɕɔɗɔɇɡ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Average  Ɏ High Res  Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɖɆɍɓɡɋ 

ɒɋɘɔɊɡ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ. Average  ð ɣɘɔ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ɕɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ ɈɡɇɔɖɐɆɒ, High Res  ð 

əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ɕɔ ɔɊɓɔɏ Ɉɡɇɔɖɐɋ. 
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12  ȷȮȷȸȫȲȦ ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮȮ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ 

ɐɆɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɍɆɛɈɆɘ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɋɉɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. Ȩ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɈɛɔɊɓɔɏ 

ɗɎɉɓɆɑ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ, ɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɍɆɊɆɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɗɓɔɈɆɓɡ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɛ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɣɘɔ əɗɑɔɈɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɖɆɍɈɎɘɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɏ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ: ɕɔ ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɖɆɓɘə, ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ, ɕɔ 

N-ɔɒə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə (ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ), 

ɔɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ, ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ (ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ ɊɆɓɓɡɛ), ȸȨ-

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ Ɋɖ.  

ȳɎɌɋ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɕɋɖɋɝɋɓɢ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ Ɋɑɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ. 

 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȵɖɔɘɔɐɔɑɡ Ȫɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ȵȰ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɞɎɓɋ 
RS-232/422/485/UART  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɞɎɓɋ 

Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ 

I 2C, SPI  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɒ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɞɎɓɆɒ 

CAN, LIN  ȴɕɜɎɥ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɒ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɞɎɓɆɒ 

CAN-FD ȴɕɜɎɥ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɒ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɞɎɓɆɒ 

FlexRay  ȴɕɜɎɥ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɞɎɓɆɒ 

ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ 

SENT ȴɕɜɎɥ 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɆəɊɎɔ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɞɎɓɆɒ 
Audio, LJ, RJ, TDM  ȴɕɜɎɥ 

 

Ȫɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘ 

ɊɋɏɗɘɈɎɏ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Menu  Ɉ ɕɔɑɋ Trigger  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɔɇɑɆɗɘɎ ñTò ɗ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 
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12.1  ȴɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

12.1.1  ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4131Ȩ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɈɡɇɖɆɓ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɐɆɓɆɑ (C1, C2 , C3 , C 4  / ȰȦȳ1, ȰȦȳ2, ȰȦȳ3, ȰȦȳ4), ɐɆɓɆɑ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (EXT / ȨȳȫȾ), ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (D0 -  D15 ) , ɎɑɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ (AC Line / ȷɋɘɢ).  

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Source  Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ  ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȨɡɇɖɆɓɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ñTò ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ 

Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ.  

 

 
 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ:  

ȷɎɉɓɆɑɡ ɗ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɐɆɓɆɑə Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

ɈɡɈɔɊ ɐɆɓɆɑ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȨɛɔɊ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

ȨɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɝɎ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɖɆɍɠɋɒ Ex t  Trig ,  ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɐɔɉɊɆ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. ȨɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ -7 Ȩ Ɋɔ +7 Ȩ. 

ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɈɛɔɊ: 

ȵɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɒ ɕɖɔɇɓɎɐɋ, ɗɘɆɓəɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɜɎɚɖɔɈɡɋ 

ɐɆɓɆɑɡ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɜɎɚɖɔɈɡɛ 

ɐɆɓɆɑɔɈ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȷɋɘɢ: 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ ɗɋɘɋɈɔɋ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɖɆɍɠɋɒɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȪɆɓɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɏ ɒɋɌɊə ɗɎɉɓɆɑɔɒ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɗɈɋɘɎɘɋɑɢɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ) Ɏ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɕɎɘɆɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ). ȸɆɐ Ɍɋ, ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɘ ɗɋɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɗɒɋɌɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɋɑɥ 

ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɈɡɛɔɊɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. 

12.1.2  ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȶɋɌɎɒ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉɗɋ ɔɗɘɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɔɘɑɎɝɓɔɋ ɔɘ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘ ɘɖɎ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ:  

Å ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ; 

Å ɌɊəɟɎɏ; 

Å ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɐɓɔɕɔɐ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ ɒɋɓɤ Mode : 

Auto/ȦɈɘɔ, Normal/ȬɊəɟɎɏ Ɏ Single/ȴɊɓɔɐɖ. ȶɥɊɔɒ ɗ ɐɆɌɊɡɒ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ 

ɗɈɋɘɔɊɎɔɊ. 

ȸɆɐ Ɍɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɆɈ ɜɎɐɑɎɝɓɔ ɓɆɌɎɒɆɥ ɐɓɔɕɐə 

Mode   ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɔɑɋ Trigger . ȵɖɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɎɑɎ ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɇəɊɋɘ 

ɕɔɊɗɈɋɝɋɓɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ.    

Auto ( ȦɈɘɔ): ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɊɆɌɋ ɘɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɝɋɖɋɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɐɆɐ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ) ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɘ ɗɆɒɔɍɆɕəɗɐ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɘɆɐɔɉɔ 

ɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɓɎɐɆɐ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓ ɗ 

ɗɆɒɎɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɋɗɑɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒ. ȱɤɇɔɏ ɚɆɐɘɔɖ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɏ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, 
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ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɈɡɛɔɊɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ 50ɒɗ/Ɋɋɑ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ (ROLL), ɇɋɍ ɖɋɆɉɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɗɎɉɓɆɑɡ ɍɆɕəɗɐɆ. 

Normal  (ȬɊəɟɎɏ): ɌɊəɟɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒɆ ɔɌɎɊɆɓɎɥ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɣɘɎɛ əɗɑɔɈɎɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ Ɏɛ 

ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɡɊəɟɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

Single  (ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ): Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ Single  

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɏɛ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɔɊɓə ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. ȵɔɈɘɔɖɓɡɏ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə Single . 

 

12.1.3  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɓɆɐɑɔɓɆ (ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɚɖɔɓɘ). 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɕəɓɐɘɎɖɓɔɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. Ȧ ɘɆɐ Ɍɋ Ɉ ɈɎɊɋ ɒɆɖɐɋɖɆ  ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɉɔ Ɉ 

ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

 

 
ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ï ȵɔɖɔɉɔɈɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ (Ȩ), ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɍɆɕəɗɐ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, 

ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥ ɐɓɔɕɐə-ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Position  Ɉ ɕɔɑɋ Trigger .  

ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɎ-ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Position , ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɓɆ 50 % ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

ȮɑɎ ɓɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɋ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

Level  Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȪɈɔɏɓɔɋ 

ɐɆɗɆɓɎɋ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɆ, ɋɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɈɡɇɖɆɓɆ AC Line .  

 

12.1.4  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȨɎɊ ɗɈɥɍɎ ï ɗɕɔɗɔɇ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɈɛɔɊ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ. 

Ȫɑɥ Ɉɡɇɔɖ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɋ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Coupling   Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɎɊ 

ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɆ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ.  

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ (AC )  ï ɇɑɔɐɎɖəɋɘ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɘɔɑɢɐɔ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 
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¶ ȺɎɑɢɘɖ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ (DC )  ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉɗɋɛ ɝɆɗɘɔɘ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ȨȽ (HF reject )  ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ 

ɓɎɌɋ 40 ɐȩɜ. 

¶ ȺɎɑɢɘɖ ȳȽ (LF reject )  ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɘɖɆɐɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘ 

Ɉɡɞɋ 40 ɐȩɜ. 

 

12.1.5  ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ð ɣɘɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ əɗɑɔɈɎɋ Ɋɑɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɕɔ ɚɖɔɓɘə. ȴɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɖɆɌɋɓɆ ɐɆɐ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ. 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɇɑɔɐɎɖəɋɘ ɗɛɋɒə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɔɗɑɋ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȷɔɇɡɘɎɥ ð ɣɘɔ ɗɑəɝɆɎ, ɐɔɉɊɆ 

Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȷɑɋɊəɤɟɎɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ, ɐɔɉɊɆ Ɏɗɘɋɐəɘ 

əɗɑɔɈɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɏ ɇəɊəɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ 

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɆɛ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɎɍɈɋɗɘɓɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɑɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɔɇɖɆɍəɤɟɎɛ ɗɔɗɘɆɈɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ, ɈɡɇɖɆɈ 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɊɋɖɌɆɓɎɥ. ȵɔɛɔɌɎɋ əɗɑɔɈɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ əɗɑɔɈɓɡɛ ɘɎɕɆɛ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȮɓɔɉɊɆ ɒɔɌɓɔ ɊɔɗɘɎɝɢ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɑɔɌɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, 

ɓɆɑɔɌɎɈ əɗɑɔɈɎɋ ɓɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɕəɗɐɆɒɎ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɈɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɖɋɌɎɒɔɒ ɗɈɥɍɎ Ɏ ɕɔɑɔɗɔɏ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ Ɏ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɍɆɕəɗɐɆɒɎ. ȭɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ 

ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ əɗɑɔɈɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɗɑɋ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɡɊɋɖɌɐɎ, ɔɘɗɝɎɘɡɈɆɋɒɔɉɔ ɔɘ 

ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆ. ȲɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɑɤɇɔɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɘ 80 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ. 

ȴɘɗɝɋɘ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ  ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɍɆɓɔɈɔ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 1  ȵɖɎɓɜɎɕ ɖɆɇɔɘɡ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ 

 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Position  ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɆɏɘɎ 

ɕɔɈɘɔɖɥɤɟəɤɗɥ ɝɆɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə 

ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɒɎɗɥ əɝɆɗɘɐɆɒɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ.  

2.  ȭɆɊɆɘɢ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

3.  ȨɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ 

ɕəɓɐɘɔɒ Holdoff  (ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɒɋɓɤ). ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȮɑɎ ɊɈɆɌɊɡ 
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ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ, Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɗ əɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ 

12.1.6  ȵɖɋɊɍɆɕəɗɐ Ɏ ɕɔɗɑɋɍɆɕəɗɐ 

ȷɔɇɖɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ Ɋɔ/ɕɔɗɑɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɒɆɖɐɋɖɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɇɡɝɓɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɜɋɓɘɖɋ ɣɐɖɆɓɆ, 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ 5 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐɆ Ɏ 5 ɊɋɑɋɓɎɏ ɕɔɗɑɋɍɆɕəɗɐɆ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ ɇɔɑɢɞɋ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐɆ. ȳɆɇɑɤɊɆɥ ɊɆɓɓɡɋ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐɆ, ɒɔɌɓɔ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ɋɔ ɋɉɔ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆɛɈɆɘɎɈ ɗɇɔɏ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɜɋɕɎ, ɓɆɇɑɤɊɆɥ Ɏ ɆɓɆɑɎɍɎɖəɥ ɊɆɓɓɡɋ ɔ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɥɗɓɎɘɢ ɕɖɎɝɎɓə ɗɇɔɥ. 

12.1.7  ȺɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Force  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. ȸɆɐ Ɍɋ ɊɆɓɓɔɋ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɒɔɌɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɐɓɔɕɐɎ Force  Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȫɗɑɎ ɕɖɎ ɕɔɊɆɝɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

Normal  ɎɑɎ Single  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɓɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɓɋ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ 

ɕɖɎɇɔɖɆ, ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Force. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ, ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɈɡɈɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɗɘɎ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

12.1.8  ȵɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɞəɒɔɈ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɔɗɑɆɇɑɥɋɘ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɞəɒ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ, ɝɘɔɇɡ ɗɓɎɍɎɘɢ 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɔɞɎɇɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Noise  Reject  

(ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɒɋɓɤ) Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ On  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚɎɑɢɘɖɆ ɞəɒɆ.  
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12.2  ȨɎɊɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

12.2.1  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɒ ɘɎɕɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, 

ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɏ ɕɔɖɔɉ  ɐɆɐ ɗ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ, ɘɆɐ Ɏ ɗ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ 

ɓɆɐɑɔɓɔɒ, ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə. 

 

 
ȶɎɗ. 1 2 - 3  ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Edge , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə.     

 

 
ȶɎɗ. 12 - 4  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ: C1  é C4, ɐɆɓɆɑ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (EXT), ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (D0 -  D15 )  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ 

ɕɎɘɆɓɎɥ (AC Line ).  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɋ Slope  ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising ), ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling )  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɚɖɔɓɘə 

(Either ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ ɕɋɖɈɡɒ. 

5.  ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Position  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ, Ɉ ɕɔɑɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ, Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

6.  ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɈɎɊɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɎɊɡ ɗɈɥɍɎ (Coupling ): AC, DC, HF 

reject , LF reject .  
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12.2.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɐɔɉɊɆ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 
ȶɎɗ. 1 3 - 3  ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Pulse , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 5  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ  

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ: C1  é C4 , 

ɐɆɓɆɑ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (EXT), ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (D0 -  D15 )  ɎɑɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ (AC Line ).  

4.  ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Position  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ, Ɉ ɕɔɑɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ, Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

5.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Polarity   Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə 

ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Positive/ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɎɑɎ 

Negative/ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ.  
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6.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  

¶ >  -  ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
¶ ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɑɔɈɎɥ > 100 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɇɔɑɋɋ 100 ɓɗ. 

 
¶ <  - ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɑɔɈɎɥ < 100 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɒɋɓɋɋ 100 ɓɗ. 

 
 

¶ <>  -  ȰɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ 

Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 
ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɗɑɔɈɎɥ > 100 ɓɗ Ɏ < 300 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ, ɒɋɌɊə 100 Ɏ 300 ɓɗ. 

 
7.  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɊɆɘɢ Ɉɋɖɛɓɋɋ ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

(Upper / Lower ). ȰɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Upper  ɎɑɎ Lower .  

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȵɖɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ, ɊɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɔɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ.  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 400  ɕɗ Ɋɔ 4 ɗ. 

12.2.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɑɓɔɉɔ 

ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɈɎɊɋɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɜɈɋɘɓɔɉɔ 

ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ, ɈɡɇɔɖɆ ȸȨ-ɗɘɖɔɐɎ, Ɏ ȸȨ ɕɔɑɥ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ȦȰȮȵ-4150  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɘɎɕɆɒ ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ: NTSC, PAL  Ɏ SECAM. 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Video , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ 

ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 .  

4.  ȵɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Position  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ, Ɉ ɕɔɑɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ, Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 
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ȶɎɗ. 12 - 6  ȵɖɎɒɋɖ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

5.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɔɖɒɆɘɆ ɈɎɊɋɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Standart  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɈɎɊɋɔ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɈɎɊɋɔ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ: 

¶ PAL: ȽɆɗɘɔɘɆ ɐɆɊɖɔɈ -  25 ɐɆɊɖɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə, ɗɘɖɔɐɆ ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ -  

625 ɗɘɖɔɐ, ɓɋɝɋɘɓɔɋ ɕɔɑɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɗɕɋɖɋɊɎ, Ɇ ɝɋɘɓɔɋ ɕɔɑɋ ð ɗɍɆɊɎ. 

¶ NTSC: ȽɆɗɘɔɘɆ ɕɔɑɋɏ - 60 ɕɔɑɋɏ Ɉ ɗɋɐəɓɊə, ɝɆɗɘɔɘɆ ɐɆɊɖɔɈ - 30 ɐɆɊɖɔɈ Ɉ 

ɗɋɐəɓɊə. ȷɘɖɔɐɆ ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ - 525 ɗɘɖɔɐ. Ƚɋɘɓɔɋ ɕɔɑɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 

ɗɕɋɖɋɊɎ, Ɇ ɓɋɝɋɘɓɔɋ ɕɔɑɋ ð ɗɍɆɊɎ. 

¶ SECAM: ȽɆɗɘɔɘɆ ɐɆɊɖɔɈ -  25 ɐɆɊɖɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə, ɗɘɖɔɐɆ ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

- 625 ɗɘɖɔɐ, ɝɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ. 

 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȽɆɗɘɔɘɆ 

ɐɆɊɖɔɈ 

ȸɎɕ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ȽɎɗɑɔ ɗɘɖɔɐ 

NTSC  30  ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ  525  

PAL/ SECAM 25  ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ 625  

525p/60  60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 525  

625p/50  50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 625  

720p/24  24  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 750  

720p/25   25  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 750  

720p/30  30  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 750  

720p/50 Hz  50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 750  

720p/60 Hz  60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 750  

1080p/24 Hz  24  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 1125  

1080p/25 Hz  25  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 1125  

1080p/30 Hz  30  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 1125  

1080i/25 Hz  25  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 1125  

1080i/30 Hz  30  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 1125  

1080Psf/24  24  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ 1125  
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6.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Sync :  

¶ Odd field/ȳɋɝɋɘɓɔɋ ɕɔɑɋ: ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɓɋɝɋɘɓɔɒə ɕɔɑɤ 

ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ Even field/Ƚɋɘɓɔɋ ɕɔɑɋ: ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɝɋɘɓɔɒə ɕɔɑɤ 

ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ All  field/ Ȩɗɋ ɕɔɑɥ: ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɕɋɖɋɊɓɋɒə ɚɖɔɓɘə ɕɋɖɈɔɉɔ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ ɑɤɇɔɉɔ ɕɔɑɥ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ All lines/Ȩɗɋ ɗɘɖɔɐɎ: ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɑɎɓɋɏɓɔɒə ɗɎɉɓɆɑə 

ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ Line  Num /ȹɐɆɍɆɓɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ əɐɆɍɆɓɓɔɏ 

ɈɎɊɋɔɗɘɖɔɐɋ. ȰɔɉɊɆ ɈɡɇɖɆɓɆ Line Num , ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɍɆɊɆɘɢ ɓɔɒɋɖ 

ɗɘɖɔɐɎ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɔɒɋɖɆ ɗɘɖɔɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ Spec  Line  Ɏ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖəɝɐə ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɓɔɒɋɖɔɈ 

ɗɘɖɔɐ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 1 Ɋɔ 625 (PAL/SECAM), ɔɘ 1 Ɋɔ 525 (NTSC), ɔɘ 1 Ɋɔ 525 

(525p), ɔɘ 1 Ɋɔ 625 (625p), ɔɘ 1 Ɋɔ 750 (720p) Ɏ ɔɘ 1 Ɋɔ 1125 (1080p/1080i). 

 

ȷɔɈɋɘɡ: Ȫɑɥ ɍɆɛɈɆɘɆ Ɏ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ ɇɔɑɋɋ ɊɋɘɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɕɆɒɥɘɎ. 

ȷɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4150  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 3D-ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɤ, ɔɓɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ 

ɚəɓɐɜɎɤ ɒɓɔɉɔəɖɔɈɓɋɈɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɘɘɋɓɐɔɈ ɗɋɖɔɉɔ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɖɆɍɓɆɥ ɥɖɐɔɗɘɢ ɒɔɌɋɘ 

ɔɘɖɆɌɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȴɕɡɘɓɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɗɘɖɔ ɔɜɋɓɎɘɢ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 

ɔɘɑɆɊɐɎ Ɏ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɓɡɋ ɒɋɗɘɆ. 

 

12.2.4  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɑɎ ɗɖɋɍɆ ɚɖɔɓɘɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɏ ɕɖɔɛɔɊɔɒ ɔɘ 

ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ B Ɋɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ A  ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ əɖɔɈɓɋɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɇɔɑɢɞɋ, 

ɒɋɓɢɞɋ,  ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ. 

ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓɡ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 7  ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Slope , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ. 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 .  
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ȶɎɗ. 12 - 8  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

 

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɕəɓɐɘ Polarity , ɝɘɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ  ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising ) ɎɑɎ  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling ).  

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  
¶ <  - ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ;  

¶ >  -  ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ;  

¶ <>  -  ȰɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

6.  ȭɆɊɆɏɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ Low  LeveL /ȳɎɌɓɎɏ ȹɖɔɈɋɓɢ ɎɑɎ High  

Level /ȨɋɖɛɓɎɏ ȹɖɔɈɋɓɢ.  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ.  

7.  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɊɆɘɢ Ɉɋɖɛɓɋɋ Ɏ 

ɓɎɌɓɋɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ. 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ əɗɑɔɈɎɥ >  ɊɔɗɘəɕɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɔɑɢɐɔ ɓɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (Lower ), ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ əɗɑɔɈɎɥ <  ɊɔɗɘəɕɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (Upper ), ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ əɗɑɔɈɎɥ <>  ɊɔɗɘəɕɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɇɔɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ.  

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɆɒɎ Lower  ɎɑɎ Upper , Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 400 ɕɗ Ɋɔ 

1 ɗ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ (Slew  Rate ) .  

ȺɔɖɒəɑɆ ɖɆɗɝɋɘɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ: (ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ï ɓɎɌɓɎɏ 

ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ) õ Ȩɖɋɒɥ Ȩ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒəɑɋ çȨɖɋɒɥ/Timeè ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒə 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ. 
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12.2.5  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɖɆɓɘə 

ȭɆɕəɗɐ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔ ɖɆɓɘə, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɒə 2 ɕɔɖɔɉɆɒɎ ɕɔ əɖɔɈɓɤ Ɏ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɖɆɓɘɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ,  ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 12 - 9  ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɖɆɓɘə 

 

 

¶ ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɓɔ ɓɋ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

¶ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɓɔ ɓɋ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ  ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Runt , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɖɆɓɘə. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 10  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɖɆɓɘə 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 .  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɕəɓɐɘ Polarity , ɝɘɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ  ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising ) ɎɑɎ  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling ).  

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  
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¶ <  - ȰɔɉɊɆ ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗ ɒɋɓɢɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ; 

¶ >  -  ȰɔɉɊɆ ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗ ɇɔɑɢɞɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ; 

¶ <>  -  ȰɔɉɊɆ ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗ ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȭɆɊɆɤɘɗɥ ɊɈɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɋɊɋɑɆ, Ɉɋɖɛɓɋɋ Ɏ ɓɎɌɓɋɋ;  

¶ None  ï Ȫɑɥ ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗ ɓɋ ɍɆɊɆɤɘɗɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ. 

6.  ȭɆɊɆɏɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ Low  LeveL /ȳɎɌɓɎɏ ȹɖɔɈɋɓɢ ɎɑɎ High  

Level /ȨɋɖɛɓɎɏ ȹɖɔɈɋɓɢ.  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ.  

7.  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɊɆɘɢ Ɉɋɖɛɓɋɋ Ɏ 

ɓɎɌɓɋɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ. 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ əɗɑɔɈɎɥ >  ɊɔɗɘəɕɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɔɑɢɐɔ ɓɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (Lower ), ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ əɗɑɔɈɎɥ <  ɊɔɗɘəɕɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (Upper ), ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ əɗɑɔɈɎɥ <>  ɊɔɗɘəɕɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɇɔɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ.  

8.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɆɒɎ Lower  ɎɑɎ Upper , Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 

10 ɗ. 

 

12.2.6  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȭɆɕəɗɐ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɒə 2 ɕɔɖɔɉɆɒɎ ɕɔ 

əɖɔɈɓɤ Ɏ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɎɑɎ ɗɕɆɊə ɎɒɕəɑɢɗɆ. ȭɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɚɖɔɓɘ ɎɑɎ ɗɕɆɊ 

Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɛɔɊɎɘ  ɍɆ ɉɖɆɓɎɜɡ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 11  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ 
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1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Window , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ 

ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɤ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 .  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɕəɓɐɘ Polarity , ɝɘɔ ɈɡɇɖɆɘɢ:  
¶ Rising  ï ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɈɡɗɔɐɎɏ 

ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ  (High  Level ) ;  
¶ Falling  ï ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɊɓɋɒə ɚɖɔɓɘə ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɆɊɆɋɘ ɓɎɌɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɓɎɍɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (Low  

Level );  
¶ Either  ï ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɚɖɔɓɘə ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ (High  Level )  ɎɑɎ 

ɓɎɍɐɔɉɔ (Low  Level ) əɖɔɈɓɥ. 

 

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

Position :  
¶ Enter  ï ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ  

ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ;  
¶ Exit  ï ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ 

ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ;  

¶ Time  ï ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ 

ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɏ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

6.  ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ (ɈɡɇɖɆɓ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖ Time ), ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Set  Ɏ ɍɆɊɆɘɢ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ. 

7.  ȭɆɊɆɏɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ Low  LeveL /ȳɎɌɓɎɏ ȹɖɔɈɋɓɢ ɎɑɎ High  

Level /ȨɋɖɛɓɎɏ ȹɖɔɈɋɓɢ.  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ.  
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12.2.7  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɊɈɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ Source  1  Ɏ 

Source  2.   ȭɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɎ ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥ, ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

( T) ɒɋɌɊə ɚɖɔɓɘɔɒ ɗɎɉɓɆɑɆ Source  1  Ɏ Source  2 ɊɔɗɘɎɉɓɋɘ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 12  ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

 

ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ 12 -12  ɕɔɐɆɍɆ ɗɛɋɒɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɊɋɖɌɐɎ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Source  1  ɓɆɗɘɖɔɋɓ ɕɔ ɚɖɔɓɘ, ɗɎɉɓɆɑ Source  2 ɘɆɐ Ɍɋ ɓɆɗɘɖɔɋɓ ɕɔ ɚɖɔɓɘə, Ɇ ɖɆɍɓɎɜɆ 

ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ T. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ əɗɑɔɈɎɋ ɓɆɑɎɝɎɋ 

ɊɈəɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Delay , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 1 3  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  



65  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 . 

ȸɆɐ ɐɆɐ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɓɆɑɎɝɎɋ ɊɈəɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɊɈɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ: Source 1  Ɏ Source 2 .  

4.  Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

Edge 1 Ɏ Edge 2 .  
¶ Rising  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ;  
¶ Falling  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɊɓɋɒə ɚɖɔɓɘə ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

5.  ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Level 1  ɎɑɎ Level 2 . ȹɗɘɆɓɔɈɐə 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

9.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  

¶ >  -  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (T) ɒɋɌɊə 

ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 1 Ɏ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 2 ɇɔɑɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower .  

¶ <  - ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (T) ɒɋɌɊə 

ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 1 Ɏ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 2 ɇɔɑɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Upper .  

¶ ÒÓ -  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (T) ɒɋɌɊə 

ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 1 Ɏ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 2 ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒə 

ɓɎɌɓɋɒə ɕɖɋɊɋɑə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒə Ɉɋɖɛɓɋɒə 

ɕɖɋɊɋɑə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower  Ɏ Upper .  

¶ >< -  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (T) ɒɋɌɊə 

ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 1 Ɏ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 2 ɒɋɓɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɇɔɑɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ 

ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower  Ɏ Upper .  

6.  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɍɆɊɆɏɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ 

(ɎɑɎ) ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower  ɎɑɎ Upper .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 

10 ɗ. 

 

12.2.8  ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȭɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ (T) ɔɘ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɚɖɔɓɘ (ɎɑɎ ɗɕɆɊ) ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔ ɘɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɗɕɆɊ (ɎɑɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ 

ɚɖɔɓɘ) ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ, ɇɔɑɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. 

ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 14  ȷɛɋɒɆ ɔɘɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ 
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1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Timeout , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ. 

 
ȶɎɗ. 12 - 1 5  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 .  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɋ Slope  ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

(Rising ), ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling )  ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɚɖɔɓɘə 

(Either ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ ɕɋɖɈɡɒ. 

5.  ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ (T) Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Timeout . ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

6.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

12.2.9  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɞɆɇɑɔɓɆ 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɞɆɇɑɔɓɆ, ɍɆɕəɗɐ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ əɗɑɔɈɎɥɒ. ȪɆɓɓɡɏ ɈɎɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 

ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ ɗ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ əɗɑɔɈɎɋɒ òȮò, əɖɔɈɓɋɒ ɑɔɉɎɐɎ ɐɆɓɆɑɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, H (ɈɡɗɔɐɎɏ), L (ɓɎɍɐɎɏ) ɎɑɎ X (ɎɉɓɔɖɎɖəɋɘɗɥ) Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɞɆɇɑɔɓɆ 

( T), ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗ. 12 - 16  ȷɛɋɒɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɞɆɇɑɔɓɆ 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Duration , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 17  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɞɆɇɑɔɓɆ 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4  ɎɑɎ 

ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Code Pattern , Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɎɕɆ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ H, L ɎɑɎ X, Ɋɑɥ 

ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ. 

¶ H: òȨɡɗɔɐɎɏò ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ. 

¶ L: òȳɎɍɐɎɏò ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ. 

¶ X: ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɎɉɓɔɖɎɖəɋɘɗɥ. 

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  
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¶ >  -  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɋɈɡɗɎɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ 

ɓɎɌɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower .  
¶ <  - ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɒɋɓɢɞɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ 

Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Upper .  

¶ ÒÓ -  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɒɋɓɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɆ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒə Ɉɋɖɛɓɋɒə ɕɖɋɊɋɑə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɆ ɓɎɌɓɋɒə 

ɕɖɋɊɋɑə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower  Ɏ Upper .  

6.  Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Lower  ɎɑɎ Upper . ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

7.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 
 

12.2.10  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ  ɗ ɊɈəɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ. ȵɋɖɈɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɣɘɔ ɐɆɓɆɑ ɊɆɓɓɡɛ, Ɉɘɔɖɔɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɣɘɔ ɐɆɓɆɑ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɆɓɓɡɏ 

ɈɎɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ ɔɞɎɇɔɐ Ɉ ɐɔɊɔɈɔɏ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ.  

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɈɎɝɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɚɖɔɓɘə 

Ɏ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɗɑɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɚɖɔɓɘɆ (T1), Ɉɘɔɖɔɏ 

ɍɆɕəɗɐ, ɗ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ ɍɆɛɈɆɘɆ ɊɆɓɓɡɛ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɚɖɔɓɘɆ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɔ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ T1 ɕɋɖɈɔɉɔ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ( T2) ɕɋɖɈɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. ȰɆɐ 

ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɐɆɖɘɎɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 1 2 - 18 ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ əɊɋɖɌɆɓɎɤ 

 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ SetupHold , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ 

ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ. 
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ȶɎɗ. 12 - 1 9  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ əɊɋɖɌɆɓɎɤ 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕəɓɐɘɆ SDA. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ 

C1  é C4  ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Data  Code , Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɎɕɆ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ H, ɎɑɎ L Ɋɑɥ  

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ H: òȨɡɗɔɐɎɏò ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ. 

¶ L: òȳɎɍɐɎɏò ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ. 

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕəɓɐɘɆ SCL. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ 

ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ 

ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4 .  

6.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɋ Edge  ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Rising ) 

ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling ).  

7.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  

¶ Setup : ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɓɢɞɋ ɈɖɋɒɋɓɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ( T1) . 

¶ Hold : ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɓɢɞɋ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ( T2) . 

¶ S& H :  ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɔɇɆ əɗɑɔɈɎɥ  ( T1 Ɏ T2).  

8.  ȭɆɊɆɘɢ Ɉɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ əɊɋɖɌɆɓɎɥ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

Time .  

Ȩɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ( T)  ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ, ɔɓɔ 

ɇəɊɋɘ ɗɉɋɓɋɖɎɖɔɈɆɓɔ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ 

ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 

10 ɗ. 

9.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ 

Level  A Ɏ Level  B .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 
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12.2.11  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ N-ɔɒə ɚɖɔɓɘə 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ N-ɒə ɚɖɔɓɘə, ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɚɖɔɓɘə 

ɕɔɗɑɋ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɗɘɔɥ.   

ȳɆɕɖɎɒɋɖ: ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ, ɗɎɉɓɆɑ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɏ ɚɔɖɒɡ, ɍɆɕəɗɐ ɕɔ 2-ɒə 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə ɕɔɗɑɋ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɗɘɔɥ (Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɗɔɗɋɊɓɎɒɎ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒɎ ɚɖɔɓɘɆɒɎ). Ȩɖɋɒɥ ɕɖɔɗɘɔɥ ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ.  

P< idle time /Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɗɘɔɥ <M, ɉɊɋ  

M -  ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə 1-ɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ Ɏ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ,  

P -  ɣɘɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɕɔɊɗɝɋɘɔɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 1 2 - 20  ȷɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ N-ɔɒə ɚɖɔɓɘə 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Nth  Edge , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ N-ɔɒə 

ɚɖɔɓɘə. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 21  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ N-ɔɒə ɚɖɔɓɘə 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  
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3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4  ɎɑɎ 

ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɋ Slope  ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Rising ) 

ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling ).  

5.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

6.  ȭɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɗɘɔɥ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Idel Time . 

ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ 

ɕɔɑɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: ɔɘ 3,2 ɓɗ Ɋɔ 10 ɗ. 

7.  ȭɆɊɆɘɢ ɓɔɒɋɖ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Edge Num . 

ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ 

ɕɔɑɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: ɔɘ 1 ɓɗ Ɋɔ 65535. 

 

12.2.12  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ Ɏɟɋɘɗɥ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɞɆɇɑɔɓ. 

ȾɆɇɑɔɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɗɑɔɈɎɥ òȮò ɗ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒɎ əɖɔɈɓɥɒɎ 

ɐɆɓɆɑɔɈ H (ɈɡɗɔɐɎɏ), L (ɓɎɍɐɎɏ), X (ɎɉɓɔɖɎɖəɋɘɗɥ). ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɘɆɐ Ɍɋ ɈɡɇɎɖɆɋɘ ɚɖɔɓɘ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɎɑɎ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ.  

ȰɔɉɊɆ ɚɖɔɓɘ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ òɎɗɘɎɓɆò, ɘɔ ɋɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɞɆɇɑɔɓə, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɍɆɕəɗɐ Ɏ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɚɖɔɓɘə 

ɗɎɉɓɆɑɆ. ȫɗɑɎ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ ɓɋ ɓɆɏɊɋɓ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɞɆɇɑɔɓ ɘɔ ɍɆɕəɗɐ ɓɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ. 

 

 
ȶɎɗ. 1 2 - 22  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə 

 

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Pattern , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə. 
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ȶɎɗ. 12 - 23 Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə 

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4  ɎɑɎ 

ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɋ Slope  ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Rising ) 

ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ (Falling ).  

5.  Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɍɆɊɆɘɢ ɘɎɕɆ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ H, L, X, R, F. 

¶ H : òȨɡɗɔɐɎɏò ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ. 

¶ L: òȳɎɍɐɎɏò ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ. 

¶ X: ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɎɉɓɔɖɎɖəɋɘɗɥ. ȰɆɓɆɑ ɗ ɘɎɕɔɒ ɞɆɇɑɔɓɆ X ɓɋ ɇəɊɋɘ 

əɝɎɘɡɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɛɋɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɔ ɓɋɒə ɓɋ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ ɍɆɕəɗɐ. 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɇəɊɋɘ ɔɘɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɋɗɑɎ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɇəɊɋɘ ɈɡɇɖɆɓɔ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ X. 

¶ R ( Rising  edge /Ⱥɖɔɓɘ)  ï ɍɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɎ 

ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

¶ F ( Falling edge/ȷɕɆɊ)  -   ɍɆɕəɗɐ ɕɔ ɗɕɆɊə ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

6.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 
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12.3  ȴɇɑɆɗɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Ȫɑɥ ɗɑɔɌɓɔɉɔ Ɏ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɛɋɒɡ ɕɖɎ ɔɘɑɆɊɐɋ ɗɛɋɒɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗ 

Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɍɆɛɈɆɘɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɋɘ ɑɋɉɐɔ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɒɎɒɔɑɋɘɓɡɏ ɗɑəɝɆɏɓɡɏ 

ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ. ȫɗɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɛɔɘɥɘ ɔɘɊɋɑɎɘɢ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘ ɗɑɔɌɓɔɏ Ɏ 

ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɏ ɗɛɋɒɡ Ɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ. ȲɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɒɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɝɘɔɇɡ 

ɎɍəɝɎɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɛ ɘɖɎɉɉɋɖɔɈ, Ɏ ɊɆɌɋ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɇɔɑɋɋ ɒɔɟɓɡɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɋ ɘɖɎɉɉɋɖɡ ɘɆɐɌɋ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɕəɟɋɓɡ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɊɔɇɆɈɑɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ.  ȺəɓɐɜɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɔɘɆ Ɉ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ ñɖɎɗɔɈɆɓɎɋ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆò , 

ɝɘɔɇɡ ɓɆɖɎɗɔɈɆɘɢ ɔɊɓə ɎɑɎ ɊɈɋ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɋ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɗɎɉɓɆɑɋ, Ɋɑɥ 

ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɍɔɓ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȺəɓɐɜɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɔɇɑɆɗɘɎ ɐɔɒɇɎɓɎɖəɋɘɗɥ ɗɔ ɈɗɋɒɎ 

ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɗɛɋɒɆɒɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɗɐɔɖɎɘɢ ɕɔɎɗɐ Ɏ ɍɆɛɈɆɘ 

ɖɋɊɐɎɛ ɆɓɔɒɆɑɎɏ.   

 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȵɋɖɋɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ Ɏɐɔɓɐə 

 Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɖɎɗɔɈɆɘɢ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɉ ɑɤɇɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. ȶɥɊɔɒ ɗ ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɒ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɔɒ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Menu . ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɆɐ 

ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 12 - 24 Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

 

ȵɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɍɆɕəɗɐ ɕɔ ɊɈəɒ 

ɈɡɊɋɑɋɓɓɡɒ ɔɇɑɆɗɘɥɒ: Zone A Ɏ  Zone B.   

ȴɇɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ əɗɘɆɓɔɈɐə əɗɑɔɈɎɥ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɆ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɋ 

ɎɑɎ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɋ. ȮɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ: C1 -  C4.  
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ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ: 

1.  ȵəɓɐɘ A Enable  Ɏ B Enable , ɐɔɗɓəɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (ON) ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (OFF ) 

ɔɇɑɆɗɘɎ. ȫɗɑɎ ɔɇɑɆɗɘɢ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ əɝɆɗɘɈəɋɘ 

Ɉ ɗɛɋɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ.  

2.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ ɍɔɓɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ 

ɕəɓɐɘɆ Source  A  ɎɑɎ Source  B. ȨɡɇɖɆɘɢ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ C1 -  C4. 

3.  ȭɆɊɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ ɗɔɍɊɆɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɈɡɇɖɆɈ ɕəɓɐɘ Area  A  ɎɑɎ Area  B :  

¶ Cross  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɡɊɋɑɋɓɓəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. 

¶ No  Cross  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɡɊɋɑɋɓɓəɤ 

ɔɇɑɆɗɘɢ. 

 

ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ: 

1.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ Home  Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ Ɏɐɔɓɐə Area  Draw   Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗ 

ɚəɓɐɜɎɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɓɆ ɖɋɌɎɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ. ȳɆɖɎɗəɏɘɋ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ ɖɆɒɐə, ɝɘɔɇɡ ɗɔɍɊɆɘɢ ɍɔɓə ɎɑɎ ɔɇɑɆɗɘɢ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɖɎɒɋɖ 

ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɆɑɢɜɋɒ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏ ɓɋ 

ɔɘɖɡɈɆɥ ɋɉɔ ɕɖɔɈɋɊɎɘɋ Ɏɍ ɍɔɓɡ A Ɉ ɍɔɓə B. ȴɘɕəɗɘɎɘɋ ɕɆɑɋɜ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɏ ɒɋɓɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ. 

 

 
(A)                                                           (B)  

 

ȶɎɗ. 12 -25 ȵɖɎɒɋɖ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ 

 

2.  ȨɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ: 

¶ Cancel  ï ɔɘɒɋɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ; 

¶ A:Cross  ï ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ A, ɗ əɗɑɔɈɎɋɒ 

Cross .  Cross  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɡɊɋɑɋɓɓəɤ 

ɔɇɑɆɗɘɢ. 

¶ A:No  Cross  ï ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ A, ɗ əɗɑɔɈɎɋɒ 

No Cross . No Cross  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ 

ɈɡɊɋɑɋɓɓəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. 

¶ B:Cross  ï ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ B, ɗ əɗɑɔɈɎɋɒ 

Cross . 

¶ B:No  Cross  ï ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɓɆɖɎɗɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ B, ɗ əɗɑɔɈɎɋɒ 

No Cross . 

¶ Menu  ï Ɋɔɗɘəɕ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

3.  ȷɔɍɊɆɓɓəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɗ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ əɗɑɔɈɎɋɒ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ Ɉ 

ɑɤɇəɤ ɝɆɗɘɢ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 

Ɏ ɓɋ ɔɘɖɡɈɓɆɥ ɕɆɑɋɜ ɔɘ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɔɇɑɆɗɘɢ Ɉ ɓəɌɓəɤ ɝɆɗɘɢ 

ɣɐɖɆɓɆ. ȭɆɘɋɒ əɇɖɆɘɢ ɕɆɑɋɜ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɔɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ Home  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɐɔɓɐə Area  Draw  ɐɔɉɊɆ 

ɊɆɓɓɆɥ ɎɐɔɓɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɈɎɊ  ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɖɋɌɎɒ ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ. ȳɆɌɒɎɘɋ Ɏɐɔɓɐə Area  Draw  ɕɔɈɘɔɖɓɔ, Ɏ ɔɓɆ ɕɖɎɒɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɈɎɊ  

ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɖɋɌɎɒ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ. 
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ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ: 

ȷɔɍɊɆɓɓəɤ ɖɆɓɋɋ ɔɇɑɆɗɘɢ ɒɔɌɓɔ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔ ɖɆɍɒɋɖɆɒ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɗɔɍɊɆɓɓɔɏ ɖɆɓɋɋ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. Ȩ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɕəɓɐɘ Menu .  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɋɗɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕəɓɐɘɡ, ɔɘɈɋɝɆɤɟɎɋ ɍɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɉɆɇɆɖɎɘɔɈ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ: 

¶ Ax0 , Ax1 , Ay0  Ɏ Ay1  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɑɋɈəɤ, ɕɖɆɈəɤ, Ɉɋɖɛɓɤɤ Ɏ ɓɎɌɓɤɤ 

ɉɖɆɓɎɜɡ ɔɇɑɆɗɘɎ A ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

¶ Bx0 , Bx1 , By0 , By1  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɑɋɈəɤ, ɕɖɆɈəɤ, Ɉɋɖɛɓɤɤ Ɏ ɓɎɌɓɤɤ ɉɖɆɓɎɜɡ 

ɔɇɑɆɗɘɎ B ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

3.  Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɉɖɆɓɎɜɡ 

ɔɇɑɆɗɘɎ, ɍɆɘɋɒ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɏɘɋ ɖəɝɐə əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɇəɊɋɘ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɈɎɊɓɔ, ɐɆɐ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɒɆɥ ɔɇɑɆɗɘɢ. 

 

 

 
ȶɎɗ. 12 -26 ȵɖɎɒɋɖ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 
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13  ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮɅ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɞɎɓɆɒ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɎɕɡ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ: 

RS232/UART, I2C, SPI .  

ȴɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɎɕɡ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ: CAN, CAN-FD, LIN , FlexRay , 

I 2S, SENT, AUDIO , MIL -STD-1553 B, Manchester , SENT, ARINC429.  

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ Ɉ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ, ɣɘɔ ɊɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔɇ ɔɇɟɎɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔ ɞɎɓɆɒ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. Ȫɑɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ, ɕɔ ɍɆɕɖɔɗə, 

ɈɡɗɡɑɆɋɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɓɆ ȦɓɉɑɎɏɗɐɔɒ ɥɍɡɐɋ.  

 

13.1  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə UART / RS232  

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ RS232 , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

UART/ RS232 . 

 

 
ȶɎɗ. 13 - 1  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə UART/RS232  

 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4  ɎɑɎ 

ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15.  

4.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɕɔɑɋ Pol arity :  

¶ Negative : ɔɇɖɆɘɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɘ. ɋ. ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɖɆɈɋɓ 0, Ɇ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɈɋɓ 1. 

¶ Positive : ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɘ. ɋ. ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɖɆɈɋɓ 1, Ɇ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɈɋɓ 0. 

ȵɖɆɈɎɑɔ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ. 

6.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɖɆɈɎɑɔ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ Ɉ ɕəɓɐɘɋ Parity :  

¶ Nɔne  ï ɇɋɍ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ. 

¶ Odd : ɋɗɑɎ ɝɎɗɑɔ ɇɎɘɔɈ 1 ɓɋɝɋɘɓɔɋ Ɉ ɇɎɘɆɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɇɎɘɆɛ ɝɋɘɓɔɗɘɎ, ɘɔ 

ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɈɋɖɓɆ. 
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¶ Even : ɋɗɑɎ ɝɎɗɑɔ ɇɎɘɔɈ 1 ɝɋɘɓɔɋ Ɉ ɇɎɘɆɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɇɎɘɆɛ ɝɋɘɓɔɗɘɎ, ɘɔ ɕɋɖɋɊɆɝɆ 

ɈɋɖɓɆ. 

7.  ȵəɓɐɘ Data  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ. ȪɆɓɓɆɥ ɗɛɋɒɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɡɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɗ ɊɑɎɓɓɔɏ 

ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ 5 Ɋɔ 8 ɇɎɘ. ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ.  

8.  ȵəɓɐɘ BitSeq  -   əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɇɎɘ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ RS232. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ MSB ɎɑɎ LSB. 

¶ MSB: ɗɘɆɖɞɎɏ ɇɎɘ - ɇɎɘ ɗ ɗɆɒɡɒ ɈɡɗɔɐɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, 

ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɕɋɖɈɡɒ. 

¶ LSB: ɒɑɆɊɞɎɏ ɇɎɘ - ɇɎɘ ɗ ɗɆɒɡɒ ɓɎɍɐɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, 

ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ. 

9.  ȵəɓɐɘ Sto pBit  -  Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕəɓɐɘɋ ɒɋɓɤ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɓɔɒɋɖ ɗɘɔɕɔɈɔɉɔ ɇɎɘɆ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ, Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə: 1 ɎɑɎ 2. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ.  

10.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ï ɕəɓɐɘ Bitrate .  

ȵɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑ RS232 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɆɗɎɓɛɖɔɓɓəɤ ɕɋɖɋɊɆɝə 

ɊɆɓɓɡɛ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɓɋɘ ɗɔɕəɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ 

ɖɋɞɋɓɎɥ ɈɔɕɖɔɗɆ ɔɜɋɓɐɎ ɇɎɘɔɈ ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɆɈɎɑɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɘɖɋɇəɋɘ, ɝɘɔɇɡ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɇɡɑɆ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɔɇɋɎɒɎ ɗɘɔɖɔɓɆɒɎ ɗɈɥɍɎ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ - ɣɘɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɖɎ 

ɐɔɘɔɖɔɏ ɇɎɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɊɆɓ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 1 ɗ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 9600 ɇɎɘ/ɗ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

9600 ɇɎɘ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɊɆɓɡ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 1 ɗ. ȷɘɔɎɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɗɘɆɖɘɔɈɡɏ ɇɎɘ, 

ɇɎɘɡ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɇɎɘ Ɏ ɗɘɔɕɔɈɡɏ ɇɎɘ - Ɉɗɋ ɣɘɔ ɇɎɘ, ɕɔɣɘɔɒə ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋ ɖɆɈɓɆ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɉɡɇɔɖɐə ɇɎɘ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ. 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ 2400 ɇɎɘ/ɗ, 4800 ɇɎɘ/ɗ, 9600 ɇɎɘ/ɗ, 

19200 ɇɎɘ/ɗ, 38400 ɇɎɘ/ɗ, 57600 ɇɎɘ/ɗ, 115200 ɇɎɘ/ɗ ɎɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ (Custom ) .  

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə. ȸɆɐ Ɍɋ ɈɈɋɗɘɎ ɗɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɓɔ, 

ɊɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Bitrate .  

11.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  

¶ Start  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɘɆɖɘɔɈɔɒə ɇɎɘə. 

ȵɖɎ ɔɘɕɖɆɈɐɋ ɔɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɎɑɎ ɔɘɕɖɆɈɐɋ ɔɊɓɔɏ Ɏ ɘɔɏ Ɍɋ ɗɘɖɔɐɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ 

ɣɘɔɘ ɍɆɕəɗɐ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɏ 

ɋɗɑɎ ɔɘɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ Ɏɍɒɋɓɥɘɗɥ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐɌɋ 

ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ. 

¶ Frame Err  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɔɞɎɇɐɎ Ɉ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 

0.   

¶ Check Err  -  ɕɖɔɘɔɐɔɑ RS232 əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɇɎɘ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɓɆ 0 ɎɑɎ 1 Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɆɈɎɑɔɒ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ. 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɣɘə ɔɕɜɎɤ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɈɥɍɎ RS232 Ɏ 

ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɏɘɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɔɞɎɇɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ, ɝɘɔɇɡ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɑɋɉɐɔ 

ɓɆɏɘɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ. 

Data  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ, ɇəɊəɘ ɘɆɐɎɒɎ Ɍɋ, ɐɆɐ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ 2 ɇɎɘɆ Ɉ 

ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɘɔɏ ɔɕɜɎɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɏɘɎ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ 

ɊɆɓɓɡɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɋɉɔ Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɘ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ 

ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Data .  

13.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə I2C  

 

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ I 2 C, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

I2C. 
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ȶɎɗ. 13 - 2  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə I 2 C 

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (SCL )  Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ (SDA ). Ȫɑɥ 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔɗɘəɕɓɡ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ C1  é C4  ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15 .  

4.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɐɆɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level A Ɏ LevelB .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ 

ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

5.  Ȩ ɕəɓɐɘɋ Direction  ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ: 

¶ Write  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɇɎɘ çWrite / Readè ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ I2C əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

ɓɆ çWrite è. 

¶ Read  -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɇɎɘ çWrite / Readè ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ I2C əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

ɓɆ çReadè. 

6.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  

¶ Start/ȷɘɆɖɘ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȳȮȭȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 

¶ Restart /ȶɋɗɘɆɖɘ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɕɋɖɋɊ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ St op /ȷɘɔɕ 

ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Start /ȷɘɆɖɘ.  

¶ St op /ȷɘɔɕ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȳȮȭȰȮȯ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȨɁȷȴȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 

¶ Loss Confirmed /ȳɋɘ ȴɘɈɋɘɆ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA 

ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ Ack  SCL ɇɎɘɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 
¶ Address/ȦɊɖɋɗ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɆɊɖɋɗ ɗɈɥɍɎ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ 

əɐɆɍɆɓɓɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. Ƀɘɔ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɏɘɎ ɆɊɖɋɗ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ Data/ȪɆɓɓɡɋ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

I2C, ɗɔɈɕɆɊɆɤɘ ɗ ɊɆɓɓɡɒɎ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɔɒɔɝɢ 
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ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɏɘɎ əɐɆɍɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɋɉɔ 

Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɘ. 

¶ Address & Data /ȦɊɖɋɗ Ɏ ȪɆɘɆ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə Read  ɎɑɎ Write  

Ɉ 7 ɎɑɎ 10 -  ɇɎɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɓɆ 17-ɒ ɎɑɎ 26-ɒ ɚɖɔɓɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SCL (7 

ɇɎɘ) ɎɑɎ ɓɆ 26-ɒ ɎɑɎ 34 -ɒ ɚɖɔɓɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SCL (10 ɇɎɘ), ɋɗɑɎ Ɉɗɋ ɇɎɘɡ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɞɆɇɑɔɓə. 

 
7.  ȵəɓɐɘ Address Length  ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɑɎɓɓɡ ɆɊɖɋɗɆ ɗɎɉɓɆɑɆ SDA Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Address/ȦɊɖɋɗ ɎɑɎ Address & Data/ȦɊɖɋɗ Ɏ ȪɆɘɆ, ɈɆɖɎɆɓɘɡ 

ɈɡɇɔɖɆ 7 ɎɑɎ 10 ɇɎɘ. 

8.  ȵəɓɐɘ Addr  -  əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɑɎɓɓɡ ɆɊɖɋɗɆ ɗɎɉɓɆɑɆ SDA Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Address/ȦɊɖɋɗ ɎɑɎ Address & Data /ȦɊɖɋɗ Ɏ ȪɆɘɆ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 00 Ɋɔ 3FF Ɉ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ 

ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Addr .  

9.  ȵəɓɐɘ Byte s -  əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɑɎɓɓɡ ɊɆɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɆ SDA Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Data / ȪɆɓɓɡɋ ɎɑɎ Address & Data /ȦɊɖɋɗ Ɏ ȪɆɘɆ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 1 Ɋɔ 5. 

10.  ȵəɓɐɘ Data ( Hex )  ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SDA 

Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Data / ȪɆɓɓɡɋ ɎɑɎ Address & Data /ȦɊɖɋɗ Ɏ 

ȪɆɘɆ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ 

Data .  

13.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə SPI  

1.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Type  Ɏ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ SPI , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

SPI. 

 
ȶɎɗ. 13 - 2 Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə SPI  
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2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: Auto , Normal  ɎɑɎ Single .  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (SCL ), ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ (SDA )  Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɈɡɇɔɖɆ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ ɈɋɊɔɒɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ (CS). Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ 

C1  é C4  ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ D0 é D15 .  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ  ɘɎɕ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕəɓɐɘɆ 

PolarityA , PolarityB  ɎɑɎ  PolarityC .  

¶ Negative : ɔɇɖɆɘɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɘ. ɋ. ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɖɆɈɋɓ 0, Ɇ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɈɋɓ 1. 

¶ Pos itive : ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɘ. ɋ. ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɖɆɈɋɓ 1, Ɇ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɈɋɓ 0. 

5.  ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɐɆɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level A ,  LevelB  Ɏ Level C.  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

6.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ Mode  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ: 

¶ Timeout : ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ (CLK) ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɇɋɍɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɒ Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɋ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɎɗɐɋ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ (MISO). 

¶ CS:  ȫɗɑɎ CS ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɋɓ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɕɖɎ ɕɔɎɗɐɋ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ əɗɑɔɈɎɥɒ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ (SDA). 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Time  ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, ɐɔɉɊɆ SCK ɊɆɓɓɡɋ  

ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɤɘɗɥ, Ɏ ɔɜɋɓɐɆ, ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ ɚɖɔɓɘə SCK, ɋɗɑɎ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɍɆɕəɗɐ. Ȩɖɋɒɥ 

ɇəɊɋɘ ɔɇɓəɑɋɓɔ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 3,2  ɓɗ Ɋɔ 1 ɗ. 

8.  ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɓəɌɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 

When :  

¶ Start/ȷɘɆɖɘ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȳȮȭȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 

¶ Data/ȪɆɓɓɡɋ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

SPI, ɗɔɈɕɆɊɆɤɘ ɗ ɊɆɓɓɡɒɎ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɔɒɔɝɢ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɏɘɎ əɐɆɍɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɋɉɔ 

Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɘ. 

9.  ȵəɓɐɘ Bit  Width  -  ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɣɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖəɝɐə 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɔɈɔɖɔɘɓəɤ ɖəɝɐə Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɊɑɎɓɓɡ ɇɎɘ 

ɊɆɓɓɡɛ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 4 Ɋɔ 32. 

10.  ȵəɓɐɘ FrameLen  ïəɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɑɎɓɡ ɋɊɎɓɎɜɡ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 1 Ɋɔ 32. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

11.  ȵəɓɐɘ MOSI  Data  ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SDA 

Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Data . ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ ɕɖɎ 

ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ MOSI  Data .  ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 0 Ɋɔ 
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14  ȪȫȰȴȪȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȴȷȱȫȪȴȨȦȸȫȱɂȳɁȻ ȵȶȴȸȴȰȴȱȴȨ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ:  

¶ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɥ: RS232/UART, I2C, SPI .  

¶ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ: CAN, CAN -FD, LIN, FlexRay, I2S, SENT, AUDIO.  

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ Ɉ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ, ɣɘɔ ɊɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔɇ ɔɇɟɎɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. Ȫɑɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ, ɕɔ ɍɆɕɖɔɗə, ɈɡɗɡɑɆɋɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɓɆ 

ȦɓɉɑɎɏɗɐɔɒ ɥɍɡɐɋ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɑɋɉɐɔ ɓɆɛɔɊɎɘɢ ɔɞɎɇɐɎ, Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɔɘɑɆɊɐə Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ Ɏ  

əɗɐɔɖɥɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ.  

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-4150  ɝɋɘɡɖɋ ɒɔɊəɑɥ ɊɋɐɔɊɋɖɆ ɞɎɓɡ (Bus1, Bus2, Bus3 Ɏ 

Bus4) Ɋɑɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɟɎɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ.  

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɒɔɊəɑɎ Bus1, Bus2, Bus3 Ɏ Bus4 Ɏɒɋɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈəɤ ɚəɓɐɜɎɤ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

Ɏ ɒɋɘɔɊɡ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, Ɉ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɔɊəɑɢ Bus1. 

Ȫɔɗɘəɕ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ. 

¶ ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Bus  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɔɑɋ Vertical , Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ 

ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ.   

¶ ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɎɐɔɓɐɎ çȪɔɒɔɏè  Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə ɣɐɖɆɓɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ 

ɔɐɓɋ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɍɓɆɝɔɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

¶ ȫɗɑɎ ɚəɓɐɜɎɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɔɇɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ, ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɍɓɆɝɐɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕ ɊɋɐɔɊɎɖəɋɒɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɐɑɆɊɐə ɒɔɊəɑɥ, Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɣɘɔ ɈɐɑɆɊɐɆ Bus1. 

ȨɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Type  Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ Ɋɑɥ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȪɆɑɢɓɋɏɞɎɏ ɈɎɊ ɒɋɓɤ ɇəɊɋɘ ɍɆɈɎɗɋɘɢ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ 

14.1  ȵɖɔɘɔɐɔɑ UART / RS232  

RS232 ð ɣɘɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɆɗɎɓɛɖɔɓɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ (UART) , 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ȦɗɗɔɜɎɆɜɎɋɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ. ȴɇɡɝɓɔ ɔɓ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɊɈɆ 

ɚɔɖɒɆɘɆ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ DB-9 ɎɑɎ DB-25. ȴɓ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ, ɉɊɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 0 Ɋɔ 29491200/ɗ, Ɏ ɞɎɖɔɐɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɒɎɐɖɔɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɒ 

ɈɡɈɔɊɋ. 

ȵɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɊɎɓɥɤɘɗɥ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɇɎɘɔɈ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ Ɏ ɔɘɕɖɆɈɑɥɤɘɗɥ ɆɗɎɓɛɖɔɓɓɡɒ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ 

ɗɕɔɗɔɇɔɒ. 

ȪɆɓɓɡɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ 

ɕɖɆɈɎɑɆɒ: 

ȷɓɆɝɆɑɆ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɎɓ ɗɘɆɖɘɔɈɡɏ ɇɎɘ (Start  bit ), ɍɆɘɋɒ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ 5~8 ɇɎɘ 

ɊɆɓɓɡɛ (Data  bit ), ɍɆɘɋɒ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɏ ɇɎɘ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ (Parity  bit ) , 

ɍɆɘɋɒ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɊɈɆ ɗɘɔɕɔɈɡɛ ɇɎɘɆ. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɎɘɔɈ ɊɆɓɓɡɛ ɗɔɉɑɆɗɔɈɡɈɆɋɘɗɥ 

ɔɇɋɎɒɎ ɗɘɔɖɔɓɆɒɎ ɗɈɥɍɎ, ɔɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 5~8 ɇɎɘ, ɇɋɍ ɇɎɘɆ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɇɎɘ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɓɋɝɋɘɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɇɎɘ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɘɓɔɗɘɎ, ɗɘɔɕɔɈɡɏ ɇɎɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ Ɉ 

ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɊɈɆ ɇɎɘɆ. ȴɊɓɆ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɗɘɖɔɐɎ ɊɆɓɓɡɛ ɇəɊɋɘ ɓɆɍɡɈɆɘɢɗɥ ɐɆɊɖɔɒ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ 14-1.  
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ȶɎɗ. 14-1 ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə RS232  

 

 
ȶɎɗ. 14- 2  Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ RS232  

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ UART / RS232.  

1.  Source / ȮɗɘɔɝɓɎɐ 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Source ,  ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ C1 - C4 ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ D0 - 

D15 ɐɆɓɆɑɡ. ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: Ȫɑɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɘɔɑɢɐɔ ɘɔɘ 

ɐɆɓɆɑ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɗɎɉɓɆɑ. 

2.  Threshold /ȵɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Threshold . ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

3.  Polarity/ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ȩɡɇɔɖ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɌɊə Positive  Ɏ Negative .  

¶ Negative/ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ: ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

ɈɡɗɔɐɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɣɘɔ 0, ɓɎɍɐɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɣɘɔ 1. 

¶ Positive/ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ:  ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

ɈɡɗɔɐɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɣɘɔ 1, ɓɎɍɐɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɣɘɔ 0. 
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4.  Data Bit s/ ȧɎɘɡ ɊɆɓɓɡɛ 

Ȩɡɇɔɖ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɇɎɘ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɊɋɐɔɊɎɖəɋɒɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ RS232: 5 ɇɎɘ, 6 ɇɎɘ, 7 

ɇɎɘ ɎɑɎ 8 ɇɎɘ. 

5.  Bit Seq/ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɇɎɘ 

Ȩɡɇɔɖ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɇɎɘ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ RS232, Ɋɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ: MSB  (ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɍɓɆɝɎɒɡɏ ɇɎɘ) ɈɕɋɖɋɊɎ ɎɑɎ LSB  (ɓɆɎɒɋɓɋɋ 

ɍɓɆɝɎɒɡɏ ɇɎɘ) ɈɕɋɖɋɊɎ. 

6.  Stop Bit/ȷɘɔɕ ɇɎɘ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɕəɓɐɘɋ ɒɋɓɤ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɓɔɒɋɖ ɗɘɔɕɔɈɔɉɔ ɇɎɘɆ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ, Ɋɑɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə: 1 ɎɑɎ 2. 

7.  Bitr ate/ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ȵɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑ RS232 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɆɗɎɓɛɖɔɓɓəɤ ɕɋɖɋɊɆɝə 

ɊɆɓɓɡɛ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɓɋɘ ɗɔɕəɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ 

ɖɋɞɋɓɎɥ ɈɔɕɖɔɗɆ ɔɜɋɓɐɎ ɇɎɘɔɈ ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɆɈɎɑɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɘɖɋɇəɋɘ, ɝɘɔɇɡ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɇɡɑɆ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɔɇɋɎɒɎ ɗɘɔɖɔɓɆɒɎ ɗɈɥɍɎ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ - ɣɘɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɖɎ 

ɐɔɘɔɖɔɏ ɇɎɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɊɆɓ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 1 ɗ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 9600 ɇɎɘ/ɗ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

9600 ɇɎɘ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɊɆɓɡ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 1 ɗ. ȷɘɔɎɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɗɘɆɖɘɔɈɡɏ ɇɎɘ, 

ɇɎɘɡ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɇɎɘ Ɏ ɗɘɔɕɔɈɡɏ ɇɎɘ - Ɉɗɋ ɣɘɔ ɇɎɘ, ɕɔɣɘɔɒə ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋ ɖɆɈɓɆ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɉɡɇɔɖɐə ɇɎɘ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ. 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ 2400 ɇɎɘ/ɗ, 4800 ɇɎɘ/ɗ, 9600 ɇɎɘ/ɗ, 

19200 ɇɎɘ/ɗ, 38400 ɇɎɘ/ɗ, 57600 ɇɎɘ/ɗ, 115200 ɇɎɘ/ɗ, ɎɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ (Custom ) . 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɞɎɓɡ. 

1.  ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ: Display  ï On  (Ȩɐɑ) ɎɑɎ Off  

(Ȩɡɐɑ). 

2.  Position  -  ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 0 Ɋɔ 560 . 

3.  Format  -  Ɉɡɇɔɖ ɚɔɖɒɆɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɞɎɓɋ. Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ 

ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɊɆɓɓɡɒ ɕəɓɐɘɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɔɊɎɓ 

Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɊɆɓɓɡɛ: Bin /ɊɈɔɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, Dec/ɊɋɗɥɘɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, 

Hex /  ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɏ ASCII (ɘɔɑɢɐɔ RS232). 

4.  Label  ï ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ On  (Ȩɐɑ) ɎɑɎ Off  (Ȩɡɐɑ), ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɒɋɘɐə 

ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȰɔɉɊɆ ɒɋɘɐɆ ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɗɑɋɈɆ ɈɈɋɖɛə Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɘɎɕ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɒɋɘɐɆ 

ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ.  

 

ȸɆɇɑɎɜɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Event  List  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (On )  ɎɑɎ 

ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (Off )  ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɓɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. Ȫɑɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɍɓɆɝɐɆ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ  əɉɑə . 
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ȶɎɗ. 14- 3  ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ RS232  

 

ȵɔɑəɝɋɓɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ ɊɆɓɓɡɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɆ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɢ ɎɑɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȴɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Save event list . ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

3.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɕəɓɐɘɆ File  Type  Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ: *.csv , *.html ɎɑɎ *.pdf .  

4.  Ȩ ɕəɓɐɘɋ Save  Path  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɒɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɊɆɓɓɡɛ. Local  ï 

Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ, USB  DISK  ï ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ. Ȳɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ USB ɊɎɗɐɆ. ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɔɊ Save  Path  Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɔɐɓɆ ɒɋɓɋɊɌɋɖɆ ɚɆɏɑɔɈ. 

 

Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə RS232  

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger ,  Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȴɘɖɔɋɘɗɥ 

ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɕɖɔɘɔɐɔɑə. 

Ȫɑɥ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɞɎɓɡ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Copy  

Trigger .  

14.2  ȵɖɔɘɔɐɔɑ I2C  

ȵɖɔɘɔɐɔɑ I2C ɔɇɡɝɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɒɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɏ 

ɕɋɖɎɚɋɖɎɏɓɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɔɓ ɞɎɖɔɐɔ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɒɎɐɖɔɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ. Ƀɘɔɘ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑ ɞɎɓɡ Ɏɒɋɋɘ ɊɈɋ ɑɎɓɎɎ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɔɊɓɆ ɑɎɓɎɥ - ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ SDA, 

Ɇ ɊɖəɉɆɥ ɑɎɓɎɥ ï ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ SCL. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɗɎɗɘɋɒə ɈɋɊəɟɎɏ-

ɈɋɊɔɒɡɏ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɊɈəɗɘɔɖɔɓɓɤɤ ɗɈɥɍɢ Ɋɑɥ ɈɋɊəɟɋɉɔ Ɏ 

ɈɋɊɔɒɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ. ɃɘɆ ɞɎɓɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɞɎɓɔɏ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɈɋɊəɟɎɛ, ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɥ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɐɔɓɚɑɎɐɘɓɔɏ ɊɋɒɔɊəɑɥɜɎɎ. ȷɘɔɎɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ 

ɞɎɓɆ I2C Ɏɒɋɋɘ ɊɈɋ ɖɆɍɖɥɊɓɔɗɘɎ ɆɊɖɋɗɆ, 7 ɇɎɘ Ɏ 10 ɇɎɘ, 10 ɇɎɘ Ɏ 7 ɇɎɘ ɆɊɖɋɗɆ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡ Ɏ 

ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ. SCL Ɏ SDA Ɉ ɞɎɓɋ I2C ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɐ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɕɎɘɆɓɎɤ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɊɘɥɉɎɈɆɤɟɋɉɔ ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ. ȰɔɉɊɆ ɞɎɓɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, ɔɇɋ ɑɎɓɎɎ Ɏɒɋɤɘ ɈɡɗɔɐɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ. ȰɔɉɊɆ ɐɆɐɔɋ-ɑɎɇɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɓɆ ɞɎɓɋ ɈɡɈɔɊɎɘ ɓɎɍɐɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɣɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ ɗɎɉɓɆɑ 

ɞɎɓɡ ɗɘɆɓɋɘ ɓɎɍɐɎɒ, ɘ. ɋ. ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ çȮè ɒɋɌɊə ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. Ƀɘɔ 

ɔɗɔɇɔɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɑɤɝɔɒ ɐ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɆɖɇɎɘɖɆɌɆ ɞɎɓɡ. ȵɖɔɘɔɐɔɑ 

ɘɖɋɇəɋɘ, ɝɘɔɇɡ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɔɗɘɆɈɆɑɎɗɢ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒɎ, ɕɔɐɆ ɑɎɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ SCL 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɐɔɒ əɖɔɈɓɋ, Ɇ ɊɆɓɓɡɋ ɔɇɡɝɓɔ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɋ MSB, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗ. 1 4 - 4  ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə I 2 C 

 

 
ȶɎɗ. 14- 5  Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ I 2 C 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ I 2 C. 

1.  SCL Source / ȮɗɘɔɝɓɎɐ SCL  

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ ȮɗɘɔɝɓɎɐ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ C1 - C4 ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ D0 

- D15 ɐɆɓɆɑɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ SCL ɗɎɉɓɆɑɆ. ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

2.  SDA Source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ SDA  

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ SDA, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ C1 - C4 ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ D0 - D15 

ɐɆɓɆɑɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ  SDA ɗɎɉɓɆɑɆ. ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

3.  Threshold /ȵɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɗɓəɘɢɗɥ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ SCL Thr  ɎɑɎ SDA  Thr . ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

4.  Address length / ȪɑɎɓɆ ɆɊɖɋɗɆ 

ȨɡɇɖɆɘɢ ɖɆɍɖɥɊɓɔɗɘɎ ɆɊɖɋɗɆ, 7 ɇɎɘ Ɏ 10 ɇɎɘ, ɞɎɓɡ I2C.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

Addr  length  7 bits  ɎɑɎ 10 bits .  
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ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɞɎɓɡ. 

1.  ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ: Display  ï On  (Ȩɐɑ) ɎɑɎ Off  

(Ȩɡɐɑ). 

2.  Position  -  ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 0 Ɋɔ 560 . 

3.  Format  -  Ɉɡɇɔɖ ɚɔɖɒɆɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɞɎɓɋ. Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ 

ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɊɆɓɓɡɒ ɕəɓɐɘɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɔɊɎɓ 

Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɊɆɓɓɡɛ: Bin /ɊɈɔɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, Dec/ɊɋɗɥɘɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, 

Hex /  ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɏ ASCII. 

4.  Label  ï ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ On  (Ȩɐɑ) ɎɑɎ Off  (Ȩɡɐɑ), ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɒɋɘɐə 

ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȰɔɉɊɆ ɒɋɘɐɆ ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɗɑɋɈɆ ɈɈɋɖɛə Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɘɎɕ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɒɋɘɐɆ 

ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ.  

 

ȸɆɇɑɎɜɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Event  List  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (On )  ɎɑɎ 

ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (Off )  ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɓɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. Ȫɑɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɍɓɆɝɐɆ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ  əɉɑə . 

 

 
ȶɎɗ. 14- 6  ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ I 2 C 

 

ȵɔɑəɝɋɓɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ ɊɆɓɓɡɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɆ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɢ ɎɑɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȴɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Save event list . ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

3.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɕəɓɐɘɆ File  Type  Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ: *.csv , *.html ɎɑɎ *.pdf .  

4.  Ȩ ɕəɓɐɘɋ Save  Path  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɒɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɊɆɓɓɡɛ. Local  ï 

Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ, USB  DISK  ï ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ. Ȳɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ USB ɊɎɗɐɆ. ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɔɊ Save  Path  Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɔɐɓɆ ɒɋɓɋɊɌɋɖɆ ɚɆɏɑɔɈ. 
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Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə RS232  

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigge r, Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȴɘɖɔɋɘɗɥ 

ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɕɖɔɘɔɐɔɑə. 

Ȫɑɥ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɞɎɓɡ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Copy  

Trigger .  

14.3  ȵɖɔɘɔɐɔɑ SPI  

SPI (ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɚɋɖɎɏɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

ɕɖɔɗɘɔɉɔ Ɉɡɗɔɐɔɗɐɔɖɔɗɘɓɔɉɔ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɈ Ɏ ɕɋɖɎɚɋɖɎɎ. Ƀɘɔ 

ɕɔɑɓɔɊəɕɑɋɐɗɓɆɥ Ɏ ɗɎɓɛɖɔɓɓɆɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɆɥ ɞɎɓɆ. 

ȴɇɡɝɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ 4 ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ. 

MOSI: ɉɑɆɈɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɈɋɊɔɒɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ; 

MISO: ɉɑɆɈɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ, ɈɋɊɔɒɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɊɆɓɓɡɛ; 

SCLK: ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ ɉɑɆɈɓɡɒ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɒ; 

CS: ɗɎɉɓɆɑ ɈɡɇɔɖɆ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ ɈɋɊɔɒɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ. 

Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ SPI Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɎɓɛɖɔɓɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɊɆɓɓɡɛ ɒɋɌɊə ɛɔɗɘɔɒ Ɏ ɓɎɍɐɔɗɐɔɖɔɗɘɓɡɒ ɕɋɖɎɚɋɖɎɏɓɡɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ. ȵɖɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɒ 

ɗɊɈɎɉɋ ɛɔɗɘɆ ɊɆɓɓɡɋ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ ɕɔɇɎɘɓɔ, MSB ɈɕɋɖɋɊɎ, Ɇ LSB ɗɍɆɊɎ. Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ SPI ɞɎɖɔɐɔ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɕɔɊɝɎɓɋɓɓɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ, ɝɘɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɔɑɓɔɊəɕɑɋɐɗɓɔɏ ɗɈɥɍɢɤ, Ɇ ɕɖɔɘɔɐɔɑ ɕɖɔɗɘ. ȵɋɖɋɊɆɝɆ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə SPI ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 

ɓɎɌɋ. 

 
ȶɎɗ. 1 4 - 7  ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə SPI  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI . 

1.  SCL Source / ȮɗɘɔɝɓɎɐ SCL  

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ SCL, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ C1 - C4 ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ D0 - D15 

ɐɆɓɆɑɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ SCL ɗɎɉɓɆɑɆ. ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

2.  SDA Source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ SDA  

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ SDA, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ C1 - C4 ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ D0 - D15 

ɐɆɓɆɑɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ  SDA ɗɎɉɓɆɑɆ. ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

3.  CS source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ SC 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ CS (ɗɎɉɓɆɑ ɈɡɇɔɖɆ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ), ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ C1 - 

C4 ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɡɋ D0 - D15 ɐɆɓɆɑɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ  SDA ɗɎɉɓɆɑɆ. ȼɎɚɖɔɈɡɋ 

ɐɆɓɆɑɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 
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ȶɎɗ. 14- 8  ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ SPI  

4.  Polarity /ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ 

ȨɡɇɖɆɘɢ  ɘɎɕ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ, ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɕəɓɐɘɆ 

PolarityA , PolarityB  ɎɑɎ  PolarityC .  

¶ Positive : ȱɔɉɎɝɋɗɐɆɥ 1, ɐɔɉɊɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɇɔɑɢɞɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 0.  

¶ Negative : ȱɔɉɎɝɋɗɐɆɥ 1, ɐɔɉɊɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɒɋɓɢɞɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 0.  

5.  Threshold /ȵɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ȭɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɐɆɓɆɑɆ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɐɔɗɓəɈɞɎɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Level A ,  LevelB  Ɏ LevelC .  ȹɗɘɆɓɔɈɐə Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɕɔɑɥ. 

6.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɕɔɑɥ Mode  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ: 

¶ Timeout : ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ (CLK) ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɇɋɍɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɒ Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɋ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɎɗɐɋ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ (MISO). 

¶ CS:  ȫɗɑɎ CS ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɋɓ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɕɖɎ ɕɔɎɗɐɋ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ əɗɑɔɈɎɥɒ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ (SDA). 

7.  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ Time  ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, ɐɔɉɊɆ SCK ɊɆɓɓɡɋ  

ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɤɘɗɥ, Ɏ ɔɜɋɓɐɆ, ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ ɚɖɔɓɘə SCK, ɋɗɑɎ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɍɆɕəɗɐ. Ȩɖɋɒɥ 

ɇəɊɋɘ ɔɇɓəɑɋɓɔ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 3,2  ɓɗ Ɋɔ 1 ɗ. 

8.  Bit Seq/ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɇɎɘ 

Ȩɡɇɔɖ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɇɎɘ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI, Ɋɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ 

ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ: MSB  (ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɍɓɆɝɎɒɡɏ ɇɎɘ) ɈɕɋɖɋɊɎ ɎɑɎ LSB  (ɓɆɎɒɋɓɋɋ 

ɍɓɆɝɎɒɡɏ ɇɎɘ) ɈɕɋɖɋɊɎ. 

9.  ȵəɓɐɘ Bit  Width  -  ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɣɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖəɝɐə 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɕɔɈɔɖɔɘɓəɤ ɖəɝɐə Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɊɑɎɓɓɡ ɇɎɘ 

ɊɆɓɓɡɛ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 4 Ɋɔ 32. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɞɎɓɡ. 

1.  ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ: Display  ï On  (Ȩɐɑ) ɎɑɎ Off  

(Ȩɡɐɑ). 
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2.  Position  -  ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɐɆɗɆɓɎɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘ 0 Ɋɔ 560 . 

3.  Format  -  Ɉɡɇɔɖ ɚɔɖɒɆɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɞɎɓɋ. Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ 

ɕɔɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɊɆɓɓɡɒ ɕəɓɐɘɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɔɊɎɓ 

Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɊɆɓɓɡɛ: Bin /ɊɈɔɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, Dec/ɊɋɗɥɘɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, 

Hex /  ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɏ ASCII. 

4.  Label  ï ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ On  (Ȩɐɑ) ɎɑɎ Off  (Ȩɡɐɑ), ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɒɋɘɐə 

ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȰɔɉɊɆ ɒɋɘɐɆ ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɗɑɋɈɆ ɈɈɋɖɛə Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɘɎɕ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɒɋɘɐɆ 

ɞɎɓɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɔɓɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ.  

 

ȸɆɇɑɎɜɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ Event  List  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (On )  ɎɑɎ 

ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (Off )  ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɓɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. Ȫɑɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɍɓɆɝɐɆ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ  əɉɑə . 

 

 
ȶɎɗ. 14- 9  ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ SPI  

 

ȵɔɑəɝɋɓɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ ɊɆɓɓɡɛ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɆ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɢ ɎɑɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȴɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə Run/ Stop  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Save even t list . ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

3.  Ȱɔɗɓəɘɢɗɥ ɕəɓɐɘɆ File  Type  Ɏ Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ: *.csv , *.html ɎɑɎ *.pdf .  

4.  Ȩ ɕəɓɐɘɋ Save  Path  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɒɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɊɆɓɓɡɛ. Local  ï 

Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ, USB  DISK  ï ɈɓɋɞɓɎɏ USB ɊɎɗɐ. Ȳɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ USB ɊɎɗɐɆ. ȪɈɆɌɊɡ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɔɊ Save  Path  Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɔɐɓɆ ɒɋɓɋɊɌɋɖɆ ɚɆɏɑɔɈ. 

Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə RS232  

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Trigger , Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȴɘɖɔɋɘɗɥ 

ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɕɖɔɘɔɐɔɑə. 

Ȫɑɥ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɞɎɓɡ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɕəɓɐɘɆ Copy  

Trigger .   












































































































































