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1  ȨɈɋɊɋɓɎɋ 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɑɎɜ, 

ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɋɉɔ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. ȶɃ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɕɖɎɇɔɖɋ, əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ. ȪɋɘɆɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɔ 

ɗɋɖɈɎɗɓɔɒə ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ, ɍɆɐɖɡɘɡɒ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆɒ, ɒɔɓɘɆɌɓɡɋ Ɏ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ 

ɗɛɋɒɡ ɕɖɎɇɔɖɆ ï ɗɔɊɋɖɌɆɘɢɗɥ Ɉ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒə ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ (ɗɋɖɈɎɗ 

ɒɆɓəɆɑ), ɐɔɘɔɖɔɋ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ -  ɓɋ ɈɛɔɊɎɘ.  

ȶɃ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ MDO-72000 A:   

MDO - 72102 A, MDO - 72102 AG, MDO - 72202 A, MDO - 72202 AG, MDO - 72 3 0 2 A, 

MDO - 72 3 0 2 AG, (ɊɆɑɋɋ -  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ).  ȪɆɓɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ 

ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (100 , 200,  Ɏ 300 Ȳȩɜ) Ɏ ɝɎɗɑɔɒ ɐɆɓɆɑɔɈ 2, ɓɔ ɕɔɖɥɊɔɐ ɖɆɇɔɘɡ 

ɔɊɓɔɘɎɕɋɓ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɎɕɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ. ȵɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɖɆɍɑɎɝɎɥ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ 

ɗɋɖɎɏ ɈɡɊɋɑɋɓɡ Ɉ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɥ. 

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɔɏ ɕɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɤ ɎɍɊɋɑɎɥ, ɕɔɈɡɞɆɤɟɋɏ ɋɉɔ 

ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ Ɏ əɑəɝɞɆɤɟɋɏ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɎɑɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ, Ɉ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɔɘɖɆɌɦɓɓɡɋ Ɉ 

ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ ɎɍɊɆɓɎɎ. 
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2  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɜɎɚɖɔɈɡɋ MDO - 72102 A, MDO - 72102 AG, MDO - 72202 A, MDO -
72202 AG, MDO - 72302 A, MDO - 72302AG , ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ, 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɓɋɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ 
ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ: 0é10 0  Ȳȩɜ (MDO - 72102 A, MDO - 72102 AG ),  0é2 0 0  Ȳȩɜ (MDO -
72202 A, MDO - 72202 AG ),  0... 3 0 0  Ȳȩɜ (MDO - 72302 A, MDO - 72302AG ) . Ȩɗɋ 
ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ 
ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɆɒɕɑɎɘəɊ ɔɘ 1 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 10  Ȩ/Ɋɋɑ (Ɋɔ 300  Ȩ ɗ ɊɋɑɎɘɋɑɋɒ) Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ 
ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɈ ɔɘ 1 ɓɗ Ɋɔ 10 0 ɗ (ɔɘ 100  ɒɗ/Ɋɋɑ Ɋɔ 100  ɗ/Ɋɋɑ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ), 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ 
ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɈɡɈɔɊɔɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɔɒə 
ɐɔɒɕɢɤɘɋɖə ɝɋɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ USB 2.0  ɎɑɎ LAN.  

ȶɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: 

ȲɔɊɋɑɢ 
ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɐɆɓɆɑɔɈ 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ) 

MDO - 72 102 A 100  Ȳȩɜ 2 2 ȩȩɜ 

MDO - 72 102 AG  100  Ȳȩɜ 2 2 ȩȩɜ 

MDO - 72 202 A 200  Ȳȩɜ 2 2 ȩȩɜ 

MDO - 72 202 AG  200  Ȳȩɜ 2 2 ȩȩɜ 

MDO - 72 3 02 A 300  Ȳȩɜ 2 2 ȩȩɜ 

MDO - 72 3 02 AG  300  Ȳȩɜ 2 2 ȩȩɜ 

ȶɆɍɑɎɝɎɥ ɗɋɖɎɏ A Ɏ AG ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: 

ȲɔɊɋɑɢ 
ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

MDO - 72xxxA  ȳȫȸ 

MDO - 72xxxAG  ȪȦ 

 

ȭɓɆɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɈɗɘɖɋɝɆɘɢ Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɎɑɎ ɓɆ 

ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ MDO - 7 2 xxx A:  

 

 
WARNING  

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ. ȹɐɆɍɆɓɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ əɗɑɔɈɎɥ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ 

ɓɋɗɘɎ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. 

 
CAUTION  

ȨȳȮȲȦȳȮȫ. ȹɐɆɍɆɓɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ əɗɑɔɈɎɥ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ 

ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ. 

 

 

ȴȵȦȷȳȴȷȸɂ. Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ. 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: ɔɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

 

 

ȰɑɋɒɒɆ ɞɎɓɡ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. 

 

ȸɔɝɐɆ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ ɍɋɒɑɎ  

 

ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɈɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɗɛɋɒə Ɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɈɑɎɥɤɟɎɋ 

ɓɆ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɊɆɓɓɡɋ. ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɎɛ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ, ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ. 
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ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɔ Ɉ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɚɔɖɒɋ (ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɏ Ɋɖ.) Ɉ ɑɤɇɔɒ 
ɗɑəɝɆɋ ɇɋɍ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɎɑɎ ɔɚɎɜɎɆɑɢɓɔɉɔ 
ɊɎɑɋɖɆ. 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: 

1.  Ȩɗɋ ɎɍɊɋɑɎɥ ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɡ, Ɏɛ ɘɔɖɉɔɈɡɋ ɒɆɖɐɎ Ɏ ɍɓɆɐɎ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ. 

ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 

ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ (ɈɓɋɗɘɎ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ 

ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ). ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɎɛ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ, ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ. 

2.  Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ c ȩȰ ȶȺ  (ɝ.IV ,  ɗɘɆɘɢɥ 1227,   ɕ. 2):  çȵɋɖɋɛɔɊ ɕɖɆɈɆ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɓɆ Ɉɋɟɢ ɓɋ Ɉɑɋɝɋɘ ɕɋɖɋɛɔɊ ɎɑɎ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ 

ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ ɕɖɆɈ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎè, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ 

ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɕɖɆɈ ɓɆ ɋɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɝɆɗɘɎ, ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ, ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɘ.Ɋ. ȵɔɑɓɔɋ ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔɋ 

ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɔɕəɇɑɎɐɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘɎɖɆɌɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɍɆɕɖɋɟɋɓɔ. 
 
 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɎ ɘɎɕɆ ȷȮ: 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɤɟɎɋ ɗɋɖɎɎ MDO - 72000A :  

  ȳɔɒɋɖ Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 83463 - 21  
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3  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɉɖɋɈɆ Ɉ 
ɘɋɝɋɓɎɋ 30  ɒɎɓəɘ ɕɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ +(23 °5) ȷ̄ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ ɔɘ 5 
Ɋɔ 85%.  ȶɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: 

MDO - 7210 2 A 

MDO - 7210 2 AG  

ȰɔɑɎɝ. ɐɆɓɆɑɔɈ  2 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ( -3 Ɋȧ) 0é100  Ȳȩɜ  

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ  ¢ 3,5  ɓɗ 

MDO - 72202 A 

MDO - 72202 AG  

ȰɔɑɎɝ. ɐɆɓɆɑɔɈ  2 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ  ( -3 Ɋȧ) 0é200  Ȳȩɜ  

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ  ¢ 1,75  ɓɗ 

MDO - 72 3 0 2A  

MDO - 72 3 0 2AG  

ȰɔɑɎɝ. ɐɆɓɆɑɔɈ  2 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ( -3 Ɋȧ) 0é300  Ȳȩɜ  

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ  ¢ 1, 45  ɓɗ 

3.1  ȸɖɆɐɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 
ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ  8 ɇɎɘ 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (Ȱɔ) 1 ɒȨ/Ɋɋɑé10  Ȩ/Ɋɋɑ (ɞɆɉ 1-2-5)  ɕɖɎ 1 Ȳȴɒ*  

*ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ Ȱɔ 1  ɒȨ/Ɋɋɑ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 20  

Ȳȩɜ 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə ȴɘɐɖɡɘɡɏ, ɍɆɐɖɡɘɡɏ, ɍɋɒɑɥ 

ȨɛɔɊɓɔɏ ɎɒɕɋɊɆɓɗ 1 Ȳȴɒ /  16  ɕȺ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (ǧ Ȱɔ)  

Ñ 5%  ɕɖɎ Ȱɔ 1 ɒȨ/Ɋɋɑ 

Ñ 3%  ɕɖɎ Ȱɔ  Ó2 ɒȨ/Ɋɋɑ 

ɕɖɎ əɖɔɈɓɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 0 Ȩ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɒȨ 

Ñ(0,05Ŀ8ĿȰɔ+1) ɕɖɎ Ȱɔ = 1 ɒȨ/Ɋɋɑ 

Ñ(0,03Ŀ8ĿȰɔ+1) ɕɖɎ Ȱɔ Ó 2 ɒȨ/Ɋɋɑ 

ɕɖɎ əɖɔɈɓɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 0 Ȩ 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ  ȳɔɖɒɆɑɢɓɆɥ, ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ   

ȲɆɐɗ. ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 300  Ȩ (DC+ Aȷ ɕɎɐ, Ɋɔ 1 ɐȩɜ) ɕɖɎ 1Ȳȴɒ  (ɐɆɘ I )  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɗɒɋɟɋɓɎɥ*  1 ɒȨ/Ɋɋɑ é 20  ɒȨ/Ɋɋɑ   -  Ñ0.5 Ȩ 

50  ɒȨ/Ɋɋɑ é 200  ɒȨ/Ɋɋɑ   -  Ñ5 Ȩ 

500  ɒȨ/Ɋɋɑ é 2 Ȩ/Ɋɋɑ   -  Ñ25 Ȩ 

5 Ȩ/Ɋɋɑ é 10  Ȩ/Ɋɋɑ   -  Ñ250 Ȩ 

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ȭɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ (ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ). 

ȵȵ=7 0 Ȳȩɜ Ɏ 100  Ȳȩɜ:  ɕɔɑɓɆɥ, 20Ȳȩɜ 

ȵȵ=200 Ȳȩɜ:  ɕɔɑɓɆɥ, 20Ȳȩɜ, 100Ȳȩɜ 

ȲɆɘɋɒɆɘɎɐɆ ɗ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖ. ɗɑɔɌɋɓɎɋ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ, əɒɓɔɌɋɓɎɋ, ɊɋɑɋɓɎɋ,   ȧȵȺ/Ɋȧ 

(ȧȵȺɗ.ɐ.ɍ./ɒȨ) ɓɆ əɝɆɗɘɐɋ 1 ɐɇ, d/dt,  Údt, ã 

FFT:  Spectral  magnitude.  Set  FFT Vertical  Scale  to  Linear  

RMS or  dBV RMS, and  FFT Window  to  Rectangular,  

Hamming,  Hanning,  or  Blackman -Harris.  

ȵɖɎɒɋɝ.:  ȵɖɋɊɋɑ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɑəɝɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ çȨ/Ɋɋɑè. 
 
 
 
 

3.2  ȸɖɆɐɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 
Ȱɔɣɚ. ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ȰɖɆɍɈ.)  1 ɓɗ/Ɋɋɑé100 ɗ/Ɋɋɑ (ɞɆɉ 1-2-5),   

ɗɆɒɔɕɎɗɋɜ 100  ɒɗ/Ɋɋɑ ï 100  ɗ/Ɋɋɑ (ɆɈɘɔɒɆɘɎɝ.) 

ȵɔɉɖɋɞ. əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȰɖɆɍɈ. Ñ 0,0 02 %  (ɓɆ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ ɎɓɘɋɖɈɆɑɋ ḷ 1 ɒɗ) 

ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ȴɗɓɔɈɓɔɏ, ɍɆɊɋɖɌɆɓɓɡɏ (10  ɓɗé10 ɗ), ɔɐɓɔ, ZOOM ɔɐɓɆ, 

ɗɆɒɔɕɎɗɋɜ, ɖɆɍɈɦɖɘɐɆ X-Y  

 

3.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɖɋɌɎɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐɎ ɗɎɓɛɖɔɗɎɉɓɆɑɆ ȰɆɓ 1,  ɐɆɓ 2,  ɐɆɓ 3,  ɐɆɓ 4,  ɗɋɘɢ 
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ȶɋɌɎɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ȦɈɘɔɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ, ɌɊəɟɎɏ, ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ, ȸȨ (NTSC, PAL /  

SECAM),  ɕɖɋɊ-(10 Ɋɋɑ.) Ɏ ɕɔɗɑɋɍɆɕəɗɐ (1000  Ɋɋɑ), ɕɔ ɚɖɔɓɘə, 

ɖɆɓɘ*, ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɤ, 

ɍɆɊɋɖɌ. (10  ɓɗé10 ɗ), ɕɔ ɗɔɇɡɘɎɤ (1é65535), ɕɔɕɋɖɋɒɋɓɓɔ 

(ALT).   

ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

0é100 Ȳȩɜ -  1 ɊɋɑɋɓɎɋ ɎɑɎ 10  ɒȨ;   

100é20 0 Ȳȩɜ -  1,5  ɊɋɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 15  ɒȨ, 

200é300 Ȳȩɜ -  2 ɊɋɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 20  ɒȨ 

ȷɈɥɍɢ ɈɛɔɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ȺȳȽ, ȺȨȽ, ɚɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ, ɗɈɥɍɢ Ȧȷ, ɗɈɥɍɢ DC 

Ȩɓɋɞ. ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ȪɎɆɕɆɍɔɓ: Ñ15 Ȩ 

ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ: 

0é100 Ȳȩɜ -  100  ɒȨ; 

100é200 Ȳȩɜ -  150  ɒȨ, 

Ȩɛ. ɎɒɕɋɊɆɓɗ: 1 Ȳȴɒ/16 ɕȺ 

ȵɖɎɒɋɝ.:  ȭɆɕəɗɐ çɕɔ ɖɆɓɘəè -  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɗɎɉɓɆɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɘ 1-

ɏ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɔɖɔɉ əɖɔɈɓɥ, ɓɔ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɘ 2-ɏ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɔɖɔɉ əɖɔɈɓɥ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɘ 1-

ɏ ɕɔɖɔɉ, ɗ əɝɋɘɔɒ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗɆ. Ƀɘɔɘ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɗɎɉɓɆɑɡ 

(ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ), ɎɒɋɤɟɎɋ ɒɋɓɢɞɎɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɝɋɒ Ɉɗɋ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ. 

3.4  ȦɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ 
ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 2 ȩȩɜ  

ȮɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ  Sin (x)/ x 

ȪɑɎɓɆ ɍɆɕɎɗɎ  20 Ȳȧ ɒɆɐɗɎɒəɒ 

ȶɋɌɎɒɡ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ȨɡɇɔɖɐɆ (ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ), ɕɎɐ. Ɋɋɘɋɐɘɔɖ (>  2 ɓɗ); əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ (2  

/é/ 256),ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɋ (1 6 ɒɗé10  ɗ, ɇɋɗɐ.), ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ  

ȵɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ 2 ɓɗ 

3.5  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  
ȺəɓɐɜɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ DU;  DT;  1/DT 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

UɕɎɐ-ɕɎɐ; UɆɒɕɑ; UɗɖɋɊ; Uɗɖ. ɐɈ;  -U;  + U;  U ɒɆɐɗ.; U ɒɎɓ.;  

Ɉɡɇɖɔɗɡ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ Ɏ Ɉ ɕɆəɍɋ (4  ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ);  f;  T;  t  ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ; t  

ɗɖɋɍɆ; +t;  -t;  ɐɔɣɚ. ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ (%),  +Ɏɒɕəɑɢɗ, -Ɏɒɕəɑɢɗ, ɚɖɔɓɘ, 

ɗɖɋɍ, ɚɆɍɆ; FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF 

ȽɆɗɘɔɘɔɒɋɖ  6 ɖɆɍɖɥɊɔɈ, ɔɘ 2 ȩɜ Ɋɔ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ȵȵ 

3.6  ȦɓɆɑɎɍɆɘɔɖ ɗɕɋɐɘɖɆ 
ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ  0 (DC)é500 Ȳȩɜ   (ɒɆɐɗ. ɈɛɔɊ. ɝɆɗɘɔɘɆ 500  Ȳȩɜ ï 

ɓɋɐɆɑɎɇɖɔɈɆɓɆ) 

ȵɔɑɔɗɆ ɔɇɍɔɖɆ 1 ɐȩɜ ~  500  Ȳȩɜ (ɒɆɐɗ.) 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɕɋɖɋɗɘɖɔɏɐɎ 

ɚɎɑɢɘɖɔɈ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐ. 

ȵȽ ɕɔ əɖɔɈɓɤ -3 Ɋȧ 

1ȩɜ ~  500  ɐȩɜ  (ɒɆɐɗ.) 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɔɕɔɖɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ  
 -50  Ɋȧɒ é +40  Ɋȧɒ   (ɗ ɞɆɉɔɒ 5 Ɋȧɒ) 

ȫɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

əɖɔɈɓɥ 
Ɋȧɒ,  ɊȧȨɗɐɍ,  ɑɎɓɋɏɓɔɋ ȷȰȭ  

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ  -12  Ɋɋɑ.   é +12  Ɋɋɑ.  ɞɐɆɑɡ 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ 1 Ɋȧ/Ɋɋɑ. é 20  Ɋȧ/Ɋɋɑ.  (ɞɆɉ 1-2-5)  

ȷɖɋɊɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɛ ɞəɒɔɈ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 1 ɒȨɘ 

<  -50  Ɋȧɒ,  ɕɖɎ 1 Ȩ/Ɋɋɑ. Ɏ əɗɖɋɊɓɋɓɎɎ Avg:  16  

<  -70  Ɋȧɒ,  ɕɖɎ 100  ɒȨ/Ɋɋɑ. Ɏ əɗɖɋɊɓɋɓɎɎ Avg:  16  

<  -90  Ɋȧɒ,  ɕɖɎ 10  ɒȨ/Ɋɋɑ.  Ɏ əɗɖɋɊɓɋɓɎɎ Avg:  16  

ȩɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɋ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ <  40  Ɋȧɓ  (2 -ɉɔ ɕɔɖɥɊɐɆ);   <  45  Ɋȧɓ  (3 -ɉɔ ɕɔɖɥɊɐɆ) 

ȸɎɕ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ (Normal);  əɊɋɖɌɆɓɎɋ ȲɆɐɗ/ ȲɎɓ.; əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ (2  ~  

256)  

ȸɎɕ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ  

(ɉɖɆɚɎɐ) 

ɒɉɓɔɈɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (Sample);  ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɎɐɆ 

(+Peak);  ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɎɐɆ ( -Peak),   əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ (Average)  

ȸɎɕɡ ɔɐɔɓ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

Ⱥəɖɢɋ (ȧȵȺ ɚɆɐɘɔɖ) 

ȻɋɓɓɎɓɉɆ (1,44),  ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ (0,89),  ȻɋɒɒɎɓɉɆ (1,30),  

ȧɑɋɐɒɆɓɆ (1,68).  

 

3.7  ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ  
ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ   0,1ȩɜé25 Ȳȩɜ  (ɗɎɓəɗ),  Ɋɔ 15  Ȳȩɜ (ɕɖɥɒɔəɉ./ Ɏɒɕəɑɢɗ),  Ɋɔ 1 

Ȳȩɜ (ɕɎɑɆ) 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 200  Ȳȩɜ 
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ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ȼȦȵ 14  ɇɎɘ 

ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ 2 

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 10  ɒȨ é2, 5 Ȩ ɕ-ɕ (ɓɆ 50  ȴɒ);    20  ɒȨ é 5 Ȩ ɕ-ɕ (ɓɆ Ɉɡɗ.ɔɒ. 

ɓɆɖɉ./ HighZ)  

ȲɆɐɗ. ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 1 ɒȨ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (13  ɘɎɕɔɈ) ɗɎɓəɗ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, Ɏɒɕəɑɢɗ/Pulse, ɕɎɑɆ, ɕɔɗɘ. ɗɒɋɟ./DC, 

ɞəɒ, Sinc,  ȩɆəɗɗɆ, ȱɔɖɋɓɜɆ, ɣɐɗɕɔɓɋɓɜ. ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɋ/ ɗɕɆɊ, 

ɕɔɑəɗɎɓəɗ/ Haversine,  ɐɆɖɊɎɔ ɖɎɘɒ/ Cardiac  

3.8  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɇɟɎɋ ɊɆɓɓɡɋ 
Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ  USB, LAN 

ȦɈɘɔəɗɘɆɓɔɈɐɆ Ȩ/Ɋɋɑ, ɗ/Ɋɋɑ, ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɓɛɖɔɗɎɉɓɆɑɆ 

ȦɈɘɔɈɡɇɔɖ  ɖɋɌɎɒ ɆɈɘɔɈɡɇɔɖɆ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ (Ȱɔ, ȰɖɆɍɈ). 

ȶɋɌɎɒ X-Y Ȼ ï ɐɆɓ 1,  ɐɆɓ 3;  Y ï ɐɆɓ 2,  ɐɆɓ 4;    ɖɆɍɓ. ɚɆɍ Ñ 3  ̄Ɋɔ 100  ɐȩɜ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ  24  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, 20  ɕɖɔɚɎɑɋɏ  (ɍɆɕɎɗɢ/ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɋ)  

Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ flash -ɊɎɗɐ 32  ɒȧ 

ȨɡɛɔɊ Ɋɔɕ. ɐɔɓɘɖɔɑɥ 5 Ȩ ɒɆɐɗ/10 ɒȦ (TTL) ɗ ɔɘɐɖɡɘɡɒ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɔɒ 

ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɏ ȼɈɋɘɓɔɏ (TFT),  ɊɎɆɉ. 20ɗɒ, 8 ɛ10 Ɋɋɑ (ɖɆɍɖɋɞ. 800ɛ600) 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ 100é240 Ȩ, 47é63 ȩɜ (ɆɈɘɔɈɡɇɔɖ), ɕɔɘɖɋɇɑ. ɒɔɟɓɔɗɘɢ 96  Ȩɘ 

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ 38 4 ɛ 208  ɛ 127. 3 ɒɒ 

ȲɆɗɗɆ 2.8  ɐɉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9  ȲɔɊɋɑɎ Ɏ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ 
GTP - 150A - 4  ȷɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ  MDO - 7210 2A , MDO - 7210 2AG  

ȵɔɑɔɗɆ ɕɔɕəɗɐ. DC ~  15 0 Ȳȩɜ (10:1),  DC ~  10  Ȳȩɜ (1:1)  

Ȩɛ. ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 10  Ȳȴɒ (10:1),  1 Ȳȴɒ (1:1)  

Ȩɛ. ɦɒɐɔɗɘɢ  8.5  ~  18. 5 ɕȺ (10:1),  45  ~  65  ɕȺ (1:1)  

ȲɆɐɗ. ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ò 600  ȨɕɎɐ (10:1),  Ò 200  ȨɕɎɐ (1:1)  

ȷɔɔɘɈ. ɗɘɆɓɊɆɖɘə ȲɃȰ 61010 -03 1 ɐɆɘ II  

GTP - 30 0A - 4  ȷɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ  MDO - 72202 A, MDO - 72202 AG  

MDO - 72 3 0 2A , MDO - 72 3 0 2AG  

ȵɔɑɔɗɆ ɕɔɕəɗɐ. DC ~  300  Ȳȩɜ (10:1),  DC ~  10  Ȳȩɜ (1:1)  

Ȩɛ. ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 10  Ȳȴɒ (10:1),  1 Ȳȴɒ (1:1)  

Ȩɛ. ɦɒɐɔɗɘɢ  8.5  ~  18. 5 ɕȺ (10:1),  45  ~  65  ɕȺ (1:1)  

ȲɆɐɗ. ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ò 600  ȨɕɎɐ (10:1),  Ò 200  ȨɕɎɐ (1:1)  

ȷɔɔɘɈ. ɗɘɆɓɊɆɖɘə ȲɃȰ 61010 -03 1 ɐɆɘ II  

 

 

 

3.10  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ  
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ȶɎɗ. MDO - 72 000 A/ AG  Ɉ ɔɖɘɔɉɔɓɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɋɐɜɎɎ 

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (ɒɒ):  

38 4  (Ȫ) x  2 08  (Ȩ ï ɗ əɝɦɘɔɒ ɓɔɌɋɐ) x  1 27.3  (ȩ ï ɗ əɝɦɘɔɒ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɈ). 
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4  ȹɐɆɍɆɓɎɋ ɕɔ ɒɋɖɆɒ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɑɎɜɆ, ɔɍɓɆɐɔɒɎɈɞɎɋɗɥ ɗ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ 
ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ Ɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɎɓɗɘɖəɐɘɆɌ ɕɔ 
ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ.  Ȩ ɕɖɎɇɔɖɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɔɕɆɗɓɡɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. 

4.1  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 
ȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɆɈɎɑ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ. 
ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɋ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢ ɗɋɇɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ -  ɣɘɔ ɔɕɆɗɓɔ 

Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. ȷɓɎɒɆɏɘɋ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɌəɛ Ɏ ɣɐɖɆɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȳɋ 
ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɛ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɗɖɆɍə, ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓə ɖəɐə (ɕɖɆɈəɤ),  ɕɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɜɋɕɋɏ, 
ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɓɋɇɖɋɌɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗ ɑɤɇɡɒɎ ɝɆɗɘɥɒɎ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɣɘɎ ɐɆɗɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɖɆɌɋɓɎɤ ɈɡɗɔɐɎɒ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. 

ȶɆɇɔɘɆɏɘɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɗəɛɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ ɕɔɑɆ 
ɎɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɔɊ ɈɆɞɎɒ ɗɘəɑɔɒ Ɏ ɓɔɉɆɒɎ. ȫɗɑɎ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɕɋɖɋɓɔɗɓɔɋ, ɕɔɒɋɗɘɎɘɋ ɋɉɔ ɕɖɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ ɓɆ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓəɤ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ. 

ȵɖɎ  ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ  ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɘɔɑɢɐɔ  ɋɉɔ  ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ. 
ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɍəɝɎɘɢ ɜɋɕɎ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒɎ Ȩɡ ɖɆɇɔɘɆɋɘɋ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

əɝɆɗɘɐɔɈ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ. ȵɔɒɓɎɘɋ, ɝɘɔ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɜɋɕɎ ɒɔɉəɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ 
ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɊɆɌɋ ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

Ȯɒɋɏɘɋ Ɉ ɈɎɊə, ɝɘɔ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɘɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɗ 2-ɛ ɕɖ. ɞɓəɖɆɒɎ 
ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ Ɏɒɋɤɘ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ, ɓɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȳɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɏɘɋ ɔɊɎɓ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɔɗɥɉɆɋɒɔɗɘɎ 
ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ɕɋɖɗɔɓɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢ ɈɆɒ ɕɋɖɈəɤ ɕɔɒɔɟɢ. 

 

4.2  ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ Ɏ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ  

 ȴɇɟɎɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ  

 ȨɓɎɒɆɓɎɋ 

¶ ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ əɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ ɕɔɊɆɓ ɓɆ ɈɛɔɊ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 
300  Ȩ(ɕɎɐ.). 

¶ ȳɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɔɊɆɈɆɏɘɋ ɔɕɆɗɓɔɋ ɚɆɍɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓəɤ 
ɝɆɗɘɢ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɖɆɍɠɋɒɆ BNC.   Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɈɔɍɉɔɖɆɓɎɤ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ ɕɔɖɆɌɋɓɎɤ ɣɑɋɐɘɖɔɘɔɐɔɒ. 

¶ ȳɋ ɖɆɍɒɋɟɆɏɘɋ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɉɔ ɘɋɕɑɆ 
ɎɑɎ ɑɤɇɡɋ ɖɆɗɐɆɑɋɓɓɡɋ ɕɖɋɊɒɋɘɡ. 

¶ ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɓɎɥ ɝɖɋɍɒɋɖɓɡɛ əɗɎɑɎɏ Ɏ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɕɖɎɇɔɖ 
ɎɑɎ ɉɖəɇɔɉɔ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ, ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɤ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

¶ ȳɋ ɕɔɊɈɋɖɉɆɏɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ MDO-72000 A ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ 
ɖɆɍɖɥɊɔɈ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɆ. 

¶ Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɘɎɕɡ ɖɆɍɠɋɒɔɈ Ɏ ɕɖɔɈɔɊɆ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥɒ ɈɛɔɊɓɡɛ ɘɋɖɒɎɓɆɑɔɈ.  

¶ ȳɋ ɍɆɐɖɡɈɆɏɘɋ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɛ ɖɋɞɋɘɔɐ Ɏ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ 
ɐɔɖɕəɗɆ. 

¶ ȳɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɏɘɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɉ ɜɋɕɥɛ ɕɎɘɆɓɎɥ 
ɗɎɑɔɈɔɉɔ ɈɈɔɊɆ Ɏ Ƀȵȹ ɍɊɆɓɎɥ (ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ɊɆɑɋɋ). ȳɋ ɈɗɐɖɡɈɆɏɘɋ Ɏ ɓɋ 
ɖɆɍɇɎɖɆɏɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɋɗɑɎ Ɉɡ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɋɗɢ ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ 
ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɒ ɗɋɖɈɎɗɆ 

ȰɆɘɋɉɔɖɎɥ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

¶ ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȲɃȰ 61010 -1:2001  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ əɗɑɔɈɎɥ Ɏ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ 

ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. MDO-72000 A ɕɔɊɕɆɊɆɋɘ ɕɔɊ ɐɆɘɋɉɔɖɎɤ II  ( CAT  II ) .  

ɃɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɋ 

  ȨɓɎɒɆɓɎɋ 

¶ ȵɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ: 100  ~  240Ȩ AC/  47~63ȩɜ, ɆɈɘɔɈɡɇɔɖ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ: 96  ȨȦ. 

¶ ȵɔɊɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɍɆɍɋɒɑɥɤɟɎɏ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɐ ɞɎɓɋ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɎɍɇɋɉɆɓɎɥ əɊɆɖɆ. 
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ȴɐɖəɌɆɤɟɎɋ 

əɗɑɔɈɎɥ:  

ɃɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ   

¶ ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ: ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ, ɇɋɍ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɕɖɥɒɡɛ ɗɔɑɓɋɝɓɡɛ 

ɑəɝɋɏ, ɇɋɍ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɎɗɕɆɖɋɓɎɏ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɓɋɕɖɔɈɔɊɥɟɎɛ 

ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɏ. 

¶ ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ: < 80 %  

¶ ȨɡɗɔɘɆ ɓɆɊ əɖɔɈɓɋɒ ɒɔɖɥ: <2000ɒ 

¶ ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ: 0ÁC é 50ÁC 

ȻɖɆɓɋɓɎɋ  ¶ ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ: ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ  

¶ ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ: -20ÁC . 70ÁC 

ȹɘɎɑɎɍɆɜɎɥ 

 

¶ ȳɋ ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɏɘɋ ɣɘɔɘ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɐɆɐ ɓɋɗɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɐɔɒɒəɓɆɑɢɓɔ-

ɇɡɘɔɈɡɋ ɔɘɛɔɊɡ. ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɔɘɗɑəɌɎɈɞɎɋ ɗɈɔɏ ɗɖɔɐ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɏ ɔɘɛɔɊɡ ɖɋɜɎɖɐəɑɎɖəɤɘɗɥ ɓɆɊɑɋɌɆɟɎɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ Ɋɑɥ 

əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɈɖɋɊɓɔɉɔ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɔɐɖəɌɆɤɟəɤ ɗɖɋɊə. 
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5  ȰɖɆɘɐɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

¶ ȽɎɗɑɔ ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ: 2 
¶ ȵɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 100 /  200/  300 Ȳȩɜ 
¶ ȨɡɗɔɐɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɈɡɇɔɖɐɎ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ:  Ɋɔ 2 ȩȩɜ (ɕɖɎ 
ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɎ ɐɆɓɆɑɔɈ) 
¶ ȶɋɌɎɒɡ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ: ɈɡɇɔɖɐɆ, ɕɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ (>2  ɓɗ), əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ 

(2  /é/ 256)  
¶ ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ Ɋɔ 20 Ȳȧ ɓɆ ɐɆɓɆɑ 
¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ  ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ (36  ɈɎɊɔɈ), ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  (DU;  DT;  

1/DT);  ɚəɓɐɜɎɎ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ: ɗɑɔɌɋɓɎɋ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ, əɒɓɔɌɋɓɎɋ, ɊɋɑɋɓɎɋ 
¶ ȨɛɔɊɓɔɏ ɎɒɕɋɊɆɓɗ:  1 Ȳȴɒ  
¶ ȶəɗɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɒɋɓɤ 
¶ ȶɆɍɈɋɖɓəɘɆɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɆɥ ɗɕɖɆɈɔɝɓɆɥ ɕɔɒɔɟɢ 

ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ  

¶ ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ: ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ 
ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɆɌɓɡ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȫɔ 2048  ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ, ɗ 
ɒɋɌɗɋɉɒɋɓɘɓɡɒ ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɒ Ɋɔ 8 ɓɗ.  
¶ ȶɋɌɎɒ çȵɔɎɗɐɔɈɆɥ ɒɆɞɎɓɆ/ Search è Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ 
ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 
¶ ȽɆɗɘɔɘɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ: ȧȵȺ, ȧȵȺ ɗ.ɐ.ɍ. (ɓɆ əɝɆɗɘɐɋ 1 ɐɇ) 
¶ ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ (ȺȨȽ, ȺȳȽ, ɕɔɑɔɗɔɈɔɏ, ɖɋɌɋɐɘɔɖɓɡɏ, ɞəɒɆ) 
¶ ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɔɐɓɆ, ɗɆɒɔɕɎɗɋɜ Ɏ X-Y 
¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏ ȸȨ 
¶ ȵɆɒɥɘɢ: 24  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, 20  ɕɖɔɚɎɑɋɏ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 
¶ ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ VPO ɕɖɎ ɗɇɔɖɋ Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ 
ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ* 
¶ ȧɔɑɢɞɔɏ ɜɈɋɘɓɔɏ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɏ TFT ɗ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ 

800  x 480  ɘɔɝɋɐ (ɊɎɆɉɔɓɆɑɢ 20  ɗɒ) 
¶ ȨɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɒɋɓɤ ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ (Help )  
¶ Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ 64  Ȳɇ ( flash ).  
¶ ȵȴ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ FreeWave  (Ɉ ɗɈɔɇɔɊɓɔɒ Ɋɔɗɘəɕɋ) 
¶ ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɋɊɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɉ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ 
¶ ȵɖɥɒɔɏ ɈɡɈɔɊ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ (ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ PictBrige )  

Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ 

¶ Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗɡ: USB 2.0  Ɋɑɥ əɊɆɑɦɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ 
(host / device ),  LAN 
¶ ȨɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ  
¶ ȨɡɛɔɊ Ɋɔɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ (Go-No Go)  
¶ ȨɛɔɊ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (Ext  trig )  

       *  ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  VPO (virtual  persistence  oscilloscopes )  -  ɎɓɓɔɈɆɜɎɔɓɓɆɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥ 
ɓɆ ɇɆɍɋ FPGA Ɋɑɥ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 
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6  ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɖɆɇɔɘɋ 

6.1  ȴɇɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 
ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ ɗɐɑɆɊɗɐɎɛ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, 

ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɗɔ ɗɐɑɆɊɆ ɕɖɎɇɔɖɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɊɈəɛ ɝɆɗɔɈ Ɉ 
ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ Ɉ əɕɆɐɔɈɐɋ. 

ȵɔɗɑɋ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ ɕɖɎɇɔɖɡ ɕɋɖɋɊ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 6 ɝ. 

ȵɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ. 
ȵɔɈɘɔɖɓəɤ əɕɆɐɔɈɐə ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋ ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ Ɏ Ɉɓɋ ɋɉɔ. ȵɋɖɋɊ əɕɆɐɔɈɐɔɏ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɋɉɔ 
ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȶɃ, ɕɖɎɇɔɖ Ɏ ȭȮȵ ɕɖɔɘɖɎɘɋ ɔɘ ɕɡɑɎ, ɍɆɈɋɖɓɎɘɋ Ɉɔ 
ɈɑɆɉɔəɗɘɔɏɝɎɈəɤ ɇəɒɆɉə ɎɑɎ ɕɆɐɋɘ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖ əɕɆɐəɏɘɋ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ 
ɐɔɖɔɇɐə. 

 

6.2  ȶɆɗɕɆɐɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɤ ɍɆɈɔɊɔɒ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ 

ɔɗɒɔɘɖɋɓ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɋɓ. ȵɔɗɑɋ ɋɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɖɆɗɕɆɐəɏɘɋ Ɏ ɔɗɒɔɘɖɎɘɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ MDO-72000 A (ɓɆ ɖɎɗ. ȳɎɌɋ) ɓɆ ɕɖɋɊɒɋɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉɑɎ 

ɕɖɔɎɍɔɏɘɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɆ ɐɆɐɆɥ-ɑɎɇɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ, 

ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɔɗɘɆɈɢɘɋ Ɉ ɎɍɈɋɗɘɓɔɗɘɢ ɊɎɑɋɖɆ. 

 

ȨɗɐɖɡɘɎɋ 

əɕɆɐɔɈɐɎ 
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7  ȷɔɗɘɆɈ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆ ɕɔɗɘɆɈɐɎ  

ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ, əɐɆɍɆɓɓɔɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 1.                                   ȸɆɇɑɎɜɆ 1  

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ MDO - 7 2 000 A  1 (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɍɆɐɆɍɆ) 

ȷɋɘɋɈɔɏ ɞɓəɖ ɕɎɘɆɓɎɥ 1 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 1 

ȵɖɔɇɓɎɐ-ɊɋɑɎɘɋɑɢ (1:1/1:10)  2 (ɘɎɕ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ) 

ȰɆɇɋɑɢ BNC GTL-110  Ɋɑɥ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 2 ɞɘ 

ȹɕɆɐɔɈɔɝɓɆɥ ɐɔɖɔɇɐɆ  1 

 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɆɐɗɋɗɗəɆɖɡ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə 

ɍɆɐɆɍə (ɔɕɜɎɎ):  

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ  

DS3 - PWR  ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ ɕɆɐɋɘ ɆɓɆɑɎɍɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ȵȰɃ Ɉ Ƀȹ 

DS3 - SBD  
ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ ɕɆɐɋɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ 

ɞɎɓ  

GPIB  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ GPIB (Ɉ ɈɎɊɋ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɔɉɔ ɐ USB)  

GDP-025  ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ. ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɋɔ 25 Ȳȩɜ (15 Ȳȩɜ / ɛ20); ɐɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɛ20, 

ɛ50, ɛ200; ɕɔɉɖɋɞ. ɐɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ Ñ2 %; ɒɆɐɗ. UɈɛ. (DC+ AC 

ɕɎɐ) Ò 140 Ȩ (ɛ20), Ò 350 Ȩ  (ɛ50), Ò 1400 Ȩ (ɛ200); Ɉɛ. 

ɎɒɕɋɊɆɓɗ: 4 Ȳȴɒ/1,2 ɕȺ (ɊɎɚ. ɖɋɌɎɒ), 2 Ȳȴɒ/2,3 ɕȺ (ɒɋɌɊə 

ɍɋɒɑ. Ɏ ɈɛɔɊɆɒɎ); Ɉɡɛ. ɎɒɕɋɊɆɓɗ 50 ȴɒ,  Ɉɖ. ɓɆɖɆɗɘ< 14 ɓɗ (ɛ50, 

ɛ200), < 23 ɓɗ (ɛ20). ȵɎɘɆɓɎɋ 9Ȩ, ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɘɔɐ 35 ɒȦ ɒɆɐɗ. 

(0,4 Ȩɘ). 

GDP-050  ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ. ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɋɔ 50 Ȳȩɜ (25 Ȳȩɜ / ɛ100); ɐɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɛ100, 

ɛ200, ɛ500, ɛ1000; ɕɔɉɖɋɞ. ɐɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ Ñ2 %; ɒɆɐɗ. UɈɛ. 

(DC+ AC ɕɎɐ) Ò 700 Ȩ (ɛ100)/ Ò 1400 Ȩ (ɛ200)/ Ò 3500 Ȩ (ɛ500)/ 

Ò 7000 Ȩ (ɛ1000); Ɉɛ. ɎɒɕɋɊɆɓɗ: 54 Ȳȴɒ/1,2 ɕȺ (ɊɎɚ. ɖɋɌɎɒ), 

27 Ȳȴɒ/2,3 ɕȺ (ɒɋɌɊə ɍɋɒɑ. Ɏ ɈɛɔɊɆɒɎ);Ɉɡɛ. ɎɒɕɋɊɆɓɗ 50 ȴɒ,  

Ɉɖ. ɓɆɖɆɗɘ< 3,5 ɓɗ (ɛ200, ɛ500, ɛ1000), < 7 ɓɗ (ɛ100). ȵɎɘɆɓɎɋ 

9Ȩ, ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɘɔɐ 35 ɒȦ ɒɆɐɗ. (0,4 Ȩɘ). 

GDP-100  ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ. ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɋɔ 100 Ȳȩɜ (50 Ȳȩɜ / ɛ100); ɐɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ 

ɛ100, ɛ200, ɛ500, ɛ1000; ɕɔɉɖɋɞ. ɐɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ Ñ2 %; ɒɆɐɗ. 

UɈɛ. (DC+ AC ɕɎɐ) Ò 700 Ȩ (ɛ100)/ Ò 1400 Ȩ (ɛ200)/ Ò 3500 Ȩ 

(ɛ500)/ Ò 7000 Ȩ (ɛ1000); Ɉɛ. ɎɒɕɋɊɆɓɗ: 54 Ȳȴɒ/1,2 ɕȺ (ɊɎɚ. 

ɖɋɌɎɒ), 27 Ȳȴɒ/2,3 ɕȺ (ɒɋɌɊə ɍɋɒɑ. Ɏ ɈɛɔɊɆɒɎ);Ɉɡɛ. ɎɒɕɋɊɆɓɗ 

50 ȴɒ,  Ɉɖ. ɓɆɖɆɗɘ< 7 ɓɗ (ɛ200, ɛ500, ɛ1000), < 14 ɓɗ (ɛ100). 

ȵɎɘɆɓɎɋ 9Ȩ, ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɘɔɐ 35 ɒȦ ɒɆɐɗ. (0,4 Ȩɘ). 

GCP-005  ȸɔɐɔɈɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ. ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 40 ȩɜ ..1 ɐȩɜ, ɒɆɐɗ. 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɘɔɐ 50 Ȧ ɗɐɍ (70 ȦɕɎɐ). ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ < 

Ñ0,5% (50/60ȩɜ), Ñ1 % (40 ȩɜé1ɐȩɜ). ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ AC+ DC TRMS. 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɗɐɖɡɈ ɐɑɋɟɋɏ 24 ɒɒ, ɒɆɗɗɆ 160 ɉɖ., 100Ĭ60Ĭ26 

ɒɒ. 

GCP-020  ȸɔɐɔɈɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ. ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 40 ȩɜ ..40 ɐȩɜ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɔɐɔɈ ç20Ȧè: 100ɒȦé24 Ȧ ɗɐɍ (ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ)/ 60 

ȦɕɎɐ, ç200Ȧè: 500ɒȦé240 Ȧ ɗɐɍ (ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ)/ 600 ȦɕɎɐ. 

ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ < Ñ2% (ɇɆɍɔɈ.). ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɗɐɖɡɈ ɐɑɋɟɋɏ 21 

ɒɒ, ɒɆɗɗɆ 180 ɉɖ., 135Ĭ50Ĭ30 ɒɒ. 

GCP-100  ȸɔɐɔɈɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, 
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ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɘɔɐɆ, ɕəɗɐɔɈɡɛ ɘɔɐɔɈ, ɕəɑɢɗɆɜɎɏ Ɏ ɞəɒɆ. 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɋɔ 100 ɐȩɜ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɔɐɔɈ 50 

ɒȦé100 ȦɕɎɐ. ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ <3 % (50 ɒȦé10 ȦɕɎɐ), <4 % (1 

Ȧé100 ȦɕɎɐ). ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ AC+ DC TRMS. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɗɐɖɡɈ 

ɐɑɋɟɋɏ 12,5 ɒɒ. Ȩɋɗ 330 ɉɖ. 

GCP-530  ȸɔɐɔɈɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ: ɒɆɐɗ. ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɘɔɐ 30 Ȧ ɗɐɍ (50 

Ȧ ɕɎɐ), ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 0é50 Ȳȩɜ, Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ Ò 7 ɓɗ; 

ɐɔɣɚ. ɕɖɋɔɇɖ. 0,1 Ȩ/Ȧ; ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ (45é66 ȩɜ): Ñ 0,1 % 

(0é30Ȧɗɐɍ)/ Ñ 2 % (30Ȧɗɐɍé50ȦɕɎɐ); ɞəɒ (ɔɘɓ. ɈɛɔɊɆ) Ò 2,5 ɒȦ 

ɗɐɍ; ɕɎɘɆɓɎɋ Ñ12 Ȩ ɕɔɗɘ.; ɕɔɘɖɋɇɑ. ɒɔɟɓɔɗɘɢ 5,6 Ȩɘ ɒɆɐɗ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɓɋɞɓɎɏ ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ 

GCP-206 P (ɓɆ 2 ɕɖɔɇɓɎɐɆ) ɎɑɎ GCP-425 P Ɋɑɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ 

ɖɆɇɔɘɡ 4-ɛ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ. 

GCP-1030  ¶ ȸɔɐɔɈɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ: ɒɆɐɗ. ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɘɔɐ 30 Ȧ ɗɐɍ 

(50 Ȧ ɕɎɐ.), ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 0é100 Ȳȩɜ, Ɉɖɋɒɥ 

ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ Ò 3,5 ɓɗ.  ɕɎɘɆɓɎɋ Ñ12 Ȩ ɕɔɗɘ., ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢ 5,6 Ȩɘ ɒɆɐɗ. ȪɑɎɓɆ ɕɖɔɈɔɊɆ 1,5 ɒ (ɘ/ɕɖɔɇɓɎɐ)/ 1 ɒ 

(ɕɖɔɈɔɊ ɕɎɘɆɓɎɥ). ȲɆɗɗɆ 240 ɉ. 175 Ĭ 18 Ĭ 40 ɒɒ. 

¶ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɓɋɞɓɎɏ ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ 

GCP-206P (ɓɆ 2 ɕɖɔɇɓɎɐɆ) ɎɑɎ GCP-425P Ɋɑɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ 

ɖɆɇɔɘɡ 4-ɛ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ. 

 

GCP-206P  ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ (2 ɐɆɓɆɑɆ) 

GTP-151R  ȵɆɗɗɎɈɓɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ 150 Ȳȩɜ,10X, ɆɈɘɔɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚ. 

ɊɋɑɋɓɎɥ 

GTP-251R  ȵɆɗɗɎɈɓɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ 250 Ȳȩɜ,10X, ɆɈɘɔɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚ. 

ɊɋɑɋɓɎɥ 

GTP-351R  ȵɆɗɗɎɈɓɡɏ ɕɖɔɇɓɎɐ 350 Ȳȩɜ,10X, ɆɈɘɔɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚ. 

ɊɋɑɋɓɎɥ 
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8  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ  

8.1  ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

 
ȶɎɗ.1 ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ  

 

 
 

1.  ȪɎɗɕɑɋɏ TFT ɜɈɋɘɓɔɏ ȬȰ-ɣɐɖɆɓ 8 ɛ 10  ɊɋɑɋɓɎɏ (ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 800  x 480/  WVGA),  

ɊɎɆɉɔɓɆɑɢ 17  ɗɒ, ɗ ɞɎɖɔɐɎɒ əɉɑɔɒ ɔɇɍɔɖɆ.  

2  ȨȰȱ/ȨɁȰȱ 

(ɕɎɘɆɓɎɋ) 

POWER

 

ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ. 

 : ȨȰȱ 

: ȨɁȰȱ 

3.  ȳɎɌɓɎɋ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɋɓɤ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɕəɓɐɘɔɈ ɒɋɓɤ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 7 ɐɑɆɈɎɞ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ Ɉ 
ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɕɆɓɋɑɎ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

4.  ȧɔɐɔɈɡɋ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɋɓɤ 

 Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɎɑɎ ɔɕɜɎɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 5 ɇɔɐɔɈɡɛ 
ɐɑɆɈɎɞ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɊɎɗɕɑɋɥ.  

  

  

ȧɔɐɔɈɡɋ Ɏ ɓɎɌɓɎɋ ɐɓɔɕɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɖɋɌɎɒɔɈ Ɏ 

ɚəɓɐɜɎɏ Ɉ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɒɔɒ ɒɋɓɤ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. 

5 . Ȳɋɓɤ Ȩɡɐɑ 

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐə ȲȫȳɄ Ȩɡɐɑ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɔɐɆɍɆɘɢ/ɗɐɖɡɘɢ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɎɗɘɋɒɓɔɋ ɒɋɓɤ. 

6.  ȴɕɜɎɎ Option

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɔɕɜɎɥɒ,  

7.  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Hardcopy

 

ȰɓɔɕɐɆ ȷȴȻȶ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ ɎɑɎ 

ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ). Ȫɑɥ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɈɋɊɋɓɎɏ ɗɒ. ɕ. 19.6.3 

(ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ȷȴȻȶ.).  
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8 . ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ  

Ɏ Ȩɡɇɔɖ 

 

 

ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ (əɈɋɑɎɝ./əɒɋɓɢɞ.) ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɎɑɎ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɊə ɊɈəɒɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ (ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆ). 

ȮɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ȨɁȧȴȶ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ.  

9 . Ⱥəɓɐɜ.  

ɐɓɔɕɐɎ  
ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ (8   ɘɦɒɓɔ-ɗɋɖɡɛ 
ɐɓɔɕɔɐ,  ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ  ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ) Ɋɑɥ 
ɈɡɇɔɖɆ əɗɘɆɓɔɈɔɐ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ (ɆɐɘɎɈɓɔɒ) ɒɋɓɤ MDO-71000B.  

 ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ 
 
ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 Ȱəɖɗɔɖ 
 
ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ 

ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.  

 ȸɋɗɘ 
 
ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɒɎ. 

 ȷɇɔɖ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ  
ȰɓɔɕɐɆ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɒ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

 ȪɎɗɕɑɋɏ 

 

ȰɓɔɕɐɆ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 ȵɔɒɔɟɢ  
 
ȰɓɔɕɐɆ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɒɋɓɤ ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɏ ɕɔɒɔɟɎ (Help ).   

 ȭɆɕɎɗɢ/  

ȨɡɍɔɈ 

 
 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕ/ Ȩɡɍ Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɍɆɕɎɗɎ Ɏ 

ɈɡɍɔɈɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, ɣɐɖɆɓɔɈ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɋɏ ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  

 ȹɘɎɑɎɘɡ 
 
ȰɓɔɕɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ əɘɎɑɎɘɆɒɎ ɕɖɎɇɔɖɆ (ɈɡɈɔɊ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ, 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɘɆɏɒɋɖ, Ɉɡɇɔɖ ɥɍɡɐɆ, ɒɋɓɤ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ).   

10 . ȦɈɘɔəɗɘ. 

 
 

ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ȦȨȸȴȹȷȸ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɉɡɇɋɖɋɘ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒ Ɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

Ɉɖəɝɓəɤ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ.  

 ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ 

 

 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɍɆɕəɗɐə ɎɑɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 

ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɎɍɆɜɎɎ 

ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɓɆɊɕɎɗɢ çȵəɗɐè. ȵɖɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ï ɓɆɊɕɎɗɢ 

çȷɘɔɕè. ȫɗɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ, ɘɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɇɔɖ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ ɓɆɝɓɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɍɆɕəɗɐɋ ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ.  

 ȴɊɓɔɐɖ. 

 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ. Ȩ ɣɘɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ ɕɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ ȵȹȷȰ/ȷȸȴȵ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ 

ɔɌɎɊɆɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɏɛ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɘ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓəɤ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɤ Ɏ 

ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ (ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɏ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɇəɊɋɘ 

ɕɖɎɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ) Ɋɔ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 

ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆɊɔ ɐɓɔɕɐə çȵȹȷȰ/ȷȸȴȵè. 

 ȳɆɝɆɑɢɓɡɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ   

ȳɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

1 1 . ȩɔɖɎɍɔɓɘ. 

(ɉɔɖɎɍɔɓɘ. 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɡ) 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ 

ɒɆɗɞɘɆɇ, ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɏ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɕɔɎɗɐɆ ɕɔ 

ɗɔɇɡɘɎɥɒ. ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ ï ɘɔɝɐɆ ɓɆɝɆɑɆ ɔɘɗɝɋɘɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɤ ɎɑɎ ɗɌɆɘɎɤ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ ɣɐɖɆɓɆ. ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
ȷɒɋɟɋɓɎɋ 

 
 

ȶɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

ɐɆɓɆɑɔɈ (ɈɐɑɤɝɆɥ MATH).  ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɣɘɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ.  

ȷȲȫȿȫȳȮȫ Ȼ 

ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ 
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 ȶɆɗɘɥɌ.   

ȰɓɔɕɐɆ ȶȦȷȸɅȬ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ 

ȷȲȫȿȫȳȮȫ.  ȶɋɌɎɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɘɢ ɓɆ Ɉɗɤ ɞɎɖɎɓə ɣɐɖɆɓɆ əɝɆɗɘɔɐ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɚəɓɐɜɎɤ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ 

Ɋɑɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɥ əɝɆɗɘɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗ 

ɜɋɑɢɤ ɇɔɑɋɋ ɊɋɘɆɑɢɓɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɥ əɝɆɗɘɐɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. ȷɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ, ɝɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɖɆɗɘɥɓəɘɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɇɔɑɢɞɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɇɆɍɔɈɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ  

 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ Ɋɑɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɎɑɎ ɋɋ ɖɆɗɘɥɓəɘɔɉɔ 

ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ. ȫɗɑɎ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɖɋɌɎɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ, 

ɞɎɖɎɓɆ ɔɐɓɆ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚ. 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

 ȵɔɎɗɐ  

ȰɓɔɕɐɆ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɚəɓɐɜɎɥɒ ɕɔɎɗɐɔɈɔɏ ɒɆɞɎɓɡ. 

   

ȰɓɔɕɐɎ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɆɒɎ ɕɔɎɗɐɆ. 

 ȹɗɘ/ȹɊɆɑ  

ȰɓɔɕɐɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɎɥ ɒɋɘɐɎ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɔɎɗɐɔɈɔɏ ɒɆɞɎɓɡ. 

1 2 . ȭɆɕəɗɐ 

(ɖɋɉəɑɥɘɔɖɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ) 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɒɔɒɋɓɘ ɓɆɝɆɑɆ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ. Ȫɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɋ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɊɆɓɓɡɛ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɈɆ ɔɘ 

ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘ 

ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ Ɋɑɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. ȴɇɑɆɗɘɢ çȭȦȵȹȷȰè 

(ɍɔɓɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɔɒ) ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ, ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ 

ɗɋɇɥ ɔɊɎɓ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɘɖɎ ɐɓɔɕɐɎ. 

 ȹɖɔɈɋɓɢ 

 

ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ȹȶȴȨȫȳɂ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 Ȳɋɓɤ 

 

ȰɓɔɕɐɆ ɈɡɍɔɈɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɔɏ.  

 50%   

 

ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ, ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ 

ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɘɔɝɐə 

ɗɋɖɋɊɎɓɡ ɖɆɍɒɆɛɆ (50%)  ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ. 

 Ⱥɔɖɗ. ɍɆɕəɗɐ 

 

ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ, ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ, ɘ.ɋ. ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɣɘɔ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɐɆɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, 

ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɌɊəɟɋɒ Ɏ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɆɛ ɍɆɕəɗɐɆ. 

1 3.  ȷɒɋɟɋɓɎɋ  

(ɕɔ ɈɋɖɘɎɐ.) 

 

ȶɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ȷȲȫȿȫȳȮȫ. 

 ȰɆɓ1é2   

 

 ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆɒɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ȰɆɓ 

1é2 .  ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɔɊɓə Ɏɍ ɣɘɎɛ ɐɓɔɕɔɐ ɈɡɈɔɊɎɘ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ȬȰȮ 

ɕɔɊɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɋɌɎɒɔɈ (ɗɈɥɍɢ ɈɛɔɊɆ* ,  

ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ Ȱɔ) ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ.  

 Ȩȴȱɂȸ/Ȫȫȱ  

 

 

ȶɋɉəɑɥɘɔɖ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

1 4  ȨȳȫȾ. 

ȷȮȳȻȶ 

EXT  TRIG

 

ȨɛɔɊɓɔɋ ɉɓɋɍɊɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ȨɛɔɊɓɔɏ 

ɎɒɕɋɊɆɓɗ 1 MȴɒÑ3%, Ȩɛ. ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ñ15 Ȩ(ɕɎɐ), ɦɒɐ~16 ɕȺ. 

ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ 

ȷȲȫȿȫȳȮȫ Y 

Ȩȴȱɂȸ/Ȫȫȱ 

ȨȳȫȾ ȷȮȳȻȶ 
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1 5 . Ȳ  (ȲɆɘɋɒ.) 

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐə Ȳ (ȲɆɘɋɒ.) Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɖɋɌɎɒɆ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɎ.  

 R  (Ref)  

 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə R (Reference /  ȴɕɔɖɓɡɋ)  ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘ ɒɋɓɤ 
ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ** .   

  B (BUS)  

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɓɔɕɐɎ Ɋɑɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ 

ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɞɎɓ I 2C, SPI,  UART.  

1 6  ȨɛɔɊɓɡɋ 

ɖɆɍɠɋɒɡ 

CH1

 

ȶɆɍɠɋɒ BNC ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 1é2 .   

ȨɛɔɊɓɔɏ ɎɒɕɋɊɆɓɗ: 1  Mȴɒ.  

1 7  ȶɆɍɠɋɒ USB  

HOST  

Demo

 

ȶɆɍɠɋɒ USB Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ Ɉɔ Ɉɓɋɞɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ (TypeA,  

ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ USB 1.1/2.0).  

 ȭɆɍɋɒɑɋɓɎɋ 

Demo

 

ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ (ɔɇɟɆɥ ɘɔɝɐɆ ɍɋɒɑɎ ɗ ɞɆɗɗɎ ɕɖɎɇɔɖɆ). 

 ȨɡɛɔɊ 

ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ   
ȨɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɏ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ ɗ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɐɆɓɆɑɔɒ (2  Ȩ ɕɎɐ./  ɒɋɆɓɊɖ/  1ɐȩɜ).  
 
*ȵɖɎɒɋɝ.:  ȸɎɕ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə (DC/ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ 

ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘə ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɝɋɖɋɍ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɋɔ ɒɆɖɐɋɖɆ ɓəɑɋɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ 

(ɍɋɒɑɎ). ȸɎɕ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɒə ɘɔɐə (AC/ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ), ɐɔɉɊɆ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞəɤ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ 

ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

**ȵɖɎɒɋɝ.:  ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ï ɣɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ. ȺəɓɐɜɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɔɗɘəɕɓɆ 

ɕɔɗɑɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ.  
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8.2  ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ  

 
ȶɎɗ.3 ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ  

 

1 . Ȫɔɕ. 

ɐɔɓɘɖɔɑɢ 

 

ȨɡɛɔɊ 10  ɒɐɗ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɊɔɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ. 

2 . 
ȰɆɑɎɇɖ. 

 

ȩɓɋɍɊɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (Cal .)   

3 . USB  

(əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ) 
 

ȶɆɍɠɋɒ USB Ɋɑɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘ ȵȰ ɕɖɎ 

ɕɔɒɔɟɎ ȵȴ FreeWave  ɎɑɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɓɘɋɖɆ  

(ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ USB 1.1/2.0).  

4.  
LAN  

 

ȶɆɍɠɋɒ RJ45  Ɋɑɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɒ 

ɕɔ ɗɋɘɎ LAN 

6 . 
  ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɖɆɍɠɋɒɡ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

7.  ȨɛɔɊ  

ɕɎɘɆɓɎɥ 
 

ȶɆɍɠɋɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɇɋɑɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ~100é240Ȩ, 50/60ȩɜ). 

8.  
Ȳɋɛ.  

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ  
ȩɓɋɍɊɔ Ɋɑɥ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ (security  slot ).  

9.  
ȨɋɓɘɎɑɥɘɔɖ  ȨɋɓɘɎɑɥɘɔɖ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

 

 

 

 

8.3   ɃɐɖɆɓ Ɏ ɗɎɒɈɔɑɡ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 
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ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɚɔɖɒə ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 ȰɆɓɆɑ 1:  

Ȭɋɑɘɡɏ 

ȰɆɓɆɑ 2:  ȷɎɓɎɏ 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ.  

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɒɆɖɐɋɖɆ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȪɆɘɆ Ɏ Ɉɖɋɒɥ 
 

  ȸɋɐəɟɆɥ ɊɆɘɆ Ɏ Ɉɖɋɒɥ. 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɆɒɥɘɎ 

 

 ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɋɋ ɖɆɍɒɋɖ ɕɔ 

ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɢɤ.  

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  
ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɋɘɗɥ. 

 
 

ȳɋɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɊɎɗɕɑɋɏ ɓɋ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ. 

 
 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓ. 

 
 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ. ȸɆɐɌɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ  ɖɋɌɎɒɋ 

ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ. 

 
 

ȶɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ. 

 
 

ȶɋɌɎɒ ɆɈɘɔəɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

  

ȶɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ 

ɊɆɓɓɡɛ 
 ȨɡɇɔɖɐɆ 

  ȵɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ 

  ȶɋɌɎɒ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ 
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ȨɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 
 

   

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɈɛɔɊɓəɤ   ɝɆɗɘɔɘə ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ <2  ȩɜ (ɓɎɌɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

Ɏɍɒ. ɝɆɗɘɔɘɡ). 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 
 ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɘɎɕ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɘɎɕ 

ɗɈɥɍɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 
 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔɇ ɆɐɘɎɈɓɡɛ 

ɐɆɓɆɑɆɛ: ɘɎɕ ɗɈɥɍɎ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. 
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9  ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ Ȱ ȶȦȧȴȸȫ 

9.1   ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ 
ȵɖɔɘɖɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ ɝɎɗɘɔɏ ɗəɛɔɏ ɗɆɑɚɋɘɐɔɏ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɋɉɔ ɓɆ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ. Ȫɑɥ əɊɔɇɗɘɈɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ 
ɖɆɇɔɝɋɒ ɗɘɔɑɋ ɎɑɎ ɓɆɐɑɔɓɆ ɣɐɖɆɓɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ 
ɔɘɐɎɊɓɡɒɎ əɕɔɖɆɒɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɖɕəɗɆ. 
 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

Ȫɑɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɗɘɔɑɋ ɕɋɖɋɈɋɊɎɘɋ ɔɘɐɎɊɓɡɋ 

əɕɔɖɡ ɕɔɊ ɐɔɖɕəɗ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɎɌɋ ɕɔ ɗɘɖɋɑɐɆɒ ɓɆ ɑɋɈɔɒ ɖɎɗəɓɐɋ. 

 

ȳɆɐɑɔɓɓɔɋ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ  

Ȫɑɥ ɓɆɐɑɔɓɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɔɘɈɋɊɎɘɋ əɕɔɖɡ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɘ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɔɍɆɊɎ ɐɔɖɕəɗɆ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ 

ɓɎɌɋ (ɕɔ ɗɘɖɋɑɐɆɒ) ɓɆ ɑɋɈɔɒ ɖɎɗəɓɐɋ. 

 
ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ ɕɖɎɇɔɖ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɍɊəɛ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɕɔɗɘəɕɆɑ Ɏ ɈɡɛɔɊɎɑ Ɏɍ ɓɋɉɔ. ȨɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɐɔɌəɛɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɐɖɡɘɡ ɊɖəɉɎɒɎ ɕɖɋɊɒɋɘɆɒɎ. 

 

 

9.2  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɋɘɎ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɕɎɘɆɘɢɗɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɔɘ 100  Ɋɔ 240  Ȩ (ɆɈɘɔɈɡɇɔɖ 

ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ) Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɔɘ 48  Ɋɔ 63  ȩɜ. ȵɔɣɘɔɒə ɓɋɘ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɍɆɇɔɘɎɘɢɗɥ ɔɇ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ ɕɋɖɋɊ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɓɔɒɎɓɆɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɕɑɆɈɐɎɛ ɈɗɘɆɈɔɐ. 

 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ.  ȭɆɍɋɒɑɎɘɋ ɐɔɖɕəɗ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɋɖɋɊ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɐ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȳɔɒɎɓɆɑɡ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɋɏ ɕɖɎ ɊɆɓɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ ɗɋɘɎ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɓɎɌɋ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɎ ȪɎɆɕɆɍɔɓ ȵɑɆɈɐɎɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

100é240 Ȩ 250  Ȩ ȸ 1 Ȧ (Slow)  

  

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ.  ȵɖɎ ɍɆɒɋɓɋ ɕɑɆɈɐɔɉɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɞɓəɖ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ. 

 

 

9.3   ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ 
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ȴɕɋɖɆɜɎɎ  1.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɐɆɇɋɑɢ ɕɎɘɆɓɎɥ ɐ ɖɆɍɠɋɒə ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ.  

 

 
2.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȨȰȱ/ȨɁȰȱ.  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

(ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɥ) ɣɐɖɆɓɆ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɆɐɘɎɈɓɡɒ ɝɋɖɋɍ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ~  30  ɗɋɐəɓɊ.    

 :  ȨȰȱ 

:   ȨɁȰȱ 

 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ  MDO-72000 A ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɖɔɚɎɑɢ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, 

ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɎɏ ɋɉɔ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. ȭɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ) ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɑɆɈɎɞɎ çȭȦȨ ȹȷȸè ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

 

9.4   ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ƀɘɔɘ ɖɆɍɊɋɑ ɔɕɎɗɡɈɆɋɘ, ɕɔɖɥɊɔɐ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ Ɏ 

ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɏ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɖɆɇɔɘɡ 

MDO-72000  ɓɆ ɓɔɈɔɒ ɒɋɗɘɋ (Ɉ ɓɔɈɔɏ ɗɖɋɊɋ), ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɣɘɎ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɝɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɡ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ Ɏ Ɉ ɕɔɑɓɔɒ ɔɇɠɋɒɋ. 

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɊɋɑɎɘɋɑɥ x10  Ɏɍ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. ȫɗɑɎ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɆɥ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɎɗɐɆɌɋɓɆ Ɏ ɕɖɎɈɋɊɦɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

1.  Ȩɐɑ ɕɎɘ. ȷɑɋɊəɏɘɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɥɒ Ɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɆɒ, əɐɆɍɆɓɓɡɒ ɕɔ ɘɋɐɗɘə ȶɃ Ɉɡɞɋ.   

2.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɊɆɘɡ Ɏ 

ɈɖɋɒɋɓɎ  

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɋɐəɟəɤ ɊɆɘə Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋ (ɊɆɘɆ/Ɉɖɋɒɥ).  

3.  ȳɆɝɆɑɢɓɡɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȵɖɔɎɍɈɋɊɎɘɋ ɗɇɖɔɗ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗ 

ɜɋɑɢɤ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɐ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɆɌɒɎɘɋ çȳȦȽ ȹȷȸ ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  
 

5.  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɊɋɑɎɘɋɑɥ  

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɊɋɑɎɘɋɑɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ x10.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ BNC 

ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ ɊɋɑɎɘɋɑɥ ɐ ɈɛɔɊə ȰɆɓɆɑɆ 1/  (ɎɑɎ 2),  Ɇ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɈɡɛɔɊə 

ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ 1 ɐȩɜ (ɒɋɆɓɊɖ; 2 Ȩ ɕɎɐ) ɐɆɐ əɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. ɓɎɌɋ. 

 

POSITION

CH1Demo

x1

x10

X
1

0
X

1 CH1

Demo

 

6.  ȭɆɛɈɆɘ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

(ȦɈɘɔəɗɘ) 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȦȨȸȴȹȷȸ. ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɉ ɜɋɓɘɖɋ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ 

(ɒɋɆɓɊɖ).  
 



27 

 

 

7.  Ȩɡɇɔɖ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɚɔɖɒɆɘɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȪȮȷȵȱȫȯ, Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ 

ɗɘɖɔɐɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɚɔɖɒɆɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ȨȫȰȸȴȶ/Vector .    

 

 

 
8.  ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ɊɋɑɎɘɋɑɥ ȷ  ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ Ɏ ɔɘɈɋɖɘɐɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ  ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɗɘɖɔɉɔ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ). 

 

 

 

 

ɕɋɖɋɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

 

ɓɋɊɔɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

 

9.  ȳɆɝɆɑɔ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȵɋɖɋɛɔɊɎɘɋ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ: ɕəɓɐɘ 11   

ȭɆɕɎɗɢ/ɈɡɍɔɈ:  ɕəɓɐɘ 17  ȹɘɎɑɎɘɡ:  ɕəɓɐɘ 15  

 ȨɡɈɔɊ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ:  ɕəɓɐɘ 17.6.6  ȪɎɗɘ. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ:  ɕəɓɐɘ 20   

 

9.5   ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ȶɃ 
ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ȩ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ əɗɑɔɈɓɡɛ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɡɛ Ɉ 

ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ  
MDO-72000A .  

 Ȩ ɘɋɐɗɘɋ ȶɃ ɑɤɇɔɋ ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ çȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤè ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɐɓɔɕɐɆɒ, 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɎɌɋ ɎɑɎ ɖɥɊɔɒ ɗ ɑɤɇɡɒ ɍɓɆɝɐɔɒ ɎɑɎ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɒɎɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ.  

 ȫɗɑɎ Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ çɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ(ɗɥ)  ɓɆ (ɒɋɌɊə)è 
ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɎɑɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ, ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ. 
ȳɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɤ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɥ ɎɑɎ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

Under 
Compensation

Normal
Over 

Compensation
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 Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ ɕɔɊɗɈɋɝɎɈɆɤɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 
Ɉ ɕɖɎɒɋɖɋ ɓɎɌɋ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɘɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ȷɈɥɍɢ ï DC,  
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɕɎɘɆɓɎɤ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ.  
ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗ ɔɊɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɋ, ɇəɊəɘ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɔɇɋ ɔɕɜɎɎ, ɗ ɕɔɊɗɈɋɘɐɔɏ ɈɡɇɔɖɆ, 
ɗɊɋɑɆɓɓɔɉɔ ɓɆ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ. Ȩ ɕɖɎɒɋɖɋ, ɊɆɓɓɔɒ ɓɎɌɋ, ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɓɆɐɑɔɓɆ 
(Slope)  ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɗ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɓɆ ɓɎɗɕɆɊɆɤɟɎɏ. 
 
ȵəɓɐɘ ɒɋɓɤ  

 

 
 

Ȩɡɇɔɖ ɕəɓɐɘɆ 

ɒɋɓɤ ɎɑɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ȨɡɖɆɌɋɓɎɋ çɈɡɇɖɆɘɢè, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɋ Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, Ɏɒɋɋɘ Ɉ ɈɎɊə Ɉɡɇɔɖ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɓɆɝɆɑɆ ɓɆɌɆɘɢ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɕɔ ɗɕɎɗɐə ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɑɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ/əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ.  

 
ȵɖɎɒɋɖ 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ  

Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɇɔɐɔɈɔɒə ɒɋɓɤ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɎɑɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɔɊɒɋɓɤ. 

 

 3.  ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ Ɏɍ ɕɔɊɒɋɓɤ ɎɑɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɕɔ ɕəɓɐɘɆɒ 

ɒɋɓɤ ɎɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ. Ȫɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɛɔɊɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə Ȩɡɇɔɖ.  

 

 

 4.  Ȫɑɥ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɘə Ɍɋ 

ɐɓɔɕɐə ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ. 
 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ɒɋɓɤ 

 
 1.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɒɋɓɤ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 
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ȷɈɋɖɓəɘɢ 

ɓɎɌɓɋɋ ɒɋɓɤ 

Ȫɑɥ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɗɓɔɈɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɚəɓɐɜɎɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɒɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

POWER

CH1 CH2

POSITION TIME/DIV

POSITIONPOSITION

VOLTS/DIV VOLTS/DIV

Autoset

Menu

50 %

Force-Trig

Select

TRIGGER

HORIZONTAL

VARIABLE

Measure Cursor

Display Help Save/Recall Utility

Acquire

Single

Run/Stop

Search

Set/Clear

CH3 CH4

POSITION POSITION

VOLTS/DIV VOLTS/DIV

VERTICAL

M

R

B

Test

CH1 CH2 CH3 CH4 EXT  TRIG

CAT

MW 16pF

300Vpk  MAX.

1

CAT

MW 16pF

300Vpk  MAX.

Hardcopy

Option

Menu Off

LEVEL

Zoom

MATH

REF

Demo
Logic  Analyzer

1

BUS

Digital  Storage  OscilloscopeGDS-2204A 200 MHz   2 GS/s
Visual Persistence Oscilloscope

GEN 1 GEN 2

Default

1

 
ȹɊɆɑɎɘɢ Ɉɗɋ 

ɒɋɓɤ 

Ȫɑɥ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ Ɉɗɋɛ Ȳɋɓɤ Ȩɡɐɑ.  
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10  Ȳɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȩ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɊɋɖɋɈɆ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ MDO-72000 , 

ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɐɑɆɈɎɞ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ, ɊɔɗɘəɕɆ  

ɐ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɏ ɗɕɖɆɈɐɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɍɆɈɔɊɗɐɎɛ ɕɖɎɓɥɘɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ əɊɔɇɓɔɉɔ ɗɕɖɆɈɔɝɓɎɐɆ Ɋɑɥ  

ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ.  

 

10.1  ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɒɋɓɤ/ȺəɓɐɜɎɎ ɐɑɆɈɎɞ ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 
 Ȩ ɐɆɌɊɔɒ ɊɋɖɋɈɋ ɐɓɔɕɐɎ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɗɋɖɡɒ ɜɈɋɘɔɒ, Ɇ ɐɓɔɕɐɎ 

ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ ï ɇɋɑɡɒ. ȵɔɖɥɊɔɐ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɚəɓɐɜɎɏ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ 

ɒɋɓɤ ï ɗɈɋɖɛə ɈɓɎɍ. 

 ȳɎɌɋ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɋɖɋɈɆ Ɋɑɥ ɒɋɓɤ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɗ ɖɆɇɔɘɔɏ Ɉ ɔɐɓɋ ȼȭȴ. 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɒɋɓɤ 

 

Ȳɋɓɤ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ  
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10.2  ȴɕɎɗɆɓɎɋ ñɊɋɖɋɈɆò ɒɋɓɤ 

10.2.1  ȷɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ  
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

 
 

 

 

10.2.1.1  ȷɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ï ȷɋɉɒɋɓɘɡ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 
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10.2.2  ȦɈɘɔəɗɘɆɓɔɈɐɆ  

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɓɆɛɔɊɎɘ ɗɎɉɓɆɑ Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ  

Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑ. 

 

 

 

 

10.2.3  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɆɓɆɑɔɈ ɷ  1ï2   

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɛɔɊɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

 

 

10.2.4  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȰəɖɗɔɖɔɈ 

ȰɓɔɕɐɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎɏ ɐəɖɗɔɖɆ. 

 
 

 

10.2.5  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɈɔɏɗɘɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

10.2.6  ȰɓɔɕɐɆ çȵɔɒɔɟɢè  
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ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɕɖɆɈɐɎ. 

 

10.2.7  ȰɓɔɕɐɆ çȲɆɘɋɒɆɘɎɐɆè 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2.8  ȰɓɔɕɐɆ çȮɍɒɋɖɋɓɎɥè  

Menu
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10.2.9  ȰɓɔɕɐɆ çȵɋɝɆɘɢ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋè  

 

ȨɡɈɔɊ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ/ɕɖɎɓɘɋɖ ɎɑɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

 

10.2.10  ȰɓɔɕɐɆ çȵəɗɐ/ ȷɘɔɕè  

 
ȳɆɌɆɘɎɋ ɣɘɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɔɍɔɇɓɔɈɎɘɢ ɎɑɎ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɎɋ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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10.2.11  ȰɓɔɕɐɆ çȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡè  

  

 

10.2.12  ȰɓɔɕɐɆ çȭɆɕɎɗɢ/ ȨɡɍɔɈè  

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɓɡɏ ɈɡɍɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɏ ɕɆɓɋɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɒɋɘɔɐ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɕɖɆɈɔɐ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2.13  ȰɓɔɕɐɆ ñȸɋɗɘò 
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ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȩɔɊɋɓ -  ɓɋ ɉɔɊɋɓ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɕɔ Ɉɡɇɔɖə ï ɘɆɐɔɋ ɐɆɐ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Power  Analysis  (ȦɓɆɑɎɍ ɒɔɟɓɔɗɘɎ). 

 
 

10.2.14   Ȳɋɓɤ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ  

   

 

 

 

 

 

10.2.15  Ȳɋɓɤ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɍɆɕəɗɐɆ  

 

 

 

 

 

 

 

10.2.15.1  Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 
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10.2.15.2  Ȳɋɓɤ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ  

 

 

10.2.15.3  Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ  

 

 

10.2.15.4  Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑə (ȸȨ) 

 

 

 

 

 

10.2.15.5  Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɖɆɓɘə  
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10.2.15.6  Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɚɖɔɓɘə Ɏ ɗɖɋɍə  

 

 

10.2.15.7  Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2.16  ȰɓɔɕɐɆ ȹɘɎɑɎɘɡ  
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*  ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɓɆ ɊɆɓɓɡɛ ɈɡɛɔɊɆɛ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ȫɋɒɔ ɖɋɌɎɒɆ. 

 

10.2.16.1  ȨɈɔɊ/ ȨɡɈɔɊ 

  

 

 

 

 

 

 

10.2.16.2  ȹɘɎɑɎɘɡ ɚɆɏɑɔɈ 
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10.2.17  Ȫɋɒɔ ɗɎɉɓɆɑɡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2.18  ȵɔɎɗɐ 
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10.2.18.1  ȵɔɎɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

Ȳɋɓɤ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɎɗɐɔɈɔɏ ɒɆɞɎɓɡ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɚɖɔɓɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 

 

10.2.18.2  ȵɔɎɗɐ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

Ȳɋɓɤ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɎɗɐɔɈɔɏ ɒɆɞɎɓɡ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 

 

10.2.18.3  ȵɔɎɗɐ ɕɔ ɖɆɓɘə 

Ȳɋɓɤ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɎɗɐɔɈɔɏ ɒɆɞɎɓɡ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɖɆɓɘɆ. 

 

 

 

 

 

 

10.2.18.4  ȵɔɎɗɐ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ/ɗɕɆɊə 
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Ȳɋɓɤ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɎɗɐɔɈɔɏ ɒɆɞɎɓɡ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ/ɗɕɆɊɆ. 

 

10.2.19  ȰɓɔɕɐɆ çȶɆɗɘɥɌɐɆè 

 

 

 

10.2.20  ȰɓɔɕɐɆ ñȴɕɜɎɎò 

Ȳɋɓɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɔɕɜɎɏ. 

 

*ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȳɋəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɋɖɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 
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11  ȭɆɈɔɊɗɐɎɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ȭɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɈɡɍɈɆɓɡ Ɉ ɑɤɇɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɌɆɘɎɋɒ 

ɐɓɔɕɐɎ ȭɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ  

(Default  Settings ) .  
 

 

ȷɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ȶɋɌɎɒ: ȨɡɇɔɖɐɆ  XY:  ȨɁȰȱ.  

 ȮɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ:  Sin(x)/x    ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ: ȦɈɘɔ 

 ȽɆɗɘ. ȪɎɗɐɖ.:  2 ȩȩɜ  

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ȶɋɌɎɒ: Ȩɋɐɘɔɖ ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ:24 0 ɒɗ 

 ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ:  50  %   

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ: 50  %  

 ȼɈɋɘ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ:  ȷɋɖɡɏ 

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɓɆɥ   

ɗɋɘɐɆ:  ȵɔɑɓɆɥ  
 

ȰɆɓɆɑ ȾɐɆɑɆ:  100  ɒȨ/Ȫɋɑ ȰɆɓ1:  Ȩɐɑ 

 ȷɈɥɍɢ:  ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɘɔɐ ȮɒɕɋɊɆɓɗ:  1 Ȳȴɒ 

 ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ:  Ȩɡɐɑ. ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ:  ȵɔɑɓɆɥ 

 ȧɆɍɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɕɖɎ 

ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɎ:  ɕɔ ɓɎɌɓɋɒə 

ɐɖɆɤ 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ: 0, 00  Ȩ 

 ȵɖɔɇɓɎɐ:  ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ȱɔɣɚɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ:  1x 

 ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ:  0 ɗ  

Ȱəɖɗɔɖ ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɐəɖɗɔɖ: 

Ȩɡɐɑ. 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɐəɖɗɔɖ: Ȩɡɐɑ. 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȮɗɘɔɝɓɎɐ:  ȰɆɓ1 ȴɇɑɆɗɘɢ: ɃɐɖɆɓ. 

 ȪɎɗɕɑɋɏ:  Ȩɡɐɑ. ȨɡɗɔɐɎɏ-ȳɎɍɐɎɏ: ȦɈɘɔ 

 ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ: Ȩɡɐɑ ȷɖɋɊɓɋɋ Ɏ ȷȰȴ  

ȨɡɇɔɖɐɎ: 2 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢ ȲɆɗɞɘɆɇ:  10  ɒɐɗ/Ȫɋɑ ȷɒɋɟɋɓɎɋ: 0,000  ɗ 

ȲɆɘ ȮɗɘɔɝɓɎɐ1: ȰɆɓ1 ȴɕɋɖɆɘɔɖ:  +  

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2:  ȰɆɓ2 ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ:  0.00  Ɋɋɑ 

 ȫɊɎɓɎɜɆ/Ȫɋɑ:  200 ɒȨ ȲɆɘɋɒɆɘɎɐɆ: Ȩɡɐɑ. 

ȸɋɗɘ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ:  ɉɔɊɋɓ ï ɓɋ 

ɉɔɊɋɓ 

 

ȭɆɕəɗɐ ȸɎɕ: ɕɔ Ⱥɖɔɓɘə ȮɗɘɔɝɓɎɐ: ȰɆɓ1 

 ȷɈɥɍɢ:  ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɘɔɐ 

 

 ȵɔɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ: Ȩɡɐɑ 

 ȺɎɑɢɘɖ:  Ȩɡɐɑ. ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ:  Ȩɡɐɑ. 

 ȳɆɐɑɔɓ:  ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ȹɖɔɈɋɓɢ: 0.00  Ȩ 

 ȶɋɌɎɒ:  ȦɈɘɔ ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ:  10 ,0 ɓɗ 

ȹɘɎɑɎɘɡ ȰɓɔɕɐɆ ȷɔɛɖ: ȷɔɛɖɆɓɎɘ Ƀɐɔɓɔɒ. Ƚɋɖɓ.: Ȩɡɐɑ 

 ȶɆɗɕɋɝɆɘɐɆ: ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ: Ȩɡɐɑ. 

 ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ: ȰɆɖɘɎɓɐə ȺɔɖɒɆɘ:  BMP 

ȵɔɎɗɐ ȵɔɎɗɐ: Ȩɡɐɑ  

ȷɋɉɒɋɓɘɡ ȷɋɉɒɋɓɘɡ: Ȩɡɐɑ  
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12  ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɗɕɖɆɈɐɆ (ȵɔɒɔɟɢ)  

ȰɓɔɕɐɆ Help /  ȵɔɒɔɟɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒə ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɒə ɒɋɓɤ. Ȳɋɓɤ 

ɗɕɖɆɈɐɎ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɕɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ ɐɓɔɕɔɐ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  
 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɒɔɟɢ.   

ȳɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆɊɕɎɗɢ ȶɋɌɎɒ ɕɔɒɔɟɎ.   

 2.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖəɝɐə ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɈɈɋɖɛ Ɏ ɈɓɎɍ ɕɔ 

ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɒə ɗɕɖɆɈɐɎ. Ȫɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɗɕɖɆɈɐɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə Ɉɔɕɖɔɗə 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɇɔɖ.  

 

 

ȰɑɆɈɎɞɆ 

ɉɑɆɈɓɔɏ 

ɗɘɖɆɓɎɜɡ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȩɑɆɈɓɆɥ ɗɘɖɆɓɎɜɆ Ɋɑɥ 

ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɔɐɓə ɗɕɖɆɈɐɎ. 

 

ȨɔɍɈɖɆɘ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɔɍɈɖɆɘ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɐ 

ɗɘɖɆɓɎɜɋ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɉɔ ɒɋɓɤ. 

 

ȨɡɛɔɊ Ȫɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɆ ɗɕɖɆɈɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɒɔɟɢ  ɎɑɎ 

ɐɓɔɕɐə ȨɡɛɔɊ.  
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13  ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ 

13.1  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɇɆɍɔɈɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ, ɘɖɋɇəɋɒɡɛ Ɋɑɥ ɍɆɕɎɗɎ Ɏ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȧɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɏ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ Ɉ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɉɑɆɈɋ. 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐəɖɗɔɖɆ Ÿ ɕəɓɐɘ 11.8  

ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ Ÿ ɕəɓɐɘ 12  

Ȫɔ ɓɆɝɆɑɆ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɍɓɆɐɔɒɎɘɢɗɥ ɗ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ɉɑɆɈɡ 

çȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɖɆɇɔɘɋè, ɕəɓɐɘ 8.3.6  

13.2   ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ  

ȨɐɑɤɝɎɘɢ 

ɐɆɓɆɑ  

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɈɈɔɊɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ  

ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ.   

ȵɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɓɔɕɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔɊɗɈɋɝɎɈɆɋɘɗɥ,  

Ɏ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɋɓɤ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

ȰɆɌɊɡɏ ɐɆɓɆɑ ɆɗɗɔɜɎɎɖəɋɘɗɥ ɗɔ ɗɈɔɎɒ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɒɡɒ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɐɖəɉɑɡɒ ɓɔɒɋɖɔɒ ɓɆ ɞɐɆɑɋ VOLTS/ DIV :  ȰȦȳ1:  Ɍɦɑɘɡɏ, ȰȦȳ2:  

ɉɔɑəɇɔɏ.  

ȭɓɆɝɔɐ Ɉɐɑɤɝɦɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆɊ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ. 

 
ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɐɆɓɆɑɆ 

Ȫɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɋɟɦ ɖɆɍ. ȫɗɑɎ ɒɋɓɤ 

ɐɆɓɆɑɆ ɓɋ ɔɘɐɖɡɘɔ, ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȰɆɓɆɑɆ ɊɈɆɌɊɡ (ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɓɆɌɆɘɎɥ 

ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɒɋɓɤ ɐɆɓɆɑɆ). 

 

ȭɆɈɔɊɗɐɎɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɓɥɘɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȳɆɝɆɑɢɓɡɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ.   
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋ-

ɗɐɎɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ȰɓɔɕɐɆ ȦɈɘɔəɗɘɆɓɔɈɐɆ ȳȫ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɕɔɊɐɑɤɝɦɓ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ. 

13.3  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȦɈɘɔəɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɕɆɓɋɑɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɓɆ ɓɆɎɇɔɑɋɋ 

ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

MDO-72 000  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

ȲɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

ȲɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ȨɋɖɘɎɐɆɑɎ 

ȰɆɓɆɑ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȳɆ Ɉɡɇɔɖ Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ: ȨɕɎɗɆɘɢ Ɉ ɃɐɖɆɓ Ɏ AC ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ. 

ȨɕɎɗɆɘɢ Ɉ ɃɐɖɆɓ ï ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɊɇɎɖɆɤɘɗɥ ɗ əɝɋɘɔɒ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

AC ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ ï ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɊɇɎɖɆɤɘɗɥ ɗ əɝɋɘɔɒ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɐ ɕɖɎɇɔɖə 

MDO-72000 A Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȦɈɘɔəɗɘ.  
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 2.  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɜɋɓɘɖɋ ɣɐɖɆɓɆ. 

  Ȫɔ ɓɆɝɆɑɆ 

 

ȵɔɗɑɋ 

 

 3.  Ȫɑɥ ɔɘɒɋɓɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐə 

ȴɘɒɋɓɎɘɢ ȦɈɘɔəɗɘ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ 

ɝɘɔɇɡ ɗɐɖɡɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɒɋɓɎɘɢ ȦɈɘɔəɗɘ,  

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɑɤɇəɤ Ɋɖəɉəɤ ɐɓɔɕɐə. 
 

Ȩɡɇɔɖ 

ɖɋɌɎɒɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

1.  Ȩɡɇɔɖ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗ əɝɋɘɔɒ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ȵɔɊɉɔɓɐɆ ɎɑɎ ɗ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɔɏ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ 

ȵɖɎɔɖɎɘɋɘ AC.  
 

 2.  ȵɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȦɈɘɔəɗɘ Ɋɑɥ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɔɏɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ. 
 

             ȵɔɊɉɔɓɐɆ                       ȵɖɎɔɖɎɘɋɘ AC  

   

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ 

 

ȶɋɌɎɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ:  

ȵɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɓɋɋ 20  ȩɜ 

ȵɖɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɓɋɋ 30  ɒȨ 

13.4  ȺəɓɐɜɎɥ ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ  

ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ  

ɖɋɌɎɒ ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ.  ȴɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕəɘɦɒ ɕɖɋɐɖɆɟɋɓɎɥ 

ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ (ɖɋɌɎɒ ȷɘɔɕ)  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡɋ 

ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ Ɏ ɆɓɆɑɎɍ. ȨɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ȷɘɔɕ ɒɔɌɓɔ ɊɈəɒɥ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ:  

ɕəɘɦɒ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ  ɎɑɎ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɖɋɌɎɒɆ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ (ɖɋɌɎɒ ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ) .  

  

ȭɓɆɝɔɐ 

ɖɋɌɎɒɆ 

Stop  

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɦɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ȷɘɔɕ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɍɓɆɝɔɐ 

ȷɘɔɕ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

 ȭɓɆɝɔɐ 

ɍɆɕəɗɐɆ 
 

ȴɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɐɓɔɕɐɔɏ Run / Stop   

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɔɊɎɓ ɖɆɍ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɍɆɒɎɖɆɋɘ, Ɏ ɕɖɎɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. Ȫɑɥ ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɗɓɔɈɆ. 
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ȴɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ 

ɍɆɕəɗɐɆ  

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ȭɆɕəɗɐ)  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ 

ɈɗɋɉɊɆ ɔɗɘɆɦɘɗɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȷɘɔɕ,  Ɏ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ 

ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɔɏ ɐɓɔɕɐɋ ȴɊɓɔɐɖ.  ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɔɏ 

ɐɓɔɕɐɋ ȴɊɓɔɐɖ.  ɐɓɔɕɐɆ ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ  

ɕɔɊɗɈɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɐɖɆɗɓɡɒ.  

 

 

ȴɕɋɖɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɔɏ  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɊɈɎɓəɘɡ ɎɑɎ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɔɇɔɎɛ 

ɖɋɌɎɒɆɛ ȵəɗɐ Ɏ ȷɘɔɕ,  ɓɔ ɖɆɍɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ. ȵɔɊɖɔɇɓɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɕəɓɐɘɋ 12.6.2  (ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ/ɒɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ)  Ɏ 

ɕəɓɐɘɋ 12.6.4  (ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ/ɒɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ).  

13.5  ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ/ɒɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

ȧɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɓɆ ɗɘɖ. 77 .  
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ȷɒɋɟɋɓɎɋ X.   

 

 ȷ ɓɆɝɆɑɔɒ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɕɆɒɥɘɎ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɊɎɗɕɑɋɥ  əɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɋɔɑɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɈɡɈɋɊɋɓɆ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɏ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɘɒɋɘɐɎ  

ɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ. 

  

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɗɋɘɐɎ ɣɐɖɆɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɥ, ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɍɓɆɝɐɆ H. 

  
  

Ȩɡɇɔɖ ɒɆɗɞɘɆɇɆ 

ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ (ɒɆɗɞɘɆɇɆ) 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ;  

ɈɑɋɈɔ (ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ) ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ (ɇɡɗɘɖɋɋ).   

 

 

 ȪɎɆɕɆɍ

ɔɓ 

1 ɓɗ/Ɋɋɑ ~  100  ɗ/Ɋɋɑ, ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5  

 ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ȩɖɋɒɥ/Ȫɋɑ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɍɓɆɝɐɆ 

H Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

  
 

 ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɆɒɥɘɎ 

ȶɆɍɒɋɖ ɕɔɑɔɗɡ ɕɆɒɥɘɎ ɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɔɘɖɆɌɆɋɘ Ɉɖɋɒɋɓɓəɤ 

ɖɆɍɈɦɖɘɐə Ɏ ɝɆɗɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɈɡɈɋɊɋɓɓəɤ ɓɆ ɣɐɖɆɓ 

ɊɎɗɕɑɋɥ.  

 
 ȧɡɗɘɖɔ   

 ȹɒɋɖɋɓɓɔ  

 ȲɋɊɑɋɓɓɔ   

 ȽɆɗɘɔɘɆ ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɋɑɎɝɎɓɔɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

Ȩɖɋɒɥ/ȪɋɑɋɓɎɋ.   

 

 

 

 

 

 

 

TIME/DIV

Up

Down

ȷȲȫȿȫȳȮȫ Ȼ 

Ȳɋɓɢɞɋ 

ȧɔɑɢɞɋ 

ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ 
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 10  ɒɗ 

250  ɘɡɗɥɝ 

ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ 

ɗɋɐəɓɊə 

 5 ɒɗ 

500  ɘɡɗɥɝ 

ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ 

ɗɋɐəɓɊə 

 2 ɒɗ 

1 ɒɎɑɑɎɔɓ ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə 

 ȶɋɌɎɒ 

Stop   

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȷɘɔɕ ɖɆɍɒɋɖ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ. 

 

 
 

 
 

 

13.6  ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ/ ȲɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 
ȧɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɓɆ ɗɘɖ. 79ȴɞɎɇɐɆ! ȭɆɐɑɆɊɐɆ 

ɓɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɆ..  
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ  

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɈɈɋɖɛ ɎɑɎ ɈɓɎɍ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ, ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ.  

ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɐəɖɗɔɖɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. 

 
 

 ȶɋɌɎɒɡ 

Run/Stop   

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɒɋɟɋɓɡ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɐɆɐ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȵəɗɐ,  ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ȷɘɔɕ.  

Ȩɡɇɔɖ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

Ȩȴȱɂȸ/Ȫȫȱ ɈɑɋɈɔ (ɒɋɓɢɞɋ) 

ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ (ɇɔɑɢɞɋ).  

ȨɆɖɎɆɓɘɡ 2 ɒȨ/Ɋɋɑ~ 10 Ȩ/Ɋɋɑ  

 ɗ ɞɆɉɔɒ 1-2-5  

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 

Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɗɕɑɋɥ 

ɒɋɓɥɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

 

13.7  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɘɖɎ ɇɑɔɐɆ: ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ɘɔɐ,  Ȩɖɋɒɥ,  Ɏ 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ.   

 

13.7.1  Ȯɍɒɋɖɥɋɒɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

/  ɘɔɐɆ 

ȵɎɐ-ɕɎɐ 

ɊɈɔɏɓɆɥ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ  

ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɒɋɌɊə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ 

ɕɎɐɆɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ (= Vmax  ī Vmin )  

 
Max./ȲɆɐɗ. 

 

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ 

 
Min ./ȲɎɓ. 

 

ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

 
ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 

 

ȶɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɉɑɔɇɆɑɢɓɔ ɈɡɗɔɐɎɒ Ɏ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔ 

ɓɎɍɐɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ (= Vhi  ī Vlo)  

POSITION

Down

Up

Down

Up

  ȨɓɎɍ 

ȨɈɋɖɛ ȷɒɋɟɋɓɎɋ 

ȨɈɋɖɛ 

ȨɓɎɍ 
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ȨɡɗɔɐɎɏ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ȩɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

 
ȳɎɍɐɎɏ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȳɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

 
ȷɖɋɊɓɋɋ 

 

ȷɖɋɊɓɋɋ Ɏɍ ɍɓɆɝɋɓɎɏ (ɗəɒɒɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɊɋɑɋɓɓɆɥ ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) 

 
ȼɎɐɑ ȷɖɋɊɓɋɋ 

 
ȹɗɖɋɊɓɦɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ, 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ  

 
ȷȰȭ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ȷȰȭ) 

ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏɍ ɗəɒɒɡ 

ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɋɑɋɓɓɔɏ ɓɆ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) 

 
ȼɎɐɑ ȷȰȭ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ȷȰȭ) 

ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏɍ ɗəɒɒɡ 

ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɋɑɋɓɓɔɏ ɓɆ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ 

 
ȵɑɔɟɆɊɢ 

 

ȮɓɘɋɉɖɆɑ ɊɆɓɓɡɛ: ɈɡɝɎɗɑɥɋɘ ɕɑɔɟɆɊɢ ɕɔɊ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɔɏ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɓəɑɋɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȭɓɆɝɋɓɎɥ, ɇɔɑɢɞɎɋ ɓəɑɥ, ɊɆɤɘ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɐɑɆɊ Ɉ ɕɑɔɟɆɊɢ, ɒɋɓɢɞɎɋ ɓəɑɥ ð 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ. ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɕɑɔɟɆɊɎ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ Ɉɡɝɋɘ ɋɋ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ 

ɕɑɔɟɆɊɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɋɒɑɎ ɗɑəɌɎɘ 

ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɋɒ ɒɋɌɊə ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ Ɏ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɢɤ. 

 
ȼɎɐɑ ɕɑɔɟɆɊɢ 

 

ȨɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɉ ɕɋɖɈɔɒ ɜɎɐɑɋ. 

 
+Ȩɡɇɖɔɗ 

 

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ  

 
-Ȩɡɇɖɔɗ 

 

ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ə ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ  

 
-ȵɖȨɡɇɖ 

 

ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ə ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɋɖɋɊ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ  

 
+ȵɖɈɡɇɖ 

 

ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɋɖɋɊ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ 
ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȽɆɗɘɔɘɆ 

 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 
ȵɋɖɎɔɊ 

 

ȵɋɖɎɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ (=1/Freq)  

 
Ȩɖɋɒɥ 
ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ  

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ (~90  %)  

 
Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ 

 

Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ (~10  %)  

 
+ȪɑɎɘɋɑɢɓ 

 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ  

 
ïȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 
ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ 

 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ ɐ 
ɕɋɖɎɔɊə ɗɎɉɓɆɑɆ =100 x(ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 
ɎɒɕəɑɢɗɆ/ȵɋɖɎɔɊ) 

 
+  Ȯɒɕəɑɢɗ 

 

ȵɔɊɗɝɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ 
ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

 
-  Ȯɒɕəɑɢɗ 

 

ȵɔɊɗɝɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ Ɉɗɋɛ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ 
ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 
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Ⱥɖɔɓɘ 

 

ȵɔɊɗɝɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ Ɉɗɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ ɚɖɔɓɘɔɈ. 

 
ȷɖɋɍ 

 

ȵɔɊɗɝɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ Ɉɗɋ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɛ ɚɖɔɓɘɔɈ. 

 
% Flicker  

 
ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐ 
ɗəɒɒɋ ɕɎɐɔɈɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

 
Flicker ldx  

 
ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɐ ɔɇɟɋɏ 
ɕɑɔɟɆɊɎ ɍɆ ɔɊɎɓ ɜɎɐɑ. 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ 
ɍɆɊɋɖɌɋɐ 

ȵɖȳȳ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɖȳȷ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɖȷȳ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɖȷȷ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɗȳȳ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɗȳȷ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2 ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɗȷȳ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȵɗȷȷ 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ:  
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

 
ȺɆɍɆ 

 

ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɚɆɍ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ 

ɉɖɆɊəɗɆɛ.  

T1 õ T2 Ĭ 360.  

 

 

13.7.2  ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ 

Ȩ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɋɔ 8-ɒɎ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɐɆɓɆɑə.  
 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ 

ɕɔɍɎɜɎɎ 

ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  
 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘɡ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ, Ȩɖɋɒɥ ɎɑɎ 

ɍɆɊɋɖɌɐɆ Ɏɍ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ.  
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Ȩɗɋ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɇəɊəɘ ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ Ɉ ɔɐɓɋ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. ȳɔɒɋɖ Ɏ ɜɈɋɘ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: Ɍɦɑɘɡɏ =  ȰɆɓ1,  ɉɔɑəɇɔɏ =  ȰɆɓ2 

  
 

Ȩɡɇɔɖ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɐɆɓɆɑɆ Ɋɑɥ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɑɎɇɔ 

Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɑɎɇɔ ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

 1.  Ȫɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɑɎɇɔ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ1, ɑɎɇɔ ɓɆ 

ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ2 Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ Ɉɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. ȮɗɘɔɝɓɎɐ2 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɖɋɌɎɒɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɋɐ.  

    

 *  ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɐɆɓɆɑ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɈɛɔɊɡ. 

13.7.3  ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɚəɓɐɜɎɎ ȹɊɆɑɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

əɊɆɑɋɓɡ Ɉ ɑɤɇɔɋ Ɉɖɋɒɥ. 
 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɉɔ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɡɇɔɖɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɊɔɇɆɈɑɋɓɓɡɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɔ ɐɔɘɔɖɔɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɊɆɑɎɘɢ. 
 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

Ɉɗɋɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ȹɊɆɑɎɘɢ Ȩɗɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 

əɊɆɑɋɓɎɤ Ɉɗɋɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ (Ɉ ɔɊɓɔɔɐɔɓɓɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ) ɎɑɎ ɐ əɊɆɑɋɓɎɤ Ɉɗɋɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, 

Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ Ɉ ɆɐɘɎɈɓɔɒ ɔɐɓɋ (Ɉ ɒɓɔɉɔɔɐɔɓɓɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ).  

 

 

13.7.4  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȶɋɌɎɒ ȵɔɐɆɍɆɘɢ Ɉɗɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ɔɇɑɆɗɘɢɤ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ. ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɋɍɓɔ, ɐɔɉɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɈɋɑɎɐɆ, ɎɑɎ 

ɐɔɉɊɆ ɈɋɑɎɐɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ. ȶɋɌɎɒ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɏɒɋɋɘ ɘɖɎ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ: Ȩɡɐɑ. (ɕɔɑɓɆɥ ɍɆɕɎɗɢ),  ɃɐɖɆɓ Ɏ Between  ȲɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ.  

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

ɖɋɌɎɒ 

ɗɘɖɔɇɎɖɔɈɆɓɎɥ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ.   

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɇɑɆɗɘɢ Ȯɍɒ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  
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 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɔɇɑɆɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ:  Ȩɡɐɑ (ɕɔɑɓɆɥ ɍɆɕɎɗɢ) ,  

ɃɐɖɆɓ ɎɑɎ ȲɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ.  

 

Ȱəɖɗɔɖɡ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɖɋɌɎɒɆ ȲɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɡ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɒɋɓɤ ɐəɖɗɔɖɆ.  

 

13.7.5  ȶɋɌɎɒ çȵɔɐɆɍɆɘɢ Ɉɗɦè 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȵɔɐɆɍɆɘɢ Ȩɗɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɋ Ɉ ɖɋɌɎɒɆɛ Voltage  Ɏ 

Time . 
 

ȵɖɔɗɒɔɘɖ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɏ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɐɆɍɆɘɢ Ɉɗɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ. 
 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɐɆɓɆɑ (ȰɆɓ1,  ȰɆɓ2,  ȲɆɘɋɒ) Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɇəɊəɘ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ. 

 4.  ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɎɕɔɈ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ Ȩɖɋɒɥ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɏ. 

 

 

 

 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɐɑ.  

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɍɆɊɋɖɌɋɐ 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɋɐ Ɉ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɐɆɓɆɑ. ȭɊɋɗɢ ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.   
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13.7.6  ȺəɓɐɜɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ Ȩɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ȳɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ñȨɋɖɛɓɎɏ-ȳɎɌɓɎɏò Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɘɔɝɐɎ 

ɈɛɔɊɥɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 ȦɈɘɔ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɉɡɇɔɖ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɈɋɖɛɓɎɛ 

Ɏ ɓɎɌɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 ȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɉɎɗɘɔɉɖɆɒɒə Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɈɋɖɛɓɎɛ Ɏ 

ɓɎɌɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɎɉɓɔɖɎɖəɤɘɗɥ ɑɤɇɡɋ 

ɕɖɋɊ- Ɏ ɕɔɗɑɋɈɡɇɖɔɗɡ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɇəɊɋɘ ɔɗɔɇɋɓɓɔ 

ɕɔɑɋɍɋɓ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ.  

  

 

 ȲɎɓ-ȲɆɐɗ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɒ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ñɒɎɓɎɒəɒò ɎɑɎ ñɒɆɐɗɎɒəɒò. 

  

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ.   

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɡɖɛɓɎɏ-ȳɎɌɓɎɏ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: ȦɈɘɔ, 

ȩɎɗɘɔɉɖɆɒɒɆ, ȲɎɓ-ȲɆɐɗ 

 

 

 

 

ȨȫȶȻȳȫȫ 

ȳȮȬȳȫȫ 

ȲȦȰȷȮȲȹȲ 

ȲȮȳȮȲȲȹȲ 
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ȷɇɖɔɗ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɖɋɌɎɒɆ ȨɋɖɛɓɎɏ-

ȳɎɌɓɎɏ ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.   

 

13.7.7  ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ 

 ȺəɓɐɜɎɥ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɔɏ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɎɍɒɋɖɋɓɎɤ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ: 

 ȷɖɋɊɓɋɋ ȷɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ Ɉɡɇɔɖɔɐ. ȽɎɗɑɔ Ɉɡɇɔɖɔɐ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. 

 ȲɎɓɎɒəɒ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏɍ Ɉɗɋɛ 

Ɉɡɇɔɖɔɐ. 

 ȲɆɐɗɎɒəɒ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏɍ Ɉɗɋɛ 

Ɉɡɇɔɖɔɐ. 

 ȷȰȴ ȷɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ï ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɘɋɕɋɓɢ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɔɘ ȷȶȫȪȳȫȩȴ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȷȰȴ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɊɌɎɘɘɋɖɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȽɎɗɑɔ Ɉɡɇɔɖɔɐ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ.  

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Measure /ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ.  

 

 2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɔɊɓɔ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ. 

 3.  ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɓɎɌɓɎɏ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ 

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. 

4.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɎɗɑɔ Ɉɡɇɔɖɔɐ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ȷȰȴ. 

ȨɡɇɔɖɐɎ: 2 ~  1000  

 

 

 

 5.  ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɓɎɌɓɎɏ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ 

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɎ. 

 

 6.  ȷɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥɒ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɇɑɎɜɡ. 
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ȷɇɖɔɗ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɗɔɇɖɆɓɓɔɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȷɇɖɔɗ 

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ.  

 

13.8  Ȱəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɐəɖɗɔɖɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ. ɃɘɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɈɐɑɤɝɆɤɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, Ɉɖɋɒɥ, ɝɆɗɘɔɘə  

Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ. ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɔɈ (ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ, 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ, ɎɑɎ ɘɋɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ) ɔɓɎ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɊɎɗɕɑɋɏ, ɕɔɐɆ ɔɓɎ ɓɋ 

ɔɘɐɑɤɝɦɓɡ.   

13.8.1  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ  
 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ/  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

1.  ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȱəɖɗɔɖ.   

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȩɔɖ ɐəɖɗɔɖ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 
 

3.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɘɎɕɆ ɐəɖɗɔɖɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȩɔɖ ɐəɖɗɔɖ.  

 

 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ  

   ȱɋɈɡɏ ɐəɖɗɔɖ (1)  ɕɔɊɈɎɌɋɓ, ɕɖɆɈɡɏ ï Ɉ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɒ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ. 

   ȵɖɆɈɡɏ ɐəɖɗɔɖ (2)  ɕɔɊɈɎɌɋɓ, ɑɋɈɡɏ ï Ɉ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɒ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ. 

   ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɑɋɈɔɉɔ Ɏ ɕɖɆɈɔɉɔ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

(1+2) . 

 
4.  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 

ɐəɖɗɔɖɔɈ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɑɋɈɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ. 

 

 Ȱəɖɗɔɖ 1 ï ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɍɎɜɎɥ, ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ 

Ȱəɖɗɔɖ 2 ï ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɍɎɜɎɥ, ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ 

ǧ -  ȪɋɑɢɘɆ (ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ) 

dV/dt  ɎɑɎ dI/dt   
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5.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɊɈɎɌɓɔɉɔ 

ɐəɖɗɔɖɆ(ïɔɈ) ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 

 

 
6.  Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɎɌɓɎɏ 

ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ H Unit /  

ȩɔɖ.ȫɊɎɓɎɜɡ. 

ȫɊɎɓɎɜɡ: ȷ, ȩɜ, % , Á 

 

 
7.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 0%  ɎɑɎ 100%   

ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ, ɎɑɎ 0Á ɎɑɎ 360Á 

ɚɆɍɡ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

ɐəɖɗɔɖɔɈ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɕəɓɐɘ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ ȹɗɘ. ɕɔɍɎɜɎɤ 

ɐəɖɗɔɖɆ ɐɆɐ 100%   

 

ȵɖɎɒɋɖ  

 

ȶɋɌɎɒ FFT 

(ȲɆɘɋɒ) 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȧȵȺ (ȲɆɘɋɒ) ɐəɖɗɔɖɡ Ɏɒɋɤɘ ɊɖəɉɎɋ 

ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ.   

 

 Ȱəɖɗɔɖ 1 ï ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɍɎɜɎɥ, dB/Ȩ 

Ȱəɖɗɔɖ 2 ï ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɍɎɜɎɥ, dB/Ȩ 

ǧ -  ȪɋɑɢɘɆ (ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ) 

dV/dt  ɎɑɎ d/dt  

ȵɖɎɒɋɖ  

  

VARIABLE

Left RightȨɕɖɆɈɔ ȨɑɋɈɔ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 
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ȶɋɌɎɒ XY  Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ XY Ɏɍɒɋɖɥɤɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɔɘ X Ɏ Y. 

  

 

  Ȱəɖɗɔɖɡ Ȩɖɋɒɥ, ɊɋɐɆɖɘɔɈɡ Ɏ ɕɔɑɥɖɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ, ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ, 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ. 

   ȪɋɑɢɘɆ (ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ) 

ȵɖɎɒɋɖ  
 

 

 

 

13.8.2  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ 
 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ/  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȱəɖɗɔɖ ɊɈɆɌɊɡ. 

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɋɖɘɎɐ. Ȱəɖɗɔɖ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ. 
 

 3.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɈɋɖɛɓɎɒ Ɏ ɓɎɌɓɎɒ 

ɐəɖɗɔɖɔɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȨɋɖɘɎɐ Ȱəɖɗɔɖ.   

  

ȨɆɖɎɆɓɘɡ 
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  ȨɋɖɛɓɎɏ ɐəɖɗɔɖ ɕɔɊɈɎɌɋɓ, ɓɎɌɓɎɏ ɐəɖɗɔɖ - Ɉ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɒ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 

  ȳɎɌɓɎɏ ɐəɖɗɔɖ ɕɔɊɈɎɌɋɓ, ɈɋɖɛɓɎɏ ɐəɖɗɔɖ - Ɉ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɒ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 

  ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

 
4.  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ 

Ɉɋɖɛɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

 

  Ȩɖɋɒɥ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ 

 Ȱəɖɗɔɖ 1 Ȱəɖɗɔɖ 1 

 Ȱəɖɗɔɖ 2 Ȱəɖɗɔɖ 2 

ǧ Ȱəɖɗɔɖ 1 + Ȱəɖɗɔɖ 2 Ȱəɖɗɔɖ 1 + Ȱəɖɗɔɖ 2 
 

 
5.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ 

( -ɔɈ) ɈɈɋɖɛ ɎɑɎ ɈɓɎɍ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 

 

 

 
6.  Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɎɌɓɎɏ 

ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ Ȩɋɖɘ.ȫɊɎɓɎɜɡ. 

ȫɊɎɓɎɜɡ: Base, %  

 

 
7.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 0%  ɎɑɎ 100%   

ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ, ɎɑɎ 0Á ɎɑɎ 360Á 

ɚɆɍɡ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

ɐəɖɗɔɖɔɈ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɕəɓɐɘ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ ȹɗɘ. ɕɔɍɎɜɎɤ 

ɐəɖɗɔɖɆ ɐɆɐ 100%   

 

ȵɖɎɒɋɖ  

 

ȶɋɌɎɒ ȧȵȺ  Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȧȵȺ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɋɖəɉɔɋ.  

 

  Ȩɖɋɒɥ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ 

 Ȱəɖɗɔɖ 1 Ȱəɖɗɔɖ 1 

 Ȱəɖɗɔɖ 2 Ȱəɖɗɔɖ 2 

ǧ Ȱəɖɗɔɖ 1 + Ȱəɖɗɔɖ 2 Ȱəɖɗɔɖ 1 + Ȱəɖɗɔɖ 2 
 

    

VARIABLE

Up DownȨɓɎɍ ȨɈɋɖɛ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 
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ȵɖɎɒɋɖ  

 

ȶɋɌɎɒ XY Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ XY Ɏɍɒɋɖɥɤɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɔɘ X Ɏ Y. 

  

 

  Ȱəɖɗɔɖɡ  Ȩɖɋɒɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɋ Ɏ ɕɔɑɥɖɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ, ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ, 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ. 

   ȪɋɑɢɘɆ (ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɐəɖɗɔɖɆɒɎ) 

ȵɖɎɒɋɖ  

 

 

13.9  ȴɇɍɔɖ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȶɋɌɎɒ ȲɆɘɋɒɆɘɎɐɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɗɑɔɌɋɓɎɥ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ, əɒɓɔɌɋɓɎɥ, 

ɊɋɑɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ȧȵȺ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɎɑɎ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ (ȴɕɔɖɓ 1~4)  Ɏ ɈɡɈɔɊɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ. 

ȶɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɖɋɓɡ ɕɖɎ 

ɕɔɒɔɟɎ ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

ȷɑɔɌɋɓɎɋ (+)  ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɗəɒɒə ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 
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 ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4  

ȨɡɝɎɘɆɓɎɋ (ï)  ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɆɒɕɑɎɘəɊ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4  

ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ (Ĭ)  ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊ  ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4  

ȪɋɑɋɓɎɋ (õ)  ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɝɆɗɘɓɔɋ ɆɒɕɑɎɘəɊ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4  

ȺəɓɐɜɎɥ ȧȵȺ Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ (ȧȵȺ)  ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɇɡɗɘɖɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȫɔɗɘəɕɓɡ ɝɋɘɡɖɋ ɘɎɕɆ ɔɐɔɓ:  ȻɋɓɓɎɓɉɆ, ȻɣɒɒɎɓɉɆ, 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ Ɏ ȧɑɣɐɒɋɓɆ. 

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4 , f(x)  

d/dt   ȳɆɛɔɊɎɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɓəɤ ɔɘ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ     ȰɆɓ1~4, ȴɕɔɖɓ1~4, f(x)  

Údt  ȮɓɘɋɉɖɎɖəɋɘ ɎɗɛɔɊɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ     ȰɆɓ1~4, ȴɕɔɖɓ1~4, f(x)  

ã  ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɐɔɖɓɥ ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɉɔ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ     ȰɆɓ1~4, ȴɕɔɖɓ1~4, f(x)  

ȧȵȺ, ɔɐɓɔ 

ȻɣɓɓɎɓɉɆ  

ȽɆɗɘɔɘɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

Ȼɔɖɔɞɋɋ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȵɑɔɛɔɋ 

 ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ 

Ɋɑɥ....  

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɛ 

ȧȵȺ, ɔɐɓɔ 

ȻɣɒɒɎɓɉɆ  

ȽɆɗɘɔɘɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

Ȼɔɖɔɞɋɋ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȵɑɔɛɔɋ 

 ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ 

Ɋɑɥ. 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɛ 

ȧȵȺ, 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ 

ɔɐɓɔ   

ȽɆɗɘɔɘɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȴɝɋɓɢ ɛɔɖɔɞɋɋ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȵɑɔɛɔɋ 

 ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ 

Ɋɑɥ....  

ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ (ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɆɓɆɑɔɉɎɝɋɓ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɤ 

ɔɐɓɆ) 

ȧȵȺ ȴɐɓɔ 

ȧɑɣɐɒɋɓɆ 

ȽɆɗɘɔɘɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȵɑɔɛɔɋ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɓɔɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

ȴɝɋɓɢ ɛɔɖɔɞɋɋ 

 ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ 

Ɋɑɥ....  

ȮɍɒɋɖɋɓɎɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

 

 

 

13.9.1  ȷɑɔɌɋɓɎɋ/ ȨɡɝɎɘɆɓɎɋ/ ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ 
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ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȲɆɘɋɒ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȲɆɘɋɒ ɓɆ ɓɎɌɓɋɒ ɔɐɓɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ. 

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1 Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ 

 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ   ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4  

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɕɋɖɆɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ. 

 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ +,  ï, Ĭ, õ 

 5.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2 Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȰɆɓ1~4,  ȴɕɔɖɓ1~4  

 6.  ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ 

ɒɆɗɞɘɆɇ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

 
  

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ:  ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ, ɎɗɘɔɝɓɎɐ 1,  ɔɕɋɖɆɘɔɖ, ɎɗɘɔɝɓɎɐ 2, 

ɋɊɎɓɎɜɆ/Ɋɋɑ 

ȵɖɎɒɋɖ 
 

 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ  

Ɏ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɒɋɟɋɓɎɋ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ: ï12.00  Ȫɋɑ ~  +12.00  Ȫɋɑ 

 

 

 Ƚɘɔɇɡ ɕɋɖɋɒɋɓɎɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə ɋɊɎɓɎɜɆ/Ɋɋɑ, ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȫɊɎɓɎɜɡ/Ɋɋɑ,  Ɇ ɍɆɘɋɒ, ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɣɘə əɗɘɆɓɔɈɐə. 

ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ 

ɘɎɕɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ: ɘɔɐ ɎɑɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ. 
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  ȴɕɋɖɆɘɔɖ 

ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ 

ȪɋɑɋɓɎɋ 

ȷɑɔɌɋɓɎɋ/ȨɡɝɎɘɆɓɎɋ 

ȫɊɎɓɎɜɆ/Ɋɋɑ 

ȨȨ, ȦȦ ɎɑɎ Ȩɘ 

Ȩ/Ȩ, Ȧ/Ȧ 

Ȩ ɎɑɎ Ȧ 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ ɗ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȲɆɘɋɒ.  

 

 

 

 

 

 

 

13.9.2  ȧɡɗɘɖɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ (ȧȵȺ)  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȲɆɘɋɒ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȧȵȺ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȰɆɓ1~4, ȴɕɔɖɓ1~4 , f(x)  

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɋɊɎɓɎɜɡ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ.  

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȱɎɓɋɏɓɡɋ RMS, ɊȧȨ RMS 

 5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɐɓɔ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ 

ɔɐɓɆ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȻɋɓɓɎɓɉ, ȻɣɒɒɎɓɉ, ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ, Ɏ ȧɑɣɐɒɋɓ. 

 6.  ȵɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ȧȵȺ (FFT) . ȵɖɎ ȧȵȺ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ ɓɋ 

Ɉɖɋɒɥ, Ɇ ɝɆɗɘɔɘɆ, Ɇ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ ɓɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɎɑɎ ɘɔɐ, Ɇ 

Ɋȧ/ RMS. 
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ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ 

ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɆ ȧȵȺ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɋɖɘɎɐɆɑɢ,  ɝɘɔ ɇɡ ɗɘɆɑ ɆɐɘɎɈɋɓ ɕəɓɐɘ 

Ȫɋɑ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 
 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ï12 ,00 Ȫɋɑ~+12,00 Ȫɋɑ 

 Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɉɖɆɚɎɐɆ ȧȵȺ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ,  ɝɘɔ ɇɡ ɗɘɆɑ 

ɆɐɘɎɈɋɓ ɕəɓɐɘ dB/Ɋȧ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ.  
 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ 2 ɒȨ~1 ɐȨ RMS, 1~20 Ɋȧ 

ȶɆɗɘɥɌɐɆ Ɏ 

ɗɒɋɟɋɓɎɋ 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɆ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȩɔɖɎɍɔɓɘ, ɝɘɔ ɇɡ ɗɘɆɑ ɆɐɘɎɈɋɓ ɕəɓɐɘ 

MHz Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 
 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ 0 ~ 500 Ȳȩɜ 

 Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɉɖɆɚɎɐɆ ȧȵȺ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȩɔɖɎɍɔɓɘ, ɝɘɔ ɇɡ ɗɘɆɑ ɆɐɘɎɈɋɓ 

ɕəɓɐɘ MHz/ div  Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 2 ~ 50 Ȳȩɜ / Ɋɋɑ 

 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ 

ȧȵȺ 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ȧȵȺ  

ɗ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȲɆɘɋɒ.  
 

13.9.3  ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɆɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɆɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɗɑɔɌɓɡɋ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɗ ɎɗɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ: 

ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɎɋ (ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɓɡɛ Ɏ 

ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɔɈ) ɎɑɎ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɎɋ. 

ȶɋɌɎɒ ȲɆɘɋɒɆɘɎɐɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɗɑɔɌɋɓɎɥ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ, 

əɒɓɔɌɋɓɎɥ, ɊɋɑɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ȧȵȺ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɎɑɎ 

ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ (ȴɕɔɖɓ 1~4)  Ɏ ɈɡɈɔɊɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ. 

ȶɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɖɋɓɡ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȲɆɘɋɒ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɆɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ. 
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 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ Ⱥɔɖɒəɑə 

 

 3.1 ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ȵɋɖɋɒɋɓɓɆɥ 1 Ɏ ȵɋɖɋɒɋɓɓɆɥ 2 (ȵȫȶ1, ȵȫȶ2) 

Ȩ ɔɐɓɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɚɔɖɒəɑɡ ɔɓɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɐɆɐ 

ȵɋɖɋɒɋɓɓɆɥ VAR1 VAR2.  
 

 4.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ: 

 

Ȩ ɗɘɖɔɐɋ ȨɡɖɆɌɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɚɔɖɒəɑə 

 

 5.  Ƚɘɔ ɇɡ əɊɆɑɎɘɢ ɗɎɒɈɔɑ ɓɆɌɆɘɢ ȹɊɆɑɎɘɢ ɗɎɒɈɔɑ 

 

 6.  Ƚɘɔ ɇɡ əɊɆɑɎɘ Ɉɗɤ ɗɘɖɔɐə ɓɆɌɆɘɢ ȴɝɎɗɘɎɘɢ 

 

 7.  Ƚɘɔ ɇɡ ɊɆɇɆɈɎɘɢ ɗɎɒɈɔɑ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɒɈɔɑ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓ ɓɆɌɆɘɢ Ȩɡɇɔɖ 

 

 

 8.  Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɎ Ɏ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ 

ȴɐ 
 

 
9.  Ȫɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɚɔɖɒəɑɡ ɓɆɌɆɘɢ 

ȨɔɍɈɖɆɘ 
 

 
10.  Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, ɓɆɌɆɘɢ 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ. ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 
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11.  Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɓɆɌɆɘɢ 

ȫɊ./Ɋɋɑ. ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ.  

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɗ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȲɆɘɋɒ.  
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14  ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ 

14.1  ȷɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ 

Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɗɓɎɒɆɤɘɗɥ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɉ 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɚɔɖɒɆɘ Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. 

14.1.1  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ  
 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȶɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɗɕɔɗɔɇ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɋɑɥ 

ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

 
ȴɘɗɝɋɘ Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɆɌɊɡɏ ɔɘɗɝɋɘ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɗɔɇɡɘɎɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ 

(ɗɋɉɒɋɓɘɋ).   Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ. 

 
ȴɇɓɆɖəɌɋ-

ɓɎɋ ɕɎɐɔɈ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɕɆɖɡ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ (ɗɋɉɒɋɓɘɆ).  

Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ əɑɆɈɑɎɈɆɓɎɥ ɆɓɔɒɆɑɢɓɡɛ 

ɥɈɑɋɓɎɏ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ. 

 
ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ȲɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɎɈɔɊɥɘɗɥ  

ɐ ɗɖɋɊɓɋɒə ɆɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɔɒə. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, ɔɝɎɟɋɓɓɡɛ ɔɘ ɞəɒɆ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɝɎɗɑɆ əɗɖɋɊɓɥɋɒɡɛ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 

ȽɎɗɑɔ əɗɖɋɊɓɥɋɒɡɛ:  2,  4,  8,  16,  32,  64,  128,  256  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɇɔɖ Ɏɓɚ.  

 

 2.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȶɋɌɎɒ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  
 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ȶɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ  

Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 

 

ȶɋɌɎɒ ȴɘɗɝɋɘ, ȵɎɐ. Ɋɋɘɋɐɘɔɖ, ȹɗɖɋɊɓɦɓɓɔɋ 

ȹɗɖɋɊɓɥɋɒɡɋ 

ɔɘɗɝɋɘɡ 

2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256  

ȵɖɎɒɋɖ ȴɘɗɝɋɘ 

 

ȴɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɕɎɐɔɈ  ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ (256) 

 

      

 

 

 

 

 

14.1.2  ȵɔɐɆɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY  
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ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ XY ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 1 ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 

2.  Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ ɚɆɍɔɈɡɛ ɈɍɆɎɒɔɔɘɓɔɞɋɓɎɏ 

Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɛ.  

ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ ɘɆɐ Ɍɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY. 

ȴɕɔɖɓ1 ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ȴɕɔɖɓ2. ȶɆɇɔɘɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY ɗ ɔɕɔɖɓɡɒɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɒɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒɎ ɐɆɓɆɑɆɒɎ. 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 1.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑɡ: 

Channel  1 (ȴɗɢ X)  Ɏ 

Channel  2 (ȴɗɢ Y)  

 

 2.  ȹɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɆɖɆ ɐɆɓɆɑɔɈ ɆɐɘɎɈɓɆ 

(CH1&CH2).  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Channel , ɋɗɑɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ. ȨɐɑɤɝɎɈɞɆɥɗɥ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɓɔɕɐɎ 

ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈəɋɘ ɔɇ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɐɆɓɆɑɆ. 

  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ȷɇɔɖ Ɏɓɚ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐəXY Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ XY ȳɔɈɆɥ ɕɖɔɞɎɈɐɆ 

ɗ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɔɏ ɔɕɋɝɆɘɐɔɏ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ.  

 ȶɋɌɎɒ X-Y ɖɆɍɊɋɑɦɓ ɓɆ ɊɈɆ ɔɐɓɆ. Ȩɋɖɛɓɋɋ ɔɐɓɔ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɉɔ 

Ɉɗɦɒ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ. ȳɎɌɓɋɋ ɔɐɓɔ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɖɋɌɎɒ XY. 

 

 Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ XY ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȷɒɋɟɋɓɎɋ Y:  ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȰɆɓɆɑɆ 1 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ XY ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɉ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, Ɇ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȰɆɓɆɑɆ 2 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘ Y ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ.  

ȶɋɉəɑɥɘɔɖɡ ȷɒɋɟɋɓɎɋ X Ɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ȩɖɋɒɥ/Ɋɋɑ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɘɆɐɌɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY.  

 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɖɋɌɎɒɆ XY  

Ȫɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ XY  ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɐɑ 

(YT) .  
 

CH1 CH1 CH2 CH2 
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ȶɋɌɎɒ XY  Ȱəɖɗɔɖɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ XY. 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ Ɉ ɉɑɆɈɋ Ȱəɖɗɔɖɡ.  

 

 

14.1.3  Ȩɡɇɔɖ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ï ɣɘɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ ɝɎɗɑɔ Ɉɡɇɔɖɔɐ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɔ. ȶɆɍɒɋɖ ɕɆɒɥɘɎ Ɏɒɋɋɘ ɈɆɌɓəɤ ɖɔɑɢ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ, ɘɆɐ 

ɐɆɐ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɕɆɒɥɘɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɛɈɆɘ ɇɔɑɋɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ MDO-72000 A ɓɆ Ɉɡɇɔɖ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɕɥɘɢ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɒɥɘɎ: 1ɐȧ, 10ɐȧ, 100ɐȧ, 1Ȳȧ, 10Ȳȧ Ɏ 20Ȳȧ.  

 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɇɔɖ Ɏɓɚ.  
 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɇ ȵɆɒɥɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ȦɈɘɔ 

ɎɑɎ Ȱɔɖɔɘɐəɤ ɕɆɒɥɘɢ.   

 3.  Ȩ ɒɋɓɤ ɗɕɖɆɈɆ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ 

ɊɑɎɓə ɕɆɒɥɘɎ 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɎɍɒɋɓɋɓɆ. 

14.2  ȶɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

Ȩ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɉɗɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɆɐɎɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɍɆɊɆɋɘɗɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ.  

ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ Ɏɒɋɋɘ ɖɥɊ əɓɎɐɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɋɉɔ, Ɉɡ 

ɒɔɌɋɘɋ ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɢ ɛɔɑɔɗɘɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɒɎ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆɒɎ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɎɊəɟɎɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. ȵɖɎɇɔɖ ɒɔɌɋɘ Ɉ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɛ ɕɔɊɖɔɇɓɔɗɘɥɛ 

ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɗɑɔɌɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɔɇɡɘɎɏ ɍɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ 

ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɎɉɓɔɖɎɖəɥ ɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɎɓɘɋɖɋɗɆ ɕɋɖɎɔɊɡ ɒɋɌɊə ɣɘɎɒɎ 

ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ. Ȩɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘɋ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ Ɉ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɆɛ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɘɔɝɓəɤ ɖɆɍɈɋɖɘɐə.  
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ɃɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɇɔɖɆ 
 
ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɝɎɗɑɔ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɏɍ 

ɔɇɟɋɉɔ ɝɎɗɑɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ 
 ȷɘɔɕ: ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɆɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɇɔɖɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɎɑɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɗɑɋ ɗɇɔɖɆ Ɉɗɋɛ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

 ȵəɗɐ: Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɇɔɖɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

 

14.2.1  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɝɎɗɑɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȫɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.   ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɇɔɖ Ɏɓɚ.  

 
 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɋɉɒɋɓɘɡ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɎɌɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ.  
 

 3.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɇɔɖ ȷɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɎɗɑɔ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ.  

 4.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 

 
 ȽɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 

(ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɆɒɥɘɎ) 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ 

ɒɆɐɗɎɒəɒ 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ 

ɒɎɓɎɒəɒ 

1~ 29000  

 

 

 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɝɎɗɑɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɓɆ 

29000  

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɝɎɗɑɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɓɆ 0 

 

 

14.2.2  ȭɆɕəɗɐ ɖɋɌɎɒɆ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȫɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 
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ȭɆɕəɗɐ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆ

ɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

1.  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə ȷɋɉɒɋɓɘɡ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. >  

 ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ȵɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɍɆɕəɗɘɎɘɗɥ ɖɋɌɎɒ ɗɇɔɖɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. ȨɈɋɖɛə 

ɣɐɖɆɓɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɕɖɔɉɖɋɗɗɆ ɗɇɔɖɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ.  

 2.  ȭɆɕəɗɘɎɘɋ ɗɇɔɖ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ, ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə  

ȷɋɉɒɋɓɘɡ ȷɘɔɕ.  ȮɑɎ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə 

ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

 
ɎɑɎ 

 
 3.  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɓɆɝɓɋɘ 

ɍɆɛɈɆɘ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. ȵɖɔɉɖɋɗɗɆ ɍɆɛɈɆɘɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ. 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɘɆɐ Ɍɋ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 
 

 

 

 4.  ȵɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɏ 

ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə 

ȷɋɉɒɋɓɘɡ ȵəɗɐ Ɋɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

ȮɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɋɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɓɔɕɐə 

ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ. 

 

 
ɎɑɎ 

 
 

 

 ȸɋɕɋɖɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɉɔɘɔɈ Ɋɑɥ ɊɆɑɢɓɋɋɏɞɋɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ ɎɑɎ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

ɗɔɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

 

14.2.3  ȵɖɔɗɒɔɘɖ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ ɐɆɐ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ ɇəɊɋɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɆ Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɇɔɖɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɇəɊɋɘ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ Ɉɗɋ ɗɋɉɒɋɓɘɡ 

ɕɔ ɔɊɓɔɒə. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɇɔɖ ȷɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. Ƀɘɔ 

ɕəɓɐɘ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 
 

 2.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɐ Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɟɋɒə ɗɋɉɒɋɓɘə ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɐɓɔɕɐə ȸɋɐəɟɎɏ ȷɋɉ. Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɗɋɉɒɋɓɘ. 

ȵəɓɐɘɡ ɒɋɓɤ ȹɗɘ ɓɆ ɒɎɓɎɒəɒ Ɏ ȹɗɘ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒəɒ 

ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɇɡɗɘɖɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɓɆɝɆɑɢɓɡɒ Ɏ 

ɐɔɓɋɝɓɡɒ ɗɋɉɒɋɓɘɔɒ. 

 

 3.  ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɗɋɉɒɋɓɘɆ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɕɋɖɈɔɉɔ ɗɋɉɒɋɓɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕəɓɐɘɋ 

ɒɋɓɤ Segments  Time/Ȩɖɋɒɥ ɗɋɉɒɋɓɘɆ.  
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14.2.4  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȱ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

 ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɢ Ɉɗɋ ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

Ɉɗɋ ɗɔɇɖɆɓɓɡɋ ɗɋɉɒɋɓɘɡ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

 ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɗɝɋɘɡ Ɋɑɥ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɎɑɎ 

ɘɆɇɑɎɜə ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɋɉɒɋɓɘɋ ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɈɡɈɔɊɎɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ 

ɗɔɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɆɛ. 

 

  

14.2.5  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋ ɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ ɗ ɊɆɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɤɘ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɔɊɓɔ 

ɑɤɇɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ.    
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 1.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȦɓɆɑɎɍ ȷɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ. Ƀɘɔɘ ɕəɓɐɘ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ 

ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ.  

 2.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȷɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 
 3.  ȨɡɇɋɖɎɘɋ Ɏɍ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ Ɉ ɐɆɐɔɒ ɈɎɊɋ ɇəɊəɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɆ (ɉɖɆɚɎɐ) 

ɎɑɎ ɘɆɇɑɎɜɆ ɊɆɓɓɡɛ.               
ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ       

ȸɆɇɑɎɜɆ 

 4.  ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɉɖɆɚɎɐ ɎɑɎ ɘɆɇɑɎɜɆ ɗ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɝɎɗɑɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ, 

ɝɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɈɡɇɖɆɓɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɘɋɒ Ɋɔɑɢɞɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ. 

 5.  Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɆɐɔɉɔ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɇəɊɋɘ ɗɔɇɎɖɆɘɢɗɥ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɆ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə Ȯɗɘɔɝ.ȩɖɆɚ. Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 
 6.  Ȫɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ 

Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ.  

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, Ɋɋɑɋɓɓɡɋ ɓɆ ɝɎɗɑɔ ɉɖəɕɕ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ, ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. Ƀɘɔ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ.   

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɝɎɗɑɔ ɉɖəɕɕ Ɋɑɥ ɖɆɗɝɋɘɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə 

Ȫɋɑɋɓɓɡɏ ɓɆ.  Ȫɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ.  
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 Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɉɖəɕɕɡ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȨɡɇɖɆɘɢ Ɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɉɖəɕɕɡ.  
ȵɖɎɒɋɖ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

 
ȸɆɇɑɎɜɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȳɆ ɔɗɓɔɈɋ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɘɆɇɑɎɜɆ  Ɏ 

ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Ȩɡɇɔɖ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɋɉɒɋɓɘɆ ɕəɘɋɒ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ.  
ȵɖɎɒɋɖ: 

ɘɆɇɑɎɜɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

 

 

 

14.2.6  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɋɉɒɋɓɘɋ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȦɓɆɑɎɍ ȷɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

Ƀɘɔɘ ɕəɓɐɘ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɇɔɖɆ 

ɊɆɓɓɡɛ.  

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɋɉɒɋɓɘɋ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ. 

 

 3.  ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ ɖɋɌɎɒɆ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ.   



73 

 ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, 

ȪɑɎɓɓɆ ɕɆɒɥɘɎ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

 

 

 

 

14.3  ȪɎɗɕɑɋɏ 

Ȳɋɓɤ Display  ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɈɎɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ  Ɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɔɒ  ȬȰ ɊɎɗɕɑɋɋ (Ȩɋɐɘɔɖɡ), (ȸɔɝɐɎ). 

 

14.3.1  ȵɔɐɆɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɘɔɝɐɆɒɎ ɎɑɎ ɈɋɐɘɔɖɆɒɎ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɈɡɈɔɊɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɊɎɗɕɑɋɥ ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

ɘɔɝɐɎ ɎɑɎ ɈɋɐɘɔɖɆ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ȪɎɗɕɑɋɏ.  

 

 2.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɘɔɝɋɐ ɎɑɎ 

ɈɋɐɘɔɖɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɔɝɐɎ/Ȩɋɐɘɔɖ.   

ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȸɔɝɐɎ ȳɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɔɝɐɎ ɔɘɗɝɋɘɔɈ. 

 Ȩɋɐɘɔɖɡ ȳɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɐɆɐ ɘɔɝɐɎ ɔɘɗɝɋɘɔɈ,  

ɘɆɐ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɥɤɟɆɥ Ɏɛ ɑɎɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɖ:   Ȩɋɐɘɔɖɡ 

(ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ 

ɗɎɉɓɆɑ) 

ȸɔɝɐɎ (ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ) 

 

  

 

 

14.3.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎɇɔɖə MDO-72000 A ɎɒɎɘɎɖɔɈɆɘɢ 

ɐɔɓɘəɖ ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɐɔɓɘəɖɆ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɆ ɓɆ çpersist è Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɒ 

Ɉɖɋɒɋɓɋɒ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ȪɎɗɕɑɋɏ.  
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 2.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ 

ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ Ɉ ɔɐɓɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɓɆ 

ɓɎɌɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

 3.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ.  
 

  Ȩɖɋɒɥ 16  ɒɗ~10 ɗ, ȧɋɗɐɔɓɋɝɓɔɗɘɢ 

ȹɊɆɑɎɘɢ Ȫɑɥ ɔɘɐɆɍɆ ɔɘ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ  

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɇɖɆɘɢ ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ.   

 

14.3.3  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɖɔɈɓɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȹɖɔɈɓɎ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ ɖɋɌɎɒ 

ɎɒɎɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕəɘɦɒ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ȪɎɗɕɑɋɏ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

3.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ, ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ 

ɈɋɑɎɝɎɓə ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ -  0~100  %  

 

 

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ 

ɗɋɘɐɎ  

4.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ 

ɗɋɘɐɎ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɈɋɑɎɝɎɓə 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ -  0~100  %  

 

 

ȵɖɎɒɋɖ ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ0 %  ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 100  

%  

 

  

 ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ 

10  %  

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ 

100  %  
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14.3.4  Ȩɡɇɔɖ ȲɆɗɞɘɆɇɓɔɏ ɗɋɘɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ȪɎɗɕɑɋɏ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Graticule /ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɓɆɥ ɗɋɘɐɆ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  
 

 3.  Ȩ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ. 

 

  

 

ȵɔɑɓɆɥ:  ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔɑɓɆɥ ɖɋɞɋɘɐɆ ï ɔɗɎ X Ɏ Y ɕɔ ɐɆɌɊɔɒə 

ɊɋɑɋɓɎɤ. 

  

 

ȶɋɞɋɘɐɆ:  ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔɑɓɔɖɆɍɒɋɖɓəɤ ɗɋɘɐə ɇɋɍ ɔɗɋɏ X Ɏ Y. 

  

 

ȨɎɍɎɖ:  ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɜɋɓɘɖ X Ɏ Y ɖɆɒɐə. 

  

 

ȶɆɒɐɆ:  ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɓɋɞɓɥɥ ɖɆɒɐɆ. 

 

14.4  ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ Ȳɋɓɤ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Menu  Off/Ȳɋɓɤ Ȩɡɐɑ. ɕɔɊ 

ɇɔɐɔɈɡɒ ɒɋɓɤ, ɝɘɔɇɡ ɗɈɋɖɓəɘɢ ɒɋɓɤ. 

ȨɗɥɐɎɏ ɖɆɍ Ɋɑɥ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɔɊɓɔɉɔ 

ɒɋɓɤ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɣɘə ɐɓɔɕɐə.  

 

 

 

14.5  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

(ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ) 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɒɆɗɞɘɆɇɆ Ɏ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 

14.5.1    ȷɒɋɟɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ȷɒɋɟɋɓɎɋ X ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ 

ɈɕɖɆɈɔ.  
 

 

ȷɒɋɟɋɓɎɋ Ȼ 
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 ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, 

ɛɖɆɓɥɟɋɋɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ. 

 

 

ȷɇɔɖ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓ

ɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 

1.  Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɇɖɔɗɎɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ 0, ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȷɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ.   

 

 

 2.  ȪɆɑɋɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐə 

ȷɇɖɔɗ ȩɔɖ. ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆ 0 ɗ.   

ȶɋɌɎɒ ȵəɗɐ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ Run /ȵəɗɐ ɕɔɑɔɗɆ ɕɆɒɥɘɎ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɗɈɔɦ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɉɗɦ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɕɆɒɥɘɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ  ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘɗɥ  

Ɏ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ. 

 

14.5.2  Ȩɡɇɔɖ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

Ȩɡɇɔɖ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ  

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

Ȩɖɋɒɥ/Ȫɋɑ;  ɈɑɋɈɔ (ɒɋɊɑɋɓɓɔ) ɎɑɎ 

ɈɕɖɆɈɔ (ɇɡɗɘɖɔ).   

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 1 ɓɗ/Ɋɋɑ ~  100  ɗ/Ɋɋɑ, ɞɆɉ 1-2-5  

ȵɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ȨȶȫȲɅ/  Ȫȫȱ. ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ 

ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ. 

 
 

 

ȶɋɌɎɒ ȵəɗɐ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȵəɗɐ ɕɔɑɔɗɆ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɖɆɍɒɋɖ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɔɗɘɆɤɘɗɥ 

ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ. ȵɖɎ ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɎ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ ɖɋɌɎɒ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ.  

ȶɋɌɎɒ ȷɘɔɕ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȷɘɔɕ ɖɆɍɒɋɖ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

14.5.3  ȨɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɎɑɎ Ɉɖəɝɓəɤ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ Ɏ ɍɆɕəɗɐɆ.  

TIME/DIV

Up

Down

ȨɈɋɖɛ 

ȨɓɎɍ 

Ȩɖɋɒɥ/Ȫɋɑ 
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ȴɇɡɝɓɡɏ 

ɖɋɌɎɒ 

 Ȩ ɔɇɡɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɗɖɆɍə Ɉɗɋɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. ȨɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎ ɇɡɗɘɖɔɏ 

ɖɆɍɈɦɖɘɐɋ (ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɘɗɝɋɘɔɈ).  

  ȶɆɍɈɦɖɘɐɆ  Ò50 ɒɗ/Ɋɋɑ (Ó500 ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə) 

  ȭɆɕəɗɐ Ɉɗɋ ɖɋɌɎɒɡ 

ȶɋɌɎɒ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ 
 
ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ ɓɆɑɋɈɔ.  

ȵɖɎ ɒɋɊɑɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɦɖɘɐɋ (ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ) ɣɘɔɘ Ɉɡɇɔɖ 

ɊɋɑɆɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ.  

  ȶɆɍɈɦɖɘɐɆ Ó100 ɒɗ/Ɋɋɑ (Ò25 ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ ɔɘɗɝɋɘɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə) 

  ȭɆɕəɗɐ  Ɉɗɋ ɖɋɌɎɒɡ 

  

 
 

Ȩɡɇɔɖ 

ɖɋɌɎɒɆ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ 

Ɉɖəɝɓəɤ 

1.  ȴɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə 
 

 2.  ȶəɝɐɔɏ Ȩɖɋɒɥ/Ɋɋɑ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

 

 3.  ȶəɝɐɔɏ ȷɒɋɟɋɓɎɋ Ȼ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɋ ɕɖɔɐɖəɘɐə 

 

 

14.5.4  ȶɆɗɘɥɌɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɗɘɥɌɐɆ ɣɐɖɆɓ ɖɆɍɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ 2 ɗɋɐɘɔɖɆ. Ȩɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɑɓəɤ ɊɑɎɓə ɍɆɕɎɗɎ, Ɇ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ 

ɔɇɡɝɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɆɗɘɥɌɐɆ.  

 
 2.  ȨɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɣɐɖɆɓ ɖɋɌɎɒɆ ȶɆɗɘɥɌɐɎ.   

ȵɖɔɐɖəɘɐɆ 

ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ 

ȷȲȫȿȫȳȫ Ȼ 
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ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

Ȫɑɥ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ.   

 Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȩɔɖɎɍɔɓɘ ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ.  

 

ȶɆɗɘɥɌɋɓɎɋ Ȫɑɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ.   

 

 ȷ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɖɆɗɘɥɌɐɎ (Z)  ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ.  

   

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɔɐɓɆ 

ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɥ  

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȷɒɋɟɋɓɎɋ X Ɋɑɥ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ 

ɔɐɓɆ ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ.  
 

 Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ 

ȷɒɋɟɋɓɎɋ X 

 

ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢ-

ɓɔɗɘɢ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɔɐɓɆ 

ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə. 

 

 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ȸɔɝɓɆɥ , ȩɖəɇɆɥ  

ȴɇɟɎɏ ɗɇɖɔɗ ȴɇɟɋɉɔ ɗɇɖɔɗɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɗɘɥɌɐɎ 

ɐ ɓɆɝɆɑɢɓɔɒə ɕɔɑɔɌɋɓɎɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɇɟɎɏ ɗɇɖɔɗ 

ɓɆ 0.   

ȨɡɛɔɊ Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɐ ɎɗɛɔɊɓɔɒə ɈɎɊə ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɆɗɘɥɌ.   

 
14.6  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɔɖɥɊɐɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ, 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɈɥɍɎ. 

14.6.1  ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ  

TIME/DIV

Up

Down

ȨɈɋɖɛ 

ȨɓɎɍ 
Ȩɖɋɒɥ/Ȫɋɑ 

ȷɒɋɟɋɓɎɋ Ȼ 
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ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɈɋɖɛ ɎɑɎ 

ɈɓɎɍ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ.  
 

 2.  ȵɔ ɒɋɖɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɆ 

ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

 

ȷɇɖɔɗ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɑɤɇɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɔ Ɉ ɕɔɊɕɎɗɎ ɐɓɔɕɐɎ /ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ 0.  

 

 

 
2.  Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ 0. 

ȵɔɐɆɍɆɘɋɑɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋəɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɆ 0 

Ȩɔɑɢɘ ɎɑɎ Ȧɒɕɋɖ. 

 

ȶɋɌɎɒ 

ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɒɔɌɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɔɇɔɎɛ  

ɖɋɌɎɒɆɛ ȷɘɔɕ/ Stop .  

 

14.6.2  Ȩɡɇɔɖ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ   

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȨȴȱɂȸɁ/Ȫȫȱ;  ɈɑɋɈɔ 

(ɈɓɎɍ) ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ (ɈɈɋɖɛ).   

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɑɋɈɔɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ 1 ɒȨ/Ɋɋɑ~10 Ȩ/Ɋɋɑ (1 Ȳȴɒ) ɞɆɉ 1-2-5  

 ȶɋɌɎɒ ȷɘɔɕ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȷɘɔɕ  ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓɡ. 

 

14.6.3  Ȩɡɇɔɖ ɖɋɌɎɒɆ ɗɈɥɍɎ  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɈɥɍɎ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ 

ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɈɥɍɢ.  
 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

 

ȶɋɌɎɒ ɗɈɥɍɎ DC/ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə. Ȩɗɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ Ɏ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ (AC Ɏ DC)  ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɋ. 

 

 

ȶɋɌɎɒ ɗɈɥɍɎ AC/ɕɔ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɒə ɘɔɐə.  ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɘɔɑɢɐɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɆɥ ɗɎɉɓɆɑɆ AC. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ AC ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ DC. 

POSITION

Down

Up

VOLTS/DIV

ȨɈɋɖɛ 

ȨɓɎɍ 

ȷȲȫȿȫȳȮȫ Y 

ȨȴȱɂȸɁ/Ȫȫȱ 
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ȴɘɐɑɤɝɆɋɘ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘ ɈɛɔɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɍɆɒɡɐɆɋɘ 

ɈɛɔɊ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȵɖɎɒɋɖ ȳɆɇɑɤɊɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɗɈɥɍɎ AC. 

 
ȷɈɥɍɢ DC  

 

ȷɈɥɍɢ AC 

 

 

14.6.4  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɒɕɋɊɆɓɗɆ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  ȮɒɕɋɊɆɓɗ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɊɕɎɗɎ ɐɓɔɕɐɎ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  
 

 

14.6.5  ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɆɒɎ 

ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɔɇɡɝɓɡɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȮɓɈɋɖɗɎɥ.   

 

 

 

 

14.6.6  ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ  

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɞɎɖɎɓɡ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɑɔɗɔɈɡɒ ɚɎɑɢɘɖɔɒ.  

ɃɘɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɘɗɋɝɋɓɎɥ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ ɞəɒɆ Ɋɑɥ 

ɔɝɎɗɘɐɎ ɚɔɖɒɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

Ȫɔɗɘəɕɓɡɋ ɕɔɑɔɗɔɈɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɞɎɖɎɓɡ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɑɔɗɆ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɞɎɖɎɓə ɕɔɑɔɗɡ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɞɎɖɎɓɡ 

ɕɔɑɔɗɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ).   
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  ȨɆɖɎɆɓɘɡ 70  Mȩɜ:  ȵɔɑɓɆɥ, 20  Mȩɜ 

100 Mȩɜ:  ȵɔɑɓɆɥ, 20  Mȩɜ 

20 0 Mȩɜ:  ȵɔɑɓɆɥ, 20  Mȩɜ, 100  Mȩɜ 

30 0 Mȩɜ:  ȵɔɑɓɆɥ, 20  Mȩɜ, 100  Mȩɜ, 200  Mȩɜ 

ȵɖɎɒɋɖ ȵɔɑɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

 

ȵɖɋɊɋɑ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 20  Mȩɜ 

 

 

14.6.7  ȶɆɗɘɥɌɋɓɎɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ȭɋɒɑɎ ɎɑɎ ȼɋɓɘɖɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɞɐɆɑɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɥ ȶɆɗɘɥɌɐɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ ɗɎɉɓɆɑɆ (by Cent re )  ɎɑɎ ɗ 

ɓɎɌɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ (by Ground ) . ȶɆɗɘɥɌɋɓɎɋ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɋɑɥ əɊɔɇɓɔɉɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɑɎɝɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ  

Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȺəɓɐɜɎɥ ȶɆɗɘɥɌɐɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɍɋɒɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɖɋɌɎɒɆɒɎ ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɍɋɒɑɎ (ɓɎɌɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ)  Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ  

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɆɗɘɥɌɐɆ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ.  

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɍɋɒɑɎ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ 

ȵɖɎɒɋɖ ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ, ɐɔɉɊɆ ɚəɓɐɜɎɥ Expand  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ 

ɓɆ by Ground , ɗɎɉɓɆɑ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥ ɔɘ ɓɎɌɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ*.   

ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɓɎɌɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 

ɓɆ ɒɋɗɘɋ.  

ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ, ɐɔɉɊɆ ɚəɓɐɜɎɥ Expand  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ 

ɓɆ by Center ,  ɗɎɉɓɆɑ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȳɎɌɓɎɏ 

əɖɔɈɋɓɢ ɇəɊɋɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗɒɋɟɋɓɎɤ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

* ȮɑɎ ɔɘ ɓɎɌɓɋɉɔ ɎɑɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɐɖɆɥ ɣɐɖɆɓɆ, ɋɗɑɎ ɓɎɌɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɣɐɖɆɓɆ.  

 
ȶɆɗɘɥɌɋɓɎɋ ɔɘ ɓɎɌɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ 

 

ȶɆɗɘɥɌɋɓɎɋ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ 

 

 

 

 

Expand by 

Center

Expand 

by  
Ground 
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14.6.8  Ȩɡɇɔɖ ȸɎɕɆ ȵɖɔɇɓɎɐɆ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȵɖɔɇɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɎɑɎ ɓɆ ɘɔɐ.  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 
ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɖɔɇɓɎɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 
Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ Ɏ 

ɘɔɐɔɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ.  
 

 

14.6.9  Ȩɡɇɔɖ əɖɔɈɓɥ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȹ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɋɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ 

ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ ɔɘ Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, 

ɘɆɐ ɝɘɔɇɡ ɔɓ ɕɔɕɆɊɆɑ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. Ȩɡɇɔɖ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ əɖɔɈɋɓɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɘɖɆɌɆɑ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓəɤ ɈɋɑɎɝɎɓə ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ ɔɘ Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɖɔɇɓɎɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɗɑɆɇɑɋɓɎɋ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ 

Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ. 

ȶɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɊɆɓɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɐɎ 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 10 X.   

 

  ȪɎɆɕɆɍɔɓ 1 ɒX ~1  ɐX (ɞɆɉ 1-2-5)  

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗɆɒ ɗɎɉɓɆɑ. ȴɓ ɘɔɑɢɐɔ ɒɋɓɥɋɘ 

ɒɆɗɞɘɆɇ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ/ɘɔɐɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. 

14.6.10  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɔɘ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɐɓɔɕɔɐ ȰɆɓɆɑ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɖɔɇɓɎɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɡɖɆɈɓɥɘɢ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ.  

Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ 

ɓɆɌɆɘɢ  ɐɓɔɕɐə ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ 0.   

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ï50 ɓɗ~50 ɓɗ, ɞɆɉ 10 ɕɗ  

 4.  ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɔɈɘɔɖɎɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɤ Ɋɑɥ Ɋɖəɉɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 
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15   ȭɆɕəɗɐ 

ȭɆɕəɗɐ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ əɗɑɔɈɎɥ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ MDO-72 000  ɗɓɎɒɆɋɘ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə. 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɎɐɔɓɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ   

  

15.1  ȵɖɔɗɒɔɘɖ ȸɎɕɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȩɖɆɓɎɜɆ ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɒ ɘɎɕɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɘɔɉɊɆ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɏ ɕɔɖɔɉ, ɐɆɐ ɗ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ, ɘɆɐ Ɏ ɗ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɓɆɐɑɔɓɔɒ.  

 

 

 ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə 

 

 

 ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɕɔ ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ ȭɆɕəɗɐ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ ɘɆɓɊɋɒɋ ɗ ɍɆɕəɗɐɔɒ ɕɔ ɚɖɔɓɘə. ȵɖɎ ɣɘɔɒ 

ɑɎɇɔ ɍɆɕəɗɐ ɔɘɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ, ɑɎɇɔ ɊɋɑɆɋɘɗɥ 

ɍɆɊɋɖɌɐɆ Ɋɔ ɓɆɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɗɔɇɡɘɎɏ. Ƀɘɔɘ ɒɋɘɔɊ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɘɔɝɓɔ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɉ ɊɑɎɓɓɔɒ ɖɥɊə ɗɔɇɡɘɎɏ, 

ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɛ ɍɆɕəɗɐ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ, ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ Ɋɑɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɑɤɇɔɏ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɢɓɡɛ ɈɛɔɊɔɈ, ɎɑɎ ɑɎɓɎɥ AC.  

 ȵɖɎɒɋɖ ɍɆɕəɗɐɆ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ (ɕɔ ɗɔɇɡɘɎɤ) 

 

 

Ȧ ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɍɆɕəɗɐɆ (ɍɆɕəɗɐ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ) 

(ɘɔɑɢɐɔ ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ) 

 ȧ ȮɗɘɔɝɓɎɐ (ɍɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə)  

 Ȩ ȵɔɊɗɝɦɘ ɝɎɗɑɆ ɗɔɇɡɘɎɏ ɍɆɊɋɖɌɐɎ (3)  

 ȩ ȵɋɖɈɆɥ ɘɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

 ȵɖɎɒɋɖ ɍɆɕəɗɐɆ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ (ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ) 

 

 

Ȧ ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɍɆɕəɗɐɆ (ɘɔɑɢɐɔ ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɋ 

ɒɔɊɋɑɎ) 

 ȧ ȮɗɘɔɝɓɎɐ  

 Ȩ ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɍɆɊɋɖɌɐɎ  

 ȩ ȵɋɖɈɆɥ ɘɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȷɎɉɓɆɑɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ ɒɋɓɢɞɋɏ, ɖɆɈɓɔɏ, 

ɓɋɖɆɈɓɔɏ ɎɑɎ ɕɖɋɈɔɗɛɔɊɥɟɋɏ ɍɆɊɆɓɓəɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 

 
 
 ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȨɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑ ȮɍɈɑɋɐɆɋɘ ɗɎɓɛɖɔɓɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗ Ɏɍ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ, Ɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɎɑɎ Ɉ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ ɕɔɑɋ. 

Ȯɒɕəɑɢɗ Ɏ 

ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗ  

ȷɎɉɓɆɑɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗə.  ȶɆɓɘ ï ɣɘɔ Ɏɒɕəɑɢɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɔɊɎɓ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɔɖɔɉ, ɓɔ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ Ɉɘɔɖɔɏ.   

Ȳɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɡ ɐɆɐ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ, ɘɆɐ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ  

ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗɡ. 

 

 

A Ȯɒɕəɑɢɗ 

ȧ ȶɆɓɘ 

Ȩ ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉ 

ȩ ȳɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉ 

ȨɔɗɛɔɊɥɟɎɏ Ɏ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ 

ȷɎɉɓɆɑ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɈɔɗɛɔɊɥɟɎɏ Ɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘɡ, ɓɎɌɋ ɎɑɎ Ɉɡɞɋ 

ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ. ȵɔɖɔɉɔɈɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓɆ. 
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  Ȧ ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ 

ȧ ȷɐɔɖɔɗɘɢ (Ɉɖɋɒɥ) 

 

ȵɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ȭɆɕəɗɐ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɐɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ Ɉɡɞɋ, ɓɎɌɋ ɎɑɎ ɑɤɇɔɋ 

əɗɑɔɈɎɋ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɔɖɔɉɔɈɆɥ 

ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓɆ. 

 

 

Ȧ ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ 

B Ȩɖɋɒɥ 

ȷ ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

 

15.2   ȴɇɍɔɖ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ 

 Ȩɗɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɇɟɎɒɎ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɎɕɔɈ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɋɗɑɎ ɓɋ əɐɆɍɆɓɔ Ɏɓɔɋ. 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

ȰɆɓ1~ 4 ȨɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɓɆ ɐɆɓɆɑɆɛ 1~ 2 

Ȩɓɋɞ. ȨɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ 

Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ 

 

 ȷɋɘɢ ɕɎɘɆɓɎɥ (AC 

Line )  

ȷɎɉɓɆɑ ɗɋɘɎ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ  

 

 ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɍɆɕəɗɐɆ.  

 ȨɓɋɞɓɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ  ȵɖɔɇɓɎɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ 

ɑɎɇɔ ɓɆ ɘɔɐ, ɑɎɇɔ ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ. 

ȶɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ 

(ɕɖɔɐɖəɘɐɆ ɇɋɍ 

ɍɆɕəɗɐɆ) 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ MDO-72000A  ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ 

ɗɔɇɡɘɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɗɔɇɡɘɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ 

ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɕɖɎ 

ɇɔɑɋɋ ɒɋɊɑɋɓɓɡɛ ɖɆɍɈɦɖɘɐɆɛ. 

 ȴɇɡɝɓɡɏ ɖɋɌɎɒ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ MDO-72000A  ɗɓɎɒɆɋɘ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ 

ɗɔɇɡɘɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ 

ɍɆɕəɗɐ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɗɋɖɎɎ MDO-72000A  

ɗɓɎɒɆɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə ɕɖɎ 

ɓɆɗɘəɕɑɋɓɎɎ ɗɔɇɡɘɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɏ 

ɍɆɘɋɒ ɕɖɋɐɖɆɟɆɋɘ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ. 

Ȫɑɥ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɓɔɈɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Single /ȴɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ. 

 

ȷɈɥɍɢ  ȵɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɘɔɐ  ȷɈɥɍɢ ï ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɘɔɐ (DC Coupling ) .  

ɹ 

A 
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(ȩɖɆɓɎɜɆ, 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ) 

ȵɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɘɔɐ  ȷɈɥɍɢ ï ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɘɔɐ (AC Coupling ) . ȧɑɔɐɎɖəɋɘ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ DC Ɏɍ ɐɔɓɘəɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ȵɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȨȽ ȺɎɑɢɘɖ ɝɆɗɘɔɘ ɗɈɡɞɋ 50  ɐȩɜ  

 ȵɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȳȽ ȺɎɑɢɘɖ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 50  ɐȩɜ 

 ȵɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɞəɒɆ ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə ɗ ɓɎɍɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ 

ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ. 

ȳɆɐɑɔɓ (Ⱥɖɔɓɘ, 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ, 

ȳɆɖɆɗɘɆɓɎɋ Ɏ 

ȷɕɆɊ) 

 ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə. 

 ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə 

 ȳɋ Ɏɒɋɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. (ȸɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɘɎɕɆ ɍɆɕəɗɐɆ  

ȳɆɖɆɗɘɆɓɎɋ Ɏ ȷɕɆɊ) 

ȹɖɔɈɋɓɢ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

(ȩɖɆɓɎɜɆ, 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ) 

ȹɖɔɈɋɓɢ ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉɖəɝɓəɤ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɖəɝɐɎ ȹɖɔɈɋɓɢ. 

 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɓɆ TTL 

1,4 Ȩ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 1, 4 Ȩ, 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɗɎɉɓɆɑɆɒ TTL. 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɓɆ ECL ï

1,3 Ȩ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ï1, 3 Ȩ. ɃɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɐɔɓɘəɖɔɈ ECL. 

 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ 50  %  ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 50  %  ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ.   

ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ.  

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ 

ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɓɆ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ.  

ȭɆɊɋɖɌɐɆ  Ȩɖɋɒɥ ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ (10  ɓɗ~ 10  ɗ)  

ɒɋɌɊə ɗɔɇɡɘɎɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɋɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɒ 

Ɉɖɋɒɋɓɋɒ. 

ȷɔɇɡɘɎɋ ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ (1~ 65535)  

ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɋɔ 

ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ.   

 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ 

Ɉɖɋɒɥ 

ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ.  

ȰɔɉɊɆ 

(ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ) 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ (4  ɓɗ~ 10  ɗ)  Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

>  ȪɑɎɓɓɋɋ, 

ɝɋɒ 

=  ȶɆɈɓɆɥ 

<  Ȱɔɖɔɝɋ, ɝɋɒ Í ȳɋ ɖɆɈɓɆɥ 

ȵɔɖɔɉ  

(ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ)  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ  Ɋɑɥ ɞɎɖɎɓɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 

ȵɔɖɔɉ ï10  Ȩ~ +10  Ȩ, əɖɔɈɋɓɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɓɆ TTL 

1,4 Ȩ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɓɆ ECL 

ï1,3 Ȩ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɓɆ 50  %  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆ 50  %  

ȷɘɆɓɊɆɖɘ 

(ȨɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑ)  

NTSC ȳɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ȰɔɒɎɘɋɘ ȸɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɡɛ ȷɎɗɘɋɒ  

(National  Television  System  Committee )  

ʋʨʦʚʝʥʴ 
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PAL ȽɋɖɋɊɔɈɆɓɎɋ ɚɆɍ Ɉ ɑɎɓɎɎ 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ 

(ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ȨɎɊɋɔ) 

 ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ (ȷɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɕɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ 

ɔɘ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɐ ɓɎɍɐɔɏ) 

 ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ (ȷɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɕɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ 

ɔɘ ɓɎɍɐɔɏ ɐ Ɉɡɗɔɐɔɏ) 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ 

(ȶɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ)  

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ (ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ) 

 

ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ (ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ) 

 

ȱɤɇɆɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ (ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ 

ɖɆɓɘ) 

ȭɆɕəɗɐ 

(ȨɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑ) 

 Ȩɡɇɔɖ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɋ. 

ȵɔɑɋ 1 ɎɑɎ 2 ɎɑɎ Ɉɗɋ. 

ȷɘɖɔɐɆ 1~263  Ɋɑɥ NTSC, 1~313  Ɋɑɥ PAL/ SECAM, 1~ 525/625  Ɋɑɥ 

EDTV, 1~563/750/1125  Ɋɑɥ HDTV ï ɎɑɎ Ɉɗɋ. 

ȵɔɖɔɉ/ȶɆɓɘ-

Ɏɒɕəɑɢɗ 
 ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ. 

 ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐ

Ɇ ɓɆ TTL 

1,4 Ȩ 

 ȹɗɘɆɓɔɈɐ

Ɇ ɓɆ ECL 

ï1,3 Ȩ 

ȵɔɖɔɉ 

(ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ 

Ɏ ȷɕɆɊɆɤɟɎɏ) 

 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉ. 

 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐ

Ɇ ɓɆ TTL 

1,4 Ȩ 

 ȹɗɘɆɓɔɈɐ

Ɇ ɓɆ ECL 

ï1,3 Ȩ 

ȭɆɕəɗɐ ɐɔɉɊɆ 

(ɕɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ) 

Ȩɡɞɋ ȷɎɉɓɆɑ ɔɗɘɆɋɘɗɥ Ɉɡɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȳɎɌɋ ȷɎɉɓɆɑ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɓɎɌɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȱɤɇɔɏ ȷɎɉɓɆɑ ɔɗɘɆɋɘɗɥ Ɉɡɞɋ ɎɑɎ ɓɎɌɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȮɓɘɋɖɈɆɑ 

(ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ) 

10  ɓɗ ï 

10  ɗ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɎ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ ɎɑɎ ɓɎɌɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

15.3   ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ  
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ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɕɋɖɎɔɊ ɔɌɎɊɆɓɎɥ Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ MDO-72000 A ɕɔɗɑɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. ȺəɓɐɜɎɥ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ Ɉ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ 

Ɏɒɋɋɘɗɥ ɖɥɊ ɘɔɝɋɐ Ɉ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ 

ɘɔɝɐɆɒɎ ɍɆɕəɗɐɆ. ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐɔ Ɉɗɋɒ ɘɎɕɆɒ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
 

2.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɋɓɤ ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ  

 

 
 

3.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ.  

 

  ȪɎɆɕɆɍɔ

ɓ 

10  ɓɗ~10  ɗ 

  
ȳɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ɒɎɓɎɒəɒ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ, 10  ɓɗ.  

 
 ȨɓɎɒɆɓɎɋ:  ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɕəɘɦɒ ɕɖɔɐɖəɘɐɎ (ɗɘɖ. 76 ).  

 

15.4  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȶɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ȬɊəɟɎɏ ɎɑɎ ȦɈɘɔ (Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɕɖɔɐɖəɘɐɎ ɇɋɍ ɍɆɕəɗɐɆ). ȶɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐɔ Ɉɗɋɒ ɘɎɕɆɒ 

ɍɆɕəɗɐɆ.  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 
2.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒ Ɇ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȶɋɌɎɒ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 
3.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɔɈ ɍɆɕəɗɐɆ ȦɈɘɔ ɎɑɎ 

ȬɊəɟɎɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈəɤ 

ɕɆɓɋɑɢ. 

 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȦɈɘɔ, ȬɊəɟɎɏ 

    

15.5  ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɚɖɔɓɘə  

ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʦʯʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ 
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ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.   

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔ ɚɖɔɓɘə Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ.  

 
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ: ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɓɆɐɑɔɓ, əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, 

ɗɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə 

 4.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ.    

 

 5.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȰɆɓɆɑɡ 1~2, (ȵɔɕɋɖɋɒɋɓɓɔ 

Ȩɐɑ/Ȩɡɐɑ), Ȩɓɋɞɓ. ɕɖɔɇɓɎɐ, 

(ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ) ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 2-ɛ 

ɐɆɓɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɋɏ,  

 

 6.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɗɈɥɍɎ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɚɎɑɢɘɖɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȷɈɥɍɢ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 7.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕɆ ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ.  

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ DC, AC  

 8.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȺɎɑɢɘɖ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚɎɑɢɘɖɆ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ.   

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ Ȩɡɐɑ, ȨȽ, ȳȽ 

 9.  ȵɋɖɋɈɋɗɘɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ On ɎɑɎ Off.  

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ Ȩɐɑ, Ȩɡɐɑ 

 10.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɘɎɕɆ ɓɆɐɑɔɓɆ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȳɆɐɑɔɓ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɑɤɇɔɏ 

 11.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ əɖɔɈɓɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɖɔɈɋɓɢ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ.  

 12.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ -4~+4  ɊɋɑɋɓɎɏ 

ɣɐɖɆɓɆ  
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 13.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢTTL əɖɔɈɋɓɢ  

 

 14.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢECL əɖɔɈɋɓɢ 

 

 
15.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 50 %  

 

15.6  ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɈɗɋɉɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ȨɓɋɞɓɎɏ.   

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɍɆɕəɗɐɆ Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ . 

 

 2.  Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆ ɓɎɌɓɋɏ ɖɆɒɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə Type/ȸɎɕ.    
 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɊɋɖɌɆɓɓɡɏ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ +  ɚɖɔɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

  
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ:  ɍɆɊɋɖɌɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɊɋɖɌɐɎ (ɈɓɋɞɓɎɏ), ɗɈɥɍɢ ɕɔ 

ɈɛɔɊə, ɎɗɘɔɝɓɎɐ, ɓɆɐɑɔɓ, əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

 4.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȭɆɊɋɖɌɐɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 
 

 5.  ȭɆɘɋɒ ɈɡɗɘɆɈɎɘɢ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ 

 

 6.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɖɋɒɥ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɌɋɑɆɋɒɔɋ Ɉɖɋɒɥ 

ɍɆɊɋɖɌɐɎ.  

 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ 10 ɓɗ~10 ɗ (ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ) 

 

 7.  Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɓɆ ɒɎɓɎɒəɒ 

ɓɆɌɒɎɘɋ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ ɒɎɓɎɒəɒ 
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 8.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɔ ɗɔɇɡɘɎɤ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɇɡɘɎɋ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɗɔɇɡɘɎɏ.  

 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ 1/10/100/1000/10000/100000   ɗɔɇɡɘɎɏ 

15.7  ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

ȵɔɥɈɎɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ.  

  
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ:  ɕɔ ɚɖɔɓɘə, ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ, ɐɔɉɊɆ 

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 5.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȰɆɓɆɑ 1~2 (ȵɔɕɋɖɋɒɋɓɓɔ Ȩɐɑ/Ȩɡɐɑ), ȷɋɘɢ, Ȩɓɋɞ; 

Ȩɓɋɞ. ȵɖɔɇ. (ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ), 

 6.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ.   
 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ (ɕɋɖɋɛɔɊ ɔɘ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɐ ɓɎɍɐɔɒə) 

ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ (ɕɋɖɋɛɔɊ ɔɘ ɓɎɍɐɔɉɔ ɐ Ɉɡɗɔɐɔɒə) 

 7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɔɉɊɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 8.  ȭɆɘɋɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ, ɈɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɋ Ɋɑɥ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ. 

 

 ȹɗɑɔɈɎɋ > , < , = , Í 

 ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 10 ɓɗ~10 ɗ 

 Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɏ ɞɎɖɎɓɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȵɔɖɔɉ.   
 

 Ȫɑɥ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ 

ɒɋɓɤ. 

 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ȪɎɆɕɆɍɔɓ -4~+4 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ  
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15.8  ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɈɎɊɋɔ (ȸȨ) 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ Ɉ ɔɐɓɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɎɊɋɔ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑə ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ.  

 
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ: ɎɗɘɔɝɓɎɐ, ɗɘɆɓɊɆɖɘ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ, ɕɔɑɋ, ɗɘɖɔɐɆ, ɗɈɥɍɢ ɈɛɔɊɆ 

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɗɘɔɝɓɎɐ ɓɆ ɓɎɌɓɋɏ ɖɆɒɐɋ.  

 

 5.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ:  ȰɆɓɆɑ 1~ 2 

 6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɘɆɓɊɆɖɘ ɓɆ ɓɎɌɓɋɏ ɖɆɒɐɋ. 

 

 7.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ NTSC, PAL, SECAM 

 8.  ȳɆɌɆɘɢ ȷɎɓɛɖ Ɉɐɑ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɔɑɥ 

ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɑɎɓɎɎ.  
 

 9.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥ Ɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ȵɔɑɋ 1, 2, Ɉɗɋ  

 ȷɘɖɔɐɆ ɈɎɊɋɔ NTSC: 1 ~ 262 (ɝɦɘɓɡɋ), 1 ~ 263 (ɓɋɝɦɘɓɡɋ) PAL/ SECAM: 1 ~ 

312 (ɝɦɘɓɡɋ), 

1 ~ 313 (ɓɋɝɦɘɓɡɋ),  

 10.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ȸɎɕɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ.   

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ, ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ 
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15.9  ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɖɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗə  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɍɎɜɎɎ ȵɖɔɝɎɋ Ÿ ȶɆɓɘ-Ɏɒɕəɑɢɗ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɖɆɓɘ-ɎɒɕəɑɢɗɆ ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ. 
 

 
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ: ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ, ȮɗɘɔɝɓɎɐ, ȨɋɖɛɓɎɏ/ȳɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉ, ȵɔɖɔɉɔɈɡɏ 

əɖɔɈɋɓɢ  

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 5.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȰɆɓɆɑ 1~ 2 

 6.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ.    
 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɑɤɇɔɏ Ɏɍ ɓɎɛ. 

 7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɔɉɊɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  
 

 8.  ȭɆɘɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȹɗɑɔɈɎɋ > , < , = , Í 

 ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 10 ɓɗ~10 ɗ 

 9.  Ƚɘɔɇɡ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɖɔɉ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɖɔɉ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ  

 10.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ  -4~+4 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ  

 11.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ  -4~+4 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ 
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15.10  ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə Ɏ ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɖɔɝɎɋ Ą ȳɆɖɆɗɘɆɓɎɋ Ɏ ȷɕɆɊ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ Ɏ ɗɕɆɊɆ 

ɕɔɥɈɥɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

  
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ:  ȳɆɐɑɔɓ, ȮɗɘɔɝɓɎɐ, ȨɋɖɛɓɎɏ/ȳɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉ, ȵɔɖɔɉɔɈɡɏ 

əɖɔɈɋɓɢ, ɗɈɥɍɢ ɈɛɔɊɆ 

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɉ ɔɐɓɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ.  
 

 5.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 

 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȰɆɓɆɑ 1~2, ȨɓɋɞɓɎɏ (ȨɓɋɞɓɎɏ ȵɖɔɇɓɎɐ: ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ, 

ȴɗɑɆɇɑɋɓɎɋ: 1ɒX~1 kX ), ɗɋɘɢ  

 6.  Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɓɆɐɑɔɓɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȳɆɐɑɔɓ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.   

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɑɤɇɔɏ Ɏɍ ɓɎɛ 

 7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɔɉɊɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 8.  ȭɆɘɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɏ Ɏ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ɎɗɘɎɓɓɔɉɔ ɎɑɎ ɑɔɌɓɔɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɇɔɐɔɈɔɋ ɒɋɓɤ. 

 

 ȹɗɑɔɈɎɋ > , < , = , Í 

 

 ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 10 ɓɗ~10 ɗ 

 

 9.  Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɕɔ 

ɐɆɌɊɔɒə ɈɛɔɊə ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȵɔɖɔɉ ɓɆ ɓɎɌɓɋɏ ɖɆɒɐɋ.    

 10.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ 

ɘɋɐəɟɋɉɔ ɈɛɔɊɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ 

ɒɋɓɤ. 

 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ȨɡɗɔɐɎɏ: -4~+4 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ 

 

  ȳɎɍɐɎɏ: -4~+4 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ 
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15.11  ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȳɋɓɤ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɖɔɝɎɋ Ą ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ Ɏ ɗɕɆɊɆ ɕɔɥɈɥɘɗɥ 

Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 

 
 

ȷɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ: ȮɗɘɔɝɓɎɐ, ȸɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ȵɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ȷɈɥɍɢ 

ɈɛɔɊɆ 

 4.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.   

 
ȨɆɖɎɆɓɘɡ Ȩɡɞɋ, ɓɎɌɋ, ɑɤɇɔɏ Ɏɍ ɓɎɛ 

 

 5.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɕəɓɐɘ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

-4~+4 ɊɋɑɋɓɎɏ ɣɐɖɆɓɆ 

 

 6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɓɘɋɖɈɆɑ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ, Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ 

ɗɔɇɡɘɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 
 

  
ȮɓɘɋɖɈɆɑ 4 ɓɗ~10 ɗ 
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16  ȵɔɎɗɐ 

ȺəɓɐɜɎɥ ñȵȴȮȷȰò ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɕɔɎɗɐ ɗɔɇɡɘɎɏ Ɉ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ Ɏ ɜɎɚɖɔɈɡɛ 

ɐɆɓɆɑɆɛ. Ȫɑɥ ɕɔɎɗɐɆ ɗɔɇɡɘɎɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, 

Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɍɆɛɈɆɘɆ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɗɔɇɡɘɎɏ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ ɗɛɋɒɡ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ɇəɊɋɘ ɎɓɘɋɖɕɖɎɘɎɖɔɈɆɓɓ ɐɆɐ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ 

əɖɔɈɋɓɢ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ ɗɔɇɡɘɎɥ. 

16.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɗɑɔɈɎɏ ɕɔɎɗɐɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɎɗɐɆ ɕɔɛɔɌɎ ɓɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɕɔɎɗɐɆ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɓɋɗɋɓɡ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

əɗɑɔɈɎɏ ɕɔɎɗɐɆ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɘɎɕɡ ɕɔɎɗɐɔɈ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɓɎɌɋ. ȧɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɋ 

ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ Ɉ ɕəɓɐɘɋ 13  ñȭȦȵȹȷȰò. 

ȵɖɎɒɋɖ 

 
ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ.  

 
 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɕɔɎɗɐɆ. 
 

 3.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȸɎɕ ȵɔɎɗɐɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɘɎɕ əɗɑɔɈɎɥ ɕɔɎɗɐɆ. Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɔɎɗɐɆ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 

  ȸɎɕɡ ɗɔɇɡɘɎɏ Ⱥɖɔɓɘ, ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ȶɆɓɘ 

Ɏɒɕəɑɢɗ, ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɎɑɎ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ 

ɚɖɔɓɘ, 

 

 

 4.  Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɕɔɎɗɐɆ 

ɗɔɇɡɘɎɏ (ɆɓɆɑɔɉ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, Ɉ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ) Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɐɓɔɕɐə ȵɔɖɔɉ Ɏɍ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɡɏ ɕɔɎɗɐ Ɋɔ 10.000   ɗɔɇɡɘɎɏ, 

ɓɔ ɘɔɑɢɐɔ 1.000  ɗɔɇɡɘɎɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɋɊɎɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 
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16.2  ȵɋɖɋɓɔɗ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ/Ɉ ñȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎò 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȸɆɐ ɐɆɐ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (ɍɆɕəɗɐɆ) Ɏ ɕɔɎɗɐɆ ɗɔɇɡɘɎɏ Ɏɒɋɤɘ 

ɗɛɔɌɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, Ɏɛ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɍɆɎɒɔɍɆɒɋɓɥɋɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɚəɓɐɜɎɎ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

ȨɍɆɎɒɔɍɆɒɋɓɥ

ɋɒɡɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

Ⱥɖɔɓɘ, ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ȶɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ, ȳɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɎɑɎ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ȱɔɉɎɐɆ, ȾɎɓɆ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ.  

 
 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɕɔɎɗɐɆ. 
 

 3.  Ȫɑɥ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɘɎɕɆ ɕɔɎɗɐɆ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȰɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȵɔɎɗɐɆ 

Ɉ ȭɆɕəɗɐ. 

 

 4.  Ȫɑɥ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  Ɉ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɎɗɐɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȰɔɕɎɖɔɈɆɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȭɆɕəɗɐɆ Ɉ ȵɔɎɗɐ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȫɗɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɓɓɡ ɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎ 

ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡ, ɘɔ ɊɆɓɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ ɒɋɓɤ ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ. 

 

16.3  ȳɆɈɎɉɆɜɎɥ ɕɔ ɓɆɏɊɋɓɓɡɒ ɗɔɇɡɘɎɥɒ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɎɗɐɆ ɐɆɌɊɔɋ ɗɔɇɡɘɎɋ Ɏɟɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɎɗɐɆ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɋɉɔ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə. 

ȵəɓɐɘ 14.1  

 2.  Ȩɗɋ ɓɆɏɊɋɓɓɡɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ 

ɕɔɑɡɛ ɇɋɑɡɛ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɔɈ (ɒɋɘɐɎ ɕɔɎɗɐɆ). 

 

 3.  Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɐɓɔɕɐɎ ɕɔɎɗɐɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɋɌɊə 

ɓɆɏɊɋɓɓɡɒɎ ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ. 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ ɒɔɌɓɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɐɆɐ ɕɖɎ 

ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɗɇɔɖɋ ɊɆɓɓɡɛ, ɘɆɐ Ɏ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

 

 

16.4  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɒɋɘɔɐ ɕɔɎɗɐɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȳɆɏɊɋɓɓɡɋ ɗɔɇɡɘɎɥ (ɒɋɘɐɎ) ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ ɗ ɕɖɎɈɥɍɐɔɏ ɐ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɈɒɋɗɘɎɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɗ 

ɓɔɈɡɒɎ ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ. ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ ɕɆɒɥɘɎ, 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ 200  ɒɋɘɔɐ. 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ɒɋɘɔɐ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ.  

 
 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɕɔɎɗɐɆ. 
 



97 

 3.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖ. Ȩɗɋ ȲɋɘɐɎ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ. 
 

 4.  ȲɋɘɐɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɛ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɏɍ 

ɕɔɑɡɛ Ɉ ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɋ ɇɋɑɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 
 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

ɒɋɘɔɐ 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɆɓɋɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɛ ɒɋɘɔɐ Ɏ 

ɔɝɎɗɘɐɎ ɣɐɖɆɓɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑ. Ȩɗɋ 

ȲɋɘɐɎ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɒɋɘɔɐ, ɕɖɋɊɎɊəɟɎɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɒɋɘɐɎ 

ɊɔɇɆɈɑɥɤɘɗɥ ɐ ɈɓɔɈɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɒ ɒɋɘɐɆɒ Ɏ ɗɘɆɤɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɔ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ əɊɆɑɋɓɎɥ ɒɋɘɔɐ. 

 

16.5  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ/əɊɆɑɋɓɎɋ ɔɊɎɓɔɝɓɡɛ ɒɋɘɔɐ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ ɕɔɎɗɐɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɍɆɊɆɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ, 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɕɔɎɗɐɔɈɡɛ ɒɋɘɔɐ ɕɔ ɓɆɌɆɘɎɤ 

ɐɓɔɕɐɎ ȹɗɘ/ȹɊɆɑ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȷɒɋɟɋɓɎɋ X ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɟəɤ ɘɔɝɐə ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 
 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɗɘ/ȹɊɆɑ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 
 3.  ȸɖɋəɉɔɑɢɓɡɏ ɒɆɖɐɋɖ ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɕɔ ɜɋɓɘɖə Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɣɐɖɆɓɆ. 

ȪɆɓɓɡɏ ɒɆɖɐɋɖ ɒɔɌɋɘ əɝɆɗɘɈɔɈɆɘɢ Ɉ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɓɆɖɆɈɓɋ ɗ ɒɆɖɐɋɖɆɒɎ, 

ɗɔɍɊɆɓɓɡɒɎ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɏ ɕɔɎɗɐɆ. 

 4.  ȲɋɘɐɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɛ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɏɍ ɕɔɑɡɛ Ɉ ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɋ 

ɇɋɑɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ 

ɒɋɘɐɎ 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɆɓɋɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɔɏ ɒɋɘɐɎ 

ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɒɋɘɐə ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɐɓɔɕɔɐ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə 

ȹɗɘ/ȹɊɆɑ. 

ȲɆɖɐɋɖ ɇəɊɋɘ əɊɆɑɋɓ ɗ ɣɐɖɆɓɆ. 

 

 

 

16.6  ȨɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ/ȴɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ȨɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɕɑɆɈɓɔɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ 

ɑɋɈɆ ɓɆ ɕɖɆɈɔ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȶɆɗɘɥɌɐɎ (Ɉ ɔɐɓɋ ɖɆɗɘɥɌɐɎ) ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɎ ȵɔɎɗɐɆ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɒɋɘɐɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ.  

 
 2.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɋɉɔ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə. 

ȵəɓɐɘ 14.1   

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɔɗɕɖ/ȵɆəɍɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. 
 

 4.  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɋɖɋɏɊɋɘ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɖɆɗɘɥɌɐɎ Ɏ ɍɆɕəɗɘɎɘɗɥ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɑɋɈɆ ɓɆ ɕɖɆɈɔ Ɉ ɔɐɓɋ ɖɆɗɘɥɌɐɎ. 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɐɓɔ ɖɆɍɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɊɈɋ ɝɆɗɘɎ. Ȩɋɖɛɓɋɋ (ɒɆɑɔɋ ɔɐɓɔ) 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ Ɉɗɋ ɕɆɒɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȳɎɌɓɋɋ (ɇɔɑɢɞɔɋ ɔɐɓɔ) ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ 

əɈɋɑɎɝɋɓɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȷɒɋɟɋɓɎɋX 
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ȶɆɗɘɥɌɋɓɎɋ Ȫɑɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȨȶȫȲɅ/Ȫȫȱ.   

 

 ȷ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ (Z)  ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ.  

   

ȷɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɕɖɎ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Zoom  

ȷɒɋɟȶɆɗɘɥɌ Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

  ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ: ȩɖəɇɔ (ɇɡɗɘɖɔ), 

ȸɔɝɓɔ (ɒɋɊɑɋɓɓɔ) 

 

 ȸɆɐ Ɍɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ ɖɋɉəɑɥɖɔɈɆɘɢ ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ȷɒɋɟɋɓɎɋ Ȼ.  

 

 
ȷɇɖɔɗ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȴɇɟɎɏ ɗɇɖɔɗ ɓɆ 0.  
 

ȵɆəɍɆ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɔɗɕɖ/ȵɆəɍɆ Ɋɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ 

ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
 

ȷɒɋɓɆ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋ

ɓɎɥ 

ȰɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɍɆɐɔɓɝɎɘ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɏ 

ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɔɗɕɖ/ȵɆəɍɆ Ɋɑɥ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɔɇɖɆɘɓɔɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. 

 

ȨɡɛɔɊ  Ȫɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȶɆɗɘɥɌ.  
 

 

TIME/DIV

Up

Down

ȨɈɋɖɛ 

ȨɓɎɍ 

Ȩɖɋɒɥ/Ȫɋɑ 



99 

17  ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ/Ʌɍɡɐ/ȽɆɗɡ  

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɔɖɥɊɐɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, ɍɈəɐɔɈɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɥɍɡɐɆ, ɈɖɋɒɋɓɎ/ɊɆɘɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ. 

17.1   Ȩɡɇɔɖ ɥɍɡɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ  
 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȪɆɑɋɋ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɋɖɋɝɋɓɢ ɥɍɡɐɔɈ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. Ȩɡɇɔɖ ɥɍɡɐɆ 

ɒɔɌɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɋɉɎɔɓɔɒ  ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ  

 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

 2.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ʌɍɡɐ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ 

ɒɋɓɤ.  
 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ȦɓɉɑɎɏɗɐɎɏ, 

ȸɖɆɊɎɜɎɔɓɓɡɏ 

ɐɎɘɆɏɗɐɎɏ, 

ȹɕɖɔɟɦɓɓɡɏ 

ɐɎɘɆɏɗɐɎɏ, 

ȰɔɖɋɏɗɐɎɏ 

ȺɖɆɓɜəɍɗɐɎɏ, 

ȮɗɕɆɓɗɐɎɏ, 

ȶəɗɗɐɎɏ  

17.2   ȵɖɔɗɒɔɘɖ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɎɗɘɋɒɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ. 
 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ȷɎɗɘɋɒɋ 

Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. ȵɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɆɓɋɑɢ  

ɊɎɗɕɑɋɥ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɆɥ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:   

  Ȯɒɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ  ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɒɔɊɋɑɎ 

  ȷɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ  ȨɋɖɗɎɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ  

  URL ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ  
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17.2.1  ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ȷɘɎɖɆɓɎɋ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɏɍ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 

ɕɆɒɥɘɎ Ɉɗɋɛ ɗɔɛɖɆɓɦɓɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, ɚɆɏɑɔɈ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏ ɒɋɘɔɐ.  

ȹɊɆɑɥɋɒɡɋ 

ɕɔɍɎɜɎɎ  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 1~20,  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɒɥɘɎ 1~20,  ȴɕɔɖɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ 1~4,  

ȲɋɘɐɎ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɎɗɘɋɒɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ. 
 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɝɎɗɘɎɘɢ ɕɆɒɥɘɢ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ.  

 

 ȵɔɥɈɑɥɤɟɋɋɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɕɖɋɊɕɎɗɡɈɆɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Erase  

Memory  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ.  

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɝɎɗɘɎɘɢ ɕɆɒɥɘɢ.  

 

 

17.3  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ȪɆɘɡ Ɏ ȨɖɋɒɋɓɎ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ/  

ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ȪɆɘɆ Ɏ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 
3.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ȩɔɊ, Ȳɋɗɥɜ, Ȫɋɓɢ, ȽɆɗ Ɏ ȲɎɓəɘə Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 

 ȩɔɊ 200 9~20 48  

 

 Ȳɋɗɥɜ 1~12  

 Ȫɋɓɢ 1~31  

 ȽɆɗ 1~24  

 ȲɎɓəɘɆ 0~59  

 4.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɘɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɗɋɏɝɆɗ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 
 

 5.  ȵɖɔɈɋɖɎɘɢ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɊɆɘɡ/ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɊɎɗɕɑɋɥ.  
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17.4  ȨɡɛɔɊ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȨɡɛɔɊ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɡɛɔɊɔɒ Ɏ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɓɆɗɘɖɔɋɓ ɐɆɐ: ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɈɡɛɔɊ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɎɑɎ ɈɡɛɔɊ 

ɊɋɒɔɓɗɘɖɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

 

ȨɡɛɔɊɓɡɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ  

ȶɋɌɎɒ ȨɡɛɔɊ ȷɎɉɓɆɑ 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ Ȫɋɒɔ 1 ȨɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɎɑɎ ȵɆɐɋɘ 

ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɆɐɋɘ: 

ȽɆɗɘɔɘɆ: 100  ɐȩɜ; 

ȽɎɗɑɔ ɕɋɖɎɔɊɔɈ: 50;  

ȵɋɖɎɔɊ ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥ: 1 ɒɗ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ/ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ȰɆɑɎɇɖɆɘɔɖ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɝɆɗɘɔɘɆ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ. 

ȨɆɖɎɆɓɘɡ - 1~ 200 ɐȩɜ 
 

 4.  Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 1 ɐȩɜ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɐɓɔɕɐə 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 
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18  ȴɕɜɎɎ Ɏ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ 

18.1  ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɥ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ APP. ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɕəɗɐɆɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ. ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɥ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓɡ ɗ ɗɆɏɘɆ GW Instek . 

ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ 

ɉɔɊɋɓ 

ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɋɑɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ əɖɔɈɓɋɏ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ 

ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɕɖɔɈɋɖɐə ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɉɖɆɓɎɜɆɒ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ 

ɆɒɕɑɎɘəɊ (ɞɆɇɑɔɓə), ɔɕɖɋɊɋɑɦɓɓɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ.  

 

18.1.1  ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɒɎ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ APP. ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɇɖɆɟɆɘɢɗɥ ɐ ɒɓɔɌɋɗɘɈə ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɗ ɗɆɏɘɆ GW Instek .  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȸɋɗɘ.  

 

 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə APP.  

Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.   

 2.  ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘɢ ɒɋɌɊə 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɒɎ.  

 
 

 

 3.  Ȩɡɇɔɖ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɐɓɔɕɐɔɏ 

Ȩɡɇɔɖ.   

 

 

18.1.2  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɋɗɘɆ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɉ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɛ ɉɖɆɓɎɜɆɛ 

(ɞɆɇɑɔɓ ɉɖɆɓɎɜ). ȾɆɇɑɔɓɡ ɉɖɆɓɎɜ ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɔɕəɗɐɔɈ Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɕɖɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ 

ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɒɡɒɎ. 
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 ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ Ɏɍ ɒɋɓɤ APP. 

ȷɒ. ɕəɓɐɘ 18.1.1  

 

ȹɗɑɔɈɎɥ  

ȩɔɊɋɓ-ɓɋ 

ɉɔɊɋɓ  

ȨɡɇɖɆɘɢ əɗɑɔɈɎɥ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ When /ȰɔɉɊɆ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɖɋɊɕɖɎɓɥɘɢ, ɐɔɉɊɆ əɗɑɔɈɎɥ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ (ɓɆɖəɞɆɤɘɗɥ). 

 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə NG When /ȰɔɉɊɆ  

Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

əɗɑɔɈɎɋ ȰɔɉɊɆ. 
 

 ȰɔɉɊɆ Exit /ȨɡɛɔɊ: ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ əɗɑɔɈɎɋ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ 

ɗɑəɝɆɥ, ɐɔɉɊɆ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɋ 

ɉɖɆɓɎɜɡ. 

  Enter /ȨɓəɘɖɎ: ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ əɗɑɔɈɎɋ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ 

ɗɑəɝɆɥ, ɐɔɉɊɆ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɗɘɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɛ ɉɖɆɓɎɜɆɛ 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Go Back /ȨɔɍɈɖɆɘ ɝɘɔ ɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ.  
 

ȪɋɏɗɘɈɎɥ 

ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Violating /  ȳɆɖəɞɋɓɎɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ əɗɑɔɈɎɋ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɐɔɘɔɖɔɋ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɕɖɎ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ ɘɋɗɘɆ.  

 

  

 

Stop :  ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɇəɊɋɘ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ. 

  

 

Continue/ ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɢ:  ȮɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɖəɞɋɓɎɋ. 

 
2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Go Back/ȨɔɍɈɖɆɘ ɝɘɔ ɇɡ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ.  
 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Compare  Source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɋɑɥ 

ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ 

ɒɋɓɤ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ.   

 

 

ȨɡɇɖɆɘɢ ȰɆɓɆɑ 1 Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ.  

 

ȨɡɇɖɆɘɢ ȰɆɓɆɑ 2 Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 
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2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Go Back/ȨɔɍɈɖɆɘ ɝɘɔ ɇɡ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 
 

ȩɖɆɓɎɜɡ 

ȪɔɕəɗɐɆ  

 

1.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɔɕəɗɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Reference  Mode/ȵɖɋɊɋɑɡ ȲɆɗɐɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɒɆɗɐɎ.   

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Auto  Tolerance /  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɔɕəɗɐɆ.  ȵɖɔɎɍɈɋɗɘɎ Ɉɡɇɔɖ ɊɔɕəɗɐɆ Ɉ 

ɕɖɔɜɋɓɘɓɔɒ ɈɡɖɆɌɋɓɎɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

 

 ȳɆɖəɞɋɓɎɋ 0,4 %~40 % (ɞɆɉ ï 0,4 %)  

 ȨɓɎɒɆɓɎɋ ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ Ɋɔɕəɗɐɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ 

ɉɖɆɓɎɜɡ ɕɋɖɋəɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɐɆɐ ɉɖɆɓɎɜɡ ɊɔɕəɗɐɆ.  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢ-

ɓɔɋ Ɏ 

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

3.  Ȫɑɥ ɖəɝɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɏ  ɉɖɆɓɎɜɡ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Maximum  Position /  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɎɑɎ Minimum  Position /  

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ  Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ Ɉɡɇɔɖ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 

 

ɎɑɎ 

 

 ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɕɖɋɊɋɑɡ 

ɉɖɆɓɎɜ 

4.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Go-NoGo   

ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Save  Operation /ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɔɕɋɖɆɜɎɤ.  
 

 5.  ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɔ Ɉ R1, 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɔ Ɉ R2.  

 

 6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Go Back/ȨɔɍɈɖɆɘ ɝɘɔ ɇɡ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 
 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵɋɖɋɊ ɖəɝɓɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɉɖɆɓɎɜɡ ɒɆɗɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɉɖɆɓɎɜ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɋɋ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə 

Save  Operation /ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɤ.   

ȭɆɕəɗɐ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ 

ȩɔɊɋɓ-ɓɋ 

ɉɔɊɋɓ 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Enable /ȭɆɕəɗɐ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ Go-NoGo. ȰɓɔɕɐɆ 

Enable  ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ ɓɆ Disable /ȵɖɋɐɖɆɟɋɓɎɋ.  ȳɆɌɆɘɎɋ 

ɐɓɔɕɐɎ Disable  ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Go-NoGo  Ɏ 

ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɐɓɔɕɐə ɔɇɖɆɘɓɔ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Enable .  

 

 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ 

ȰɔɉɊɆ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ɉɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɍɆɕəɟɋɓ, Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɕɖɆɈɔɒ əɉɑə ɣɐɖɆɓɆ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ȩɔɊɋɓ/ȧɖɆɐ. ȵɋɖɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɝɎɗɑɔ ɔɘɇɖɆɐɔɈɆɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ɉɘɔɖɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɔɇɟɋɋ ɝɎɗɑɔ ɘɋɗɘɔɈ. 
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ȨɡɛɔɊ Ɏɍ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ  

Ȫɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Break /ȵɖɋɖɈɆɘɢ.   

ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɈɡɛɔɊɆ 

ȩɔɊɋɓ-ɓɋ 

ɉɔɊɋɓ  

Ȫɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɈɡɛɔɊ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ (ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ).  

ȳɆ ɈɡɛɔɊ ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɕɖɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ 

ȩɔɊɋɓ-ɓɋ ɉɔɊɋɓ ɈɡɊɆɦɘɗɥ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗ  

ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 500  ɒɐɗ.  

  

ȷɛɋɒɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆ-

ɜɎɎ 

 
 

 ȰɔɉɊɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆɖəɞɋɓɎɋ No-Go, ɈɡɈɔɊ Go-NoGo ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ ɗ ɓɎɍɐɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ ɓɆ ɈɡɗɔɐɎɏ ɓɆ, ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ 10  ɒɐɗ. 

ȷɛɋɒɆ ɜɋɕɎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Output timing

Enable

Go-NoGo

Output

10us

Waveform 

acquisition

Go-NoGo signal

220Ý
1

2

3 4

Go-NoGo 

BNC

B+ CMOS (Max 16V) 

    Or TTL (Max 12V) 

 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ  
ȨɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ  
ȭɆɕəɗɐ 

ȷɝɎɘɡɈɆɓɎɋ  

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

 
ȨɡɛɔɊ  

Go-NoGo 

500 ʤʢʩ 

 220 ȴɒ 

 ȾɘɡɖɢɐɔɈɡɏ  
ɖɆɍɠɋɒ  

Go-NoGo 

 
ȷɎɉɓɆɑ Go-NoGo 

 Ȩ+ ȷȲȴS ( ȲɆɐɗ. 16 Ȩ) 

 
ȮɑɎ TTL (ȲɆɐɗ.5 Ȩ) 
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18.2  ȴɕɜɎɎ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ MDO-72000 A ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. Ȫɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɕɜɎɎ 

ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ ɐɑɤɝ. ȰɆɌɊɔɏ ɔɕɜɎɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗɈɔɏ ɐɑɤɝ 

ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ. 

 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵɔ Ɉɗɋɒ ɈɔɕɖɔɗɆɒ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɥ Ɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɕɜɎɏ ɔɇɖɆɟɆɏɘɋɗɢ 

ɓɆ WEB-ɗɆɏɘ Ȧȴ ȵȶȮȷȸ ( prist .ru )  ɎɑɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɏ ɖɋɗəɖɗ 

ɘɋɛɕɔɊɊɋɖɌɐɎ soft  @prist .ru  

 

18.2.1  ȭɆɕəɗɐ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ȵȴ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

Ȫɔɗɘəɕ ɐ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈə ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕəɘɋɒ 

ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ Option /ȴɕɜɎɥ ɓɆ ɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ, ɕɔɊ ɇɔɐɔɈɡɒɎ ɐɓɔɕɐɆɒɎ ɒɋɓɤ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option/ ȴɕɜɎɎ.  
Option  

  

 2.  ȨɡɇɋɖɎɘɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɔɕɜɎɎ Ɏɍ ɓɎɌɓɋɉɔ ɒɋɓɤ. 

ȫɗɑɎ ɔɕɜɎɥ ɓɋ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɆ ɔɓɆ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɋɖɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

 

 
3.  Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ 

ɔɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈə ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ. 

 

 

 

http://www.prist.ru/
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19  ȭɆɕɎɗɢ/ ȨɡɍɔɈ 

19.1   ȺɔɖɒɆɘ ȺɆɏɑɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ  

ȺɔɖɒɆɘ DSxxxx.bmp  ɎɑɎ DSxxxx.png  

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ȶɆɍɒɋɖ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɊɎɗɕɑɋɥ ï 800  ɛ 600  ɕɎɐɗɋɑɋɏ. ȺɔɓɔɈɡɏ ɜɈɋɘ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓ (ȺəɓɐɜɎɥ ɣɐɔɓɔɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɝɋɖɓɎɑ). ȰɆɌɊɡɏ ɚɆɏɑ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɖɔɓəɒɋɖɔɈɆɓ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɔɘ DS0001  Ɋɔ DS9999.   

  
19.2  ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ  

Format   DSxxx.lsf,  CH1~CH 2.lsf  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ LSF. Ƀɘɔɘ ɚɔɖɒɆɘ 

ɚɆɏɑɔɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɒɎ ɗɋɖɎɎ MDO-

72000 A.  

ȸɎɕ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ  

ȰɆɓ1~ 2 ȷɎɉɓɆɑ ɓɆ ɐɆɓɆɑɋ ɈɛɔɊɆ 

 ȴɕɔɖɓ ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

 ȲɆɘɋɒ ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ  

Ȳɋɗɘɔ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ȷɎɉɓɆɑ1~  

ȷɎɉɓɆɑ 20  

ȺɆɏɑɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȷɔɛɖɆɓɦɓɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ  

Ref. 1~ 4 Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. (ȵɖɥɒɔɏ ɈɡɈɔɊ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ W1~ W20  ɓɋɈɔɍɒɔɌɋɓ).  

 
ȴɕɔɖɓ 1~4  ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ, 

ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɔɘ W1~ W20.  ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ (Ref 1~ 4)  

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ 

ɔɇ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɋ. Ref 1~4  ɕɔɑɋɍɓɡ Ɋɑɥ ɗɔɕɔɗɘɆɈɑɋɓɎɥ. 

ȵɖɔɝɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ (LSF Ɏ W1~20)  ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɈɡɍɈɆɓɡ 

Ɉ R1~4   Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ. 

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ:  

ȪɆɓɓɡɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

ȪɆɓɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɖɔɇɓɔɉɔ 

ɆɓɆɑɎɍɆ. ȴɓɎ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ Ɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɒ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɔɏ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ ɍɆɕɎɗɎ.  

19.3  ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɔɈ ɘɆɇɑɎɜ  

ȺɔɖɒɆɘ DSxxxx .csv  (ȺɔɖɒɆɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɖɆɍɊɋɑɦɓɓɡɛ ɍɆɕɥɘɔɏ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɖɡɘ 

Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɘɆɇɑɎɜɆɒɎ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ Microsoft  

Excel ).  ȺɆɏɑɡ CSV ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɍɈɆɓɡ ɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɎ MDO-

72000 A.  

ȺɆɏɑ CSV ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓ ɐɆɐ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɊɑɎɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɘɆɐ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ ɐɔɖɔɘɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ: ȪɋɘɆɑɢɓɡɏ CSV, ȧɡɗɘɖɡɏ CSV, ȪɑɎɓɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ 

(Ȫȵ) ȪɋɘɆɑɢɓɡɏ CSV Ɏ Ȫȵ ȧɡɗɘɖɡɏ CSV. 

ȪɋɘɆɑɢɓɡɏ CSV ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

ɐɆɌɊɔɏ ɘɔɝɐɎ. ȶɆɍɒɋɖ ɚɆɏɑɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓ 5000  ɘɔɝɋɐ. 

ȧɡɗɘɖɡɏ CSV ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɘɔɑɢɐɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɔɝɋɐ ɇɋɍ 

ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȶɆɍɒɋɖ ɚɆɏɑɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓ 5000  ɘɔɝɋɐ. 

Ȫȵ ȪɋɘɆɑɢɓɡɏ CSV -  ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

ɐɆɌɊɔɏ ɘɔɝɐɎ.  

Ȫȵ ȧɡɗɘɖɡɏ CSV -  ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɘɔɑɢɐɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɔɝɋɐ ɇɋɍ 

ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȸɎɕ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ  CH1~ 2 ȨɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 ȴɕɔɖɓ1~4 ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 
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 Math  ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ  

 Ȩɋɗɢ 

ɊɎɗɕɑɋɏ 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɡɛ Ɇ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

19.4   ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ȺɔɖɒɆɘ DSxxxx .Setup  (ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɚɔɖɒɆɘ) 

Ȩ ɚɆɏɑɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ, ɎɑɎ Ɏɍ ɓɋɉɔ ɈɡɍɡɈɆɤɘɗɥ, 

ɓɎɌɋɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ȷɇɔɖ 

ɊɆɓɓɡɛ 

ȶɋɌɎɒ 

XY 

ȶɋɌɎɒ ɈɡɇɔɖɐɎ 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

ȪɑɎɓɓɆ ɕɆɒɥɘɎ 

ȪɎɗɕɑɋɏ ȶɋɌɎɒ 

ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ 

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ  

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ 

ɖɋɞɋɘɐɎ 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ  

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɓɆɥ ɗɋɘɐɆ 

 ȰɆɓɆɑ ȾɐɆɑɆ 

ȰɆɓɆɑ 

ȷɈɥɍɢ 

ȮɒɕɋɊɆɓɗ 

ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȶɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɋ 

ȷɒɋɟɋɓɎɋ 

ȵɖɔɇɓɎɐ 

ȴɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɕɖɔɇɓɎɐɆ  

ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ 

 Ȱəɖɗɔɖ ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɐəɖɗɔɖ 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɐəɖɗɔɖ 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

 Ȯɍɒɋɖɋ-

ɓɎɋ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ 

ȷɘɖɔɇɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ-ȳɎɌɓɎɏ 

 ȩɔɖɎɍɔɓ

ɘɆɑɢ 

ȲɆɗɞɘɆɇ  

 Math  ȮɗɘɔɝɓɎɐ1 

ȴɕɋɖɆɘɔɖ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ2 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ȫɊɎɓɎɜɆ/  ȪɋɑɋɓɎɋ 

ȲɆɘɋɒ Ȩɡɐɑ. 

 ȭɆɕəɗɐ ȸɎɕ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ 

ȷɈɥɍɢ 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ȺɎɑɢɘɖ 

ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ 

ȳɆɐɑɔɓ 

ȹɖɔɈɋɓɢ 

ȶɋɌɎɒ 

ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ 

 ȹɘɎɑɎɘɡ Ʌɍɡɐ 

ȰɓɔɕɐɆ ɗɔɛɖ. 

ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ 

ȶɋɌɎɒ ɣɐɔɓɔɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɔɈɆɓɎɥ 

ɝɋɖɓɎɑ 

ȭɈəɐ 

 

 ȷɔɛɖɆ-

ɓɎɘɢ/  

ɈɡɍɈɆɘɢ 

ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɊɆɓɓɡɛ  
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19.5   ȷɔɍɊɆɓɎɋ/ ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɊɕɎɗɎ ɚɆɏɑɔɈ 

ȺɔɖɒɆɘ ȷɕɖɆɈɔɝɓɡɋ ɚɆɏɑɡ Ɏ ɚɆɏɑɡ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɗɔɛɖɆɓɦɓɓɡɋ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ, 

ɒɔɉəɘ ɗɓɆɇɌɆɘɢɗɥ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔɒ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɛ ɕɔɊɕɎɗɋɏ. ȵɔɊɕɎɗɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɏ ɍɓɆɝɐɔɈ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕ / ȨɡɍɔɈ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ ɚɆɏɑɆ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 
 

3.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɆ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɎɑɎ 

ɚɆɏɑɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɊɕɎɗɢ 

Ɋɑɥ.   
 

  ȵɔɊɕɎɗɢ 

Ɋɑɥ 

Ref1~4,  Set1~20 ,CH1~CH4  

 4.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɕɔɊɕɎɗɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə User  Preset /ȵɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ.  
 

  ȵɔɊɕɎɗɢ ACK, AD0,  ANALOG,  BIT,  CAS, CLK, CLOCK, CLR, COUNT, DATA,  

DTACK,  ENABLE, HALT,  INT,  IN,  IRQ,  LATCH, LOAD,  NMI  

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓ

Ɏɋ ɕɔɊɕɎɗɎ  

1.  Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏ 

ɒɔɒɋɓɘ ɕɔɊɕɎɗɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ.   

 2.  ȵɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɊɕɎɗɎ.  

  

 

 3.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɗɎɒɈɔɑɆ. 

 

 

 

 

 
ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɈɔɊ ɗɎɒɈɔɑɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɜɎɚɖɡ 

ɎɑɎ ɇəɐɈɡ.  
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Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɍɓɆɐɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȹɊɆɑɎɘɢ ɗɎɒɈɔɑ.  

 

 
Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɏ ɕɔɊɕɎɗɎ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɔ.  
 

ȴɘɒɋɓɆ Ȫɑɥ ɔɘɒɋɓɡ ɔɕɋɖɆɜɎɎ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ 

ɒɋɓɤ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɒɋɓɆ.  

 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɒɋɘɐɎ 

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɒɋɘɐɎ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Label  Display /ȴɘɔɇɖ. 

Ȳɋɘɐə Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɕɔɊ ɐɓɔɕɐɔɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɗɥ ɓɆ ȨȰȱ. Ȫɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɘɐɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɊɆɓɓəɤ ɐɓɔɕɐə. 

 

 
19.6   ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

19.6.1  ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ/ ȮɗɘɔɝɓɎɐ/ ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ȺɆɏɑ ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɓɋɑɎ 

(DSxxxx . Setup )  

¶ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ:  Set1~ Set20  

ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ:  ȪɎɗɐ, USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ 

ȪɆɓɓɡɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

(DSxxxx .csv )  

(DSxxxx .lsf )  

(CH1~4. lsf, 

REF1~4. lsf, 

MATH.lsf ) *  

ALLxxxx .csv  

 

¶ ȰɆɓɆɑɡ 1~ 2 

¶ ȶɋɍəɑɢɘɆɘ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ 

¶ ȴɕɔɖɓɆɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ Ref1~ 2 

¶ Ȩɗɋ ɈɡɈɔɊɎɒɡɋ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ:  ȴɕɔɖɓɆɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ Ref1~ 2, Wave 1~ Wave 20  

ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ:  ȪɎɗɐ, USB  

ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɊɎɗɕɑɋɥ 

(DSxxxx .bmp / png )  

(Axxxx 1.png ) **  

¶ ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɎɗɕɑɋɥ ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ:  ȪɎɗɐ, USB 

* Ȩ ɐɆɘɆɑɔɉɋ ALLXXX ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɈɡɈɔɊɎɒɡɋ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

**  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ ALLXXX ɕɖɎ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖ. ɚəɓɐɜɎɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɎɑɎ Ɉɗɋɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

 

19.6.2  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ USB ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə ɕɔɖɘə ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. ȫɗɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ USB ɓɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɔ, 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ 

ɈɛɔɊ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɎɏ. 

ȵɋɖɋɊɓɎɏ 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 



111 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɚɆɏɑɆ PNG 

ɎɑɎ BMP.  
 

  ȨɆɖɎɆɓɘɡ DSxxxx.bmp,  DSxxxx.png   

 5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ 

ɣɐɔɓɔɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɝɋɖɓɎɑ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ On/Ȩɐɑ. ɎɑɎ 

Off/Ȩɡɐɑ.   

 
ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɉɐɑɤɝɋɓ

 

ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɉɡɐɑɤɝɋɓ 

 

 6.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɚɆɏɑɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɗɋɏɝɆɗ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ.  

  

 

 ȨɓɎɒɆɓɎɋ 

 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɏɊɦɘ, ɋɗɑɎ ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ ɎɑɎ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ USB əɊɆɑɋɓɔ Ɋɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 

ȺɆɏɑɔɈɡɋ 

ȹɘɎɑɎɘɡ USB  

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢɓɡɛ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈ USB (ɗɔɍɊɆɓɎɋ/  əɊɆɑɋɓɎɋ/  ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ 

ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕɆɕɔɐ) ɎɑɎ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕəɘɋɏ ɐ ɚɆɏɑɆɒ, 

ɕɖɎɓɥɘɡɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ, ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ 

ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ.  

 

 

19.6.3  ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ȷȴȻȶ. 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȰɓɔɕɐɆ HardCopy /ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ. ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 

ɈɡɈɔɊɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ ɎɑɎ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. ȧəɊəɝɎ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɏ 

Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə HardCopy . ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɤ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ (ȰɆɖɘɎɓɐɆ, ȷɎɉɓɆɑ, ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ, Ȩɗɦ ɈɡɞɋəɐɆɍɆɓɓɔɋ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ) ɣɐɖɆɓɓɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɋ USB, ɎɑɎ ɕɖɎ ɋɉɔ 

ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. . 

 

19.6.3.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɋɌɎɒɆ ɕɋɝɆɘɎ 

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɋɝɆɘɐɎ ɓɆ ɑɤɇɔɏ 

ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡɏ ɕɖɎɓɘɋɖ PictBridge  Print / Printer  ɝɋɖɋɍ ɕɔɖɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ USB. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ MDO-72000A  ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ Print  

Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɡɗɘɖɔɏ Ɏ əɊɔɇɓɔɏ ɕɋɝɆɘɎ. Ȫɑɥ ɇɔɑɋɋ ɣɐɔɓɔɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ 

ɝɋɖɓɎɑ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ Print / Printer , 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɕɖɎɓɘɋɖ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɚəɓɐɜɎɎ Ink  

Saver  (ȶɋɌɎɒ ɣɐɔɓɔɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɔɈɆɓɎɥ ɝɋɖɓɎɑ).  
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ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘ ɐ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɝɋɖɋɍ ɕɔɖɘ USB-device  ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɕɖɎɓɘɋɖ ɗ ɚəɓɐɜɎɋɏ PictBridge . 

 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɔɖɘɔɈ USB-device  Ɏ USB-Host  

ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ. ȶɆɇɔɝɎɒ ɇəɊɋɘ ɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɏ ɕɔɖɘ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɈɔɊ/ȨɡɈɔɊ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɣɐɖɆɓɓɔɒ ɒɋɓɤ.  

 

 4.  Ȩ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɔɖɘ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ USB Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ȵɖɎɓɘɋɖ.  

 

19.6.3.2  ȨɡɈɔɊ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ 

 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɓɔɕɐɆ ȷɔɛɖ. Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 3.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȺəɓɐɜɎɥ ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ, ɈɡɇɖɆɈ ȵɋɝɆɘɢ.   

 

 4.  Ȫɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɐɔɕɎɎ ɣɐɖɆɓɆ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

HardCopy /ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ. 

 

 

ɃɐɔɓɔɒɎɥ 

ɖɆɗɛɔɊɆ 

ɝɋɖɓɎɑ 

Ȫɑɥ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɜɈɋɘɆ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ ɎɑɎ 

ɕɋɝɆɘɆɤɟɋɉɔɗɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ 

ɓɆɌɆɘɢ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐə ɖɋɌɎɒɆ ȧɋɑɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ, 

ɕɖɎɈɋɊɥ ɖɋɌɎɒ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ȩɐɑ ɎɑɎ Ȩɡɐɑ. 
 

 
ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɉɐɑɤɝɦɓ 

(ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ) 

 

ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɉɡɐɑɤɝɋɓ (ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ) 
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19.6.3.3  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ  

ȴɇɟɎɋ 

ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ȫɗɑɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə HardCopy /ȷɔɛɖ. ɓɆɍɓɆɝɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɣɘɔ 

ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɊɆɓɓɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ɐɆɖɘɎɓɐɎ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɎɑɎ ɘɋɐəɟɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ USB ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə 

ɕɔɖɘə ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. ȫɗɑɎ 

Ɉɓɋɞɓɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ USB ɓɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɔ, ɚɆɏɑ 

ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ 

ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɎɏ.  

 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  
 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȰɓɔɕɐɆ ȷɔɛɖ. Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 4.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȺəɓɐɜɎɥ ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ, ɈɡɇɖɆɈ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ.   
 

 5.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɚɆɏɑɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɘɎɕ ɚɆɏɑɆ. 

ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ: ȰɆɖɘɎɓɐɆ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, 

Ɉɗɋ. 

 

 6.  ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ. 

 

 ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɎɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ əɗɕɋɞɓɔɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ 

ɚɆɏɑɆ. 

ȵɖɎɒɋɖ:  

Ȩɡɇɔɖ 

ɚɔɖɒɆɘɆ 

ɐɆɖɘɎɓɐɎ 

1.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɔɖɒɆɘɆ ɚɆɏɑɆ ɐɆɖɘɎɓɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȺɔɖɒɆɘ ȺɆɏɑɆ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

ȺɔɖɒɆɘ: BMP, PNG 

 

ɃɐɔɓɔɒɎɥ 

ɖɆɗɛɔɊɆ 

ɝɋɖɓɎɑ 

Ȫɑɥ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɜɈɋɘɆ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ ɎɑɎ 

ɕɋɝɆɘɆɤɟɋɉɔɗɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐə ɖɋɌɎɒɆ 

ȧɋɑɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ, ɕɖɎɈɋɊɥ ɖɋɌɎɒ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ȩɐɑ ɎɑɎ 

Ȩɡɐɑ. 
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ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɉɐɑɤɝɦɓ 

(ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ) 

 

ȧɋɑɡɏ ɣɐɖɆɓ Ɉɡɐɑɤɝɋɓ (ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ) 

 

 

 

 

19.6.4  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ  

USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə ɕɔɖɘə ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɎɏ, 

Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ.  

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕ/ȨɡɍɔɈ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 

ɒɋɓɤ.  
 

 4.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ȯɍ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ. 

 

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ:  ȰɆɓ1~4, ȲɆɘɋɒ, ȴɕɔɖɓ1~4,  

 

 5.  ȳɆɌɆɘɢ Ȩ (Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ) ɎɑɎ Ȩ ɚɆɏɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ.  

 

 Ȩ ȴɕɔɖɓ1~4, ȷɎɉɓɆɑ1~4  

 Ȩ ȺɆɏɑ ɚɔɖɒɆɘɡ: LSF, Detail CSV, Fast CSV, LM Detail CSV, LM Fast CSV  

 6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɗɋɏɝɆɗ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɗɕɑɋɥ 

ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ.  

  
 

 ȨɓɎɒɆɓɎɋ 

 

ȺɆɏɑ ɓɋ ɗɔɛɖɆɓɎɘɗɥ ɕɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɎɎ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ USB Ɋɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 

ȹɘɎɑɎɘɡ 

ɚɆɏɑɔɈ USB  

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ USB (ɗɔɍɊɆɓɎɥ/  əɊɆɑɋɓɎɥ/  ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ 

ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕɆɕɔɐ),  ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ 

ɚɆɏɑɔɈ.   
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19.6.5  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB-  ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə ɕɔɖɘə ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.   

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɎɏ, 

Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ.  

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕ /  ȨɡɍɔɈ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩ (Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ) ɎɑɎ Ȩ ɚɆɏɑ Ɏ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. 

Ȩ ȹɗɘ1~20 

Ȩ ɚɆɏɑ DSxxxx .set  
 

 5.  Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɗɋɏɝɆɗ.  ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ.  

  

 

 ȨɓɎɒɆɓɎɋ 

 

ȺɆɏɑ ɓɋ ɗɔɛɖɆɓɎɘɗɥ ɕɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɎɎ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ USB Ɋɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 

USB 

ɚɆɏɑɔɈɡɋ 

əɘɎɑɎɘɡ  

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ USB ɚɑɋɞ-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ 

(ȷɔɍɊɆɓɎɥ/ȹɊɆɑɋɓɎɥ/  ȵɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕɆɕɔɐ) 

ɎɑɎ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕəɘɎ ɚɆɏɑɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȺɆɏɑɔɈɡɋ əɘɎɑɎɘɡ.   
 

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓ

Ɏɋ ɒɋɘɔɐ 

Ƚɘɔɇɡ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ ɚɆɏɑɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ.   
 

 

19.7   ȨɡɍɔɈ 

19.7.1  ȸɎɕ ȺɆɏɑɆ/ ȮɗɘɔɝɓɎɐ/ ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ȺɆɏɑ ȮɗɘɔɝɓɎɐ ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ȵɆɓɋɑɢ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

¶ ȭɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

ȴɕɔɖɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒ-

ɒɆ 

¶ Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ:  

Ref1~4  

ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

ȵɆɓɋɑɢ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

(DSxxxx. set )  

¶ Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ:  

S1~ S20  

¶ ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ:  

ȪɎɗɐ, USB 

ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 
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ȪɆɓɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ  

(DSxxxx .csv )  

(DSxxxx .lsf ** )  

(CH1~4. lsf, REF1~4. lsf,  

MATH.lsf ) *  

¶ Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ:  

Wave  1~ Wave 20  

¶ ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ:  

ȪɎɗɐ, USB 

ȴɕɔɖɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ 1~ 4 

* ȨɡɍɔɈ ALLXXX Ɏɍ ɐɆɘɆɑɔɉɆ. ALLXXX.csv  ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɍɈɆɓ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ.  

**  ȺɆɏɑɡ Detail  CSV, LM Detail  CSV Ɏ LM Fast  CSV ɓɋ ɒɔɉəɘ ɈɡɍɈɆɓɡ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ. 

 

19.7.2  ȨɡɍɔɈ ɓɆɝɆɑɢɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȺəɓɐɜɎɎ ɕɆɓɋɑɎ  1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȳɆɝɆɑɢɓɡɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ.   

 2.  ɃɐɖɆɓ ɔɇɓɔɈɎɘɗɥ, Ɉɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ ɐ ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ȪɆɑɋɋ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɍɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȷɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ȶɋɌɎɒ:  ȨɡɇɔɖɐɆ ȶɋɌɎɒ XY:  ȨɁȰȱ. 

 ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ: Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ 

ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ: 2 ȩȩɜ 

 ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɚɎɑɢɘɖ: ȨɁȰȱ ȪɑɎɓɓɆ ɕɆɒɥɘɎ: ȦɈɘɔ 

ȪɎɗɕɑɋɏ ȶɋɌɎɒ:  Ȩɋɐɘɔɖ ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ:  16 ɒɗ 

 ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ:  50  %   

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ:  50  % )  

 ȼɈɋɘ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ:  

ȴɊɓɔɘɔɓɓɡɏ 

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɓɆɥ 

ɗɋɘɐɆ:  ȵɔɑɓɆɥ 
 

ȰɆɓɆɑ ȲɆɗɞɘɆɇ:   

100  ɒȨ/Ȫɋɑ 

ȰȦȳ1:  Ȩɐɑ 

 ȷɈɥɍɢ:  ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə ȮɒɕɋɊɆɓɗ:  1 Mȴɒ 

 ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ: Ȩɡɐɑ. ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ:  ȵɔɑɓɆɥ 

 ȶɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɋ:  

ɕɔ əɖɔɈɓɤ ɍɋɒɑɎ 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ:  0,00  Ȩ 

 ȵɖɔɇɓɎɐ:  ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ȴɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɕɖɔɇɓɎɐɆ:1x 

 ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ 0 ɗ  

Ȱəɖɗɔɖ ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ Ȱəɖɗɔɖ:  

Ȩɡɐɑ 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ Ȱəɖɗɔɖ:  Ȩɡɐɑ 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȮɗɘɔɝɓɎɐ1:  ȰȦȳ1 ȮɗɘɔɝɓɎɐ2:  ȰȦȳ2 

 ȴɇɑɆɗɘɢ: ɕɔɑɓɆɥ ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ:  Ȩɡɐɑ 

 ȨɋɖɛɓɎɏ-ȳɎɌɓɎɏ: ȦɈɘɔ ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ: Ȩɡɐɑ 

 ȷɖɋɊɓɋɋ Ɏ ȷȰȴ ɈɡɇɔɖɐɎ: 2  

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ȲɆɗɞɘɆɇ:  10  ɒɐɗ/Ȫɋɑ  

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ  

ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1:  ȰȦȳ1 ȴɕɋɖɆɘɔɖ:  +  

 ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2:  ȰȦȳ2 ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ: 0.00  Ȫɋɑ 

 ȫɊɎɓɎɜɆ/ȪɋɑɋɓɎɋ: 200  ɒȨ ȲɆɘ.: Ȩɡɐɑ. 

ȸɋɗɘ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ:  Go-NoGo   

ȭɆɕəɗɐ ȸɎɕ: ȵɔ ɚɖɔɓɘə ȮɗɘɔɝɓɎɐ: ȰȦȳ1 
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 ȷɈɥɍɢ: ȵɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ:  Ȩɡɐɑ. 

 ȺɎɑɢɘɖ:  Ȩɡɐɑ. ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ:  Ȩɡɐɑ. 

 ȳɆɐɑɔɓ:  ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ȹɖɔɈɋɓɢ 0,00  Ȩ) 

 ȶɋɌɎɒ:  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ:  10 ,0 ɓɗ 

ȹɘɎɑɎɘɡ Ʌɍɡɐ: ȶəɗɗɐɎɏ ȰɓɔɕɐɆ ȷȴȻȶ: ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

 Ƀɐɔɓɔɒɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɝɋɖɓɎɑ: 

Ȩɡɐɑ. 

ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ: BMP 

 ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ: ɐɆɖɘɎɓɐə ȭɈəɐ: Ȩɡɐɑ 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ/ 

ɈɡɍɔɈ 

ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ:  

Bm p 

ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɊɆɓɓɡɛ:  LSF 

ȵɔɎɗɐ ȵɔɎɗɐ: Ȩɡɐɑ  

ȷɋɉɒɋɓɘɡ ȷɋɉɒɋɓɘɡ: Ȩɡɐɑ  

 

19.7.3  ȨɡɍɔɈ ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ  

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

1.  Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏɍ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ USB 

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə 

ɕɔɖɘə ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɈɛɔɊ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɎɑɎ ɍɆɊɓɎɏ, 

Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ.  

 2.  ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɍɆɖɆɓɋɋ.  

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕɎɗɢ /  ȨɡɍɔɈ.  

 

 4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȩɔɗɕɖ. ɚɔɖɒə Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. ȵɔɥɈɎɘɗɥ 

ɒɋɓɤ ȨɡɍɔɈ.   

 5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȯɍ (Ɏɍ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ)  ɎɑɎ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ Ɏ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɈɡɍɔɈɆ.   

 

 Ȯɍ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 

ɕɆɒɥɘɎ 
Wave 1~20  

 Ȯɍ ɚɆɏɑɆ*  Lsf, Fast csv  

 * ȧəɊəɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑɡ ɗ ɘɋɐəɟɎɒ ɕəɘɋɒ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɚɆɏɑɡ, 

ɗɔɛɖɆɓɦɓɓɡɋ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ ALLXXX.  

ȺɆɏɑɡ ALLXXX.CSV ɓɋ ɒɔɉəɘ ɈɡɍɈɆɓɡ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ. 

ȸɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑɡ Fast  CSV ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɍɈɆɓɡ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɋ. 

 6.  ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə To Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɈɘɔɖɓɡɏ 

ɈɡɍɔɈ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 
 

 Ȩ ȴɕɔɖɓɡɋ 1~4  

 
7.  Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȨɡɍɈɆɘɢ.   
 

ȺɆɏɑɔɈɡɋ 

əɘɎɑɎɘɡ USB 

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ USB ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ȷɔɍɊɆɘɢ/ȹɊɆɑɎɘɢ/  ȵɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ ɚɆɏɑɡ Ɏ 

ɕɆɕɐɎ, Ɇ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕəɘɎ ɚɆɏɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȺɆɏɑɔɈɡɋ əɘɎɑɎɘɡ.   
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19.7.4  ȨɡɍɔɈ ɓɆɗɘɖɔɋɐ  

ȺəɓɐɜɎɎ ɕɆɓɋɑɎ 1.  Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ USB ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə ɕɔɖɘə ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȭɆɕɎɗɢ /ȨɡɍɔɈ. 

 

 3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɡɍɈɆɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 

 4.  Ȫɑɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ ɈɡɍɔɈɆ əɗɘɆɓɔɈɔɐ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȯɍ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ ɎɑɎ ɐɓɔɕɐə Ȯɍ ɚɆɏɑɆ Ɏ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɒɋɗɘɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. 

 

 Ȯɍ Set 1~20  

 Ȯɍ ɚɆɏɑɆ DSxxxx.Set (USB, Disk)*  

 * ȧəɊəɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑɡ ɗ ɘɋɐəɟɎɒ ɕəɘɋɒ. 

 5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɡɍɈɆɘɢ ɗɋɏɝɆɗ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɍɔɈɆ. 

ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ. 
 

  

 

 ȨɓɎɒɆɓɎɋ 

 

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɑɎ ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɎ ɕɖɎɈɔɊɆ USB Ɋɔ 

ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɚɆɏɑɆ ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɏɊɦɘ. 

ȺɆɏɑɔɈɡɋ 

əɘɎɑɎɘɡ USB)   

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ USB ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ ȷɔɍɊɆɘɢ/ȹɊɆɑɎɘɢ/ ȵɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ ɚɆɏɑɡ Ɏ 

ɕɆɕɐɎ, Ɇ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕəɘɎ ɚɆɏɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȹɘɎɑɎɘɡ ɚɆɏɑɔɈ.   

 

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɕɔɊɕɎɗɎ 

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɊɕɎɗɎ ɒɋɘɔɐ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ. 
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20  ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

20.1   ȨɡɈɔɊ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 
 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ ɍɆɖɆɓɋɋ. Ȫɑɥ 

ɇɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɉɔ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɔɖɥɊɐɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɔɕɔɖɓɡɛ ï ɔɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ ɖɆɍɊɋɑə 17.6.4.  

 1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴȵȴȶȳ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

 2.  ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɥɛ ɐɓɔɕɔɐ R1~ R4 Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɔɕɔɖɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ 

ɒɋɌɊə Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɒ Ɏ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɡɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒɎ.  

ȵɖɎ ɕɋɖɋɈɔɊɋ R1~ R4 Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ON/ȨȰȱ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɇɔɐɔɈɔɋ  ɒɋɓɤ. 

 

 

  

 3.  ȫɗɑɎ ɚəɓɐɜɎɥ ɈɡɍɔɈɆ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɓɔ ɓɋ ɆɐɘɎɈɓɆ, ɒɋɓɤ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɖɡɘɔ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɐɓɔɕɐɎ 

R1~ R4 Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ. 

  

  

 

  

 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/Ȫɋɑ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐə ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ  

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ.  
 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ  

Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ȩɖɋɒɥ/Ȫɋɑ ɎɑɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɉ ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȩɔɖɎɍɔɓɘ.  Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ. 
 

ȵɖɔɗɒɔɘɖ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɔɇ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ

Ɇɛ 

ȳɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ ȪɋɘɆɑɎ ɔɕɔɖɡ ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɊɎɗɕɑɋɥ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ 

ɔɇ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆɛ.  

  ȵɔɊɖɔɇɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ, ȪɆɘɆ 

 

 

 

 

R
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ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓ

Ɏɋ ɒɋɘɔɐ 

Ƚɘɔɇɡ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɊɕɎɗɢ ɚɆɏɑɔɈ, ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɥɖɑɡɐ.   
 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɚɆɏɑ.   
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21  ȦɓɆɑɎɍɆɘɔɖ ɗɕɋɐɘɖɆ 

21.1  ȪɎɗɕɑɋɏ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ 

 

 

   

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɝɆɗɘɔɘɋ  

Start  Frequency  

ȷɘɆɖɘɔɈɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

 

Stop  frequency  

ȰɔɓɋɝɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

  

Center  frequency  

ȼɋɓɘɖɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

 

Span  

ȵɔɑɔɗɆ ɔɇɍɔɖɆ 

  

RBW 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ȵȽ 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɋ 
 

ȦɐɘɎɈɓɡɏ ɐɆɓɆɑ 

 

ȪɋɑɋɓɎɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ 

  

ȵɔɍɎɜɎɥ ɓəɑɋɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ  

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓəɑɋɈɔɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɊɔɑɢ ɔɗɎ Y (SP)  Ɏ 

ɘɎɕ ɘɖɆɗɗɡ (N  =  Normal)  

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɎɐɔɈɡɛ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥɛ 
 ɕɎɐɔɈɡɏ ɒɆɖɐɋɖ  

ȴɇɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɛ ɕɎɐɔɈ (Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ 

ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɎɗɐɆ) 

  ɘɋɐəɟɎɏ ɕɎɐɔɈɡɏ 

ɒɆɖɐɋɖ 

  ɆɐɘɎɈɓɡɏ ɕɎɐɔɈɡɏ 

ɒɆɖɐɋɖ 
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21.2  ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ 

ȦɓɆɑɎɍɆɘɔɖ ɗɕɋɐɘɖɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɖɆɍɠɋɒɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ ɒɔɌɓɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ, Ɉɡɕɔɑɓɥɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɞɆɉɎ: 

Ɉɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɖɆɗɗɎɖɔɈɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɝɆɗɘɔɘ Ɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɐɔɓɋɜ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ. 

21.3  Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȨɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Quit  Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ 
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21.4  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɎɕɆ ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒɡ 

ȸɎɕɡ ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒ 

Normal  ȪɎɗɕɑɋɏ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɐɆɌɊɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 

MAX/MIȸ Hold  ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ȲɆɐɗɎɒəɒ/ɒɎɓɎɒəɒ  

Average  ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ 

 

Normal  Max  Hold  

  

Min  Hold  Average  

  

 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ (ON)  ɖɋɌɎɒ Normal  ɓɆɌɆɈ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɖɋɌɎɒɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (OFF)  ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɋɟɋ 

ɖɆɍ 

 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ (ON)  ɖɋɌɎɒ MAX Hold  ɓɆɌɆɈ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɖɋɌɎɒɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (OFF)  ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɋɟɋ 

ɖɆɍ 
 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ (ON)  ɖɋɌɎɒ MIN  Hold  ɓɆɌɆɈ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɖɋɌɎɒɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (OFF)  ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɋɟɋ 

ɖɆɍ 
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ȨɐɑɤɝɎɘɋ (ON)  ɖɋɌɎɒ Average  ɓɆɌɆɈ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɖɋɌɎɒɆ. 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ȨɆɒ ɗɘɋɕɋɓɎ əɗɖɋɊɓɋɋɓɎɥ 2é256. 

Ȫɑɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ (OFF)  ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɋɟɋ 

ɖɆɍ/ 

 

Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ Ɉɗɋɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə 

 

ȵɖɎɒɋɖ 

 

 

 

 

21.5  Ȩɡɇɔɖ ɗɕɔɗɔɇɆ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

Ȫɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɋɘɔɊɆ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɓɆɌɒɎɘɋ  

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɒɋɘɔɊ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ 

 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɖəɝɓɔɉɔ 

(manual )  ɖɋɌɎɒɆ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə Detection . 

ȵɖɎ ɕɈɘɔɖɓɔɒ ɓɆɌɆɘɎɎ ɔɕɥɘɢ ɇəɊɋɘ Ɉɐɑɤɝɋɓ 

ɖɋɌɎɒ Auto  
 

Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɔɕɜɎɤ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɜɎɎ 

 

Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɔɕɜɎɤ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɜɎɎ 
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Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɔɕɜɎɤ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɜɎɎ 

 

Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɔɕɜɎɤ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɜɎɎ 

 

 

 

 

21.6  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

 Ȫɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɗɘɖɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɕɔɑɔɗɡ 

ɔɇɍɔɖɆ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Center  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə çȨɁȧȴȶè 

 

 ȰɓɔɕɐɆɒɎ ɈɕɖɆɈɔ -  ɈɑɋɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɝɆɗɘɔɘɡ. 

  

 ȳɆɌɆɘɋ ɣɘɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɍɆɊɆɗɘ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɎɐɔɈəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɣɐɖɆɓɆ 

 

 Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɈɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

 

 

 

21.7  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɑɔɗɡ ɔɇɍɔɖɆ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 



126 

 Ȫɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɗɘɖɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɕɔɑɔɗɡ 

ɔɇɍɔɖɆ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ Span  Ɏ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ  

 

 ȰɓɔɕɐɆɒɎ ɈɕɖɆɈɔ -   ɈɑɋɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

 

 Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɈɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

21.7.1  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɘɆɖɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

 Ȫɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɗɘɖɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɕɔɑɔɗɡ 

ɔɇɍɔɖɆ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ Start  Ɏ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ Stop  Ɏ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 

 

 ȰɓɔɕɐɆɒɎ ɈɕɖɆɈɔ -   ɈɑɋɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɝɆɗɘɔɘɡ. 

  

 Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɈɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ ɓɆɌɒɎɘɋ 
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21.8  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

 Ȫɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɆɌɒɎɘɋ  

 

 ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɗɘɖɔɋɓɆ Ɉ 

ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɗ ɕɔɑɔɗɔɏ ɔɇɍɔɖɆ. 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɘɔɉɔ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɓɆɌɒɎɘɋ 

Span :  RBW Ɏ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ȨɆɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 5 000:1  ~  1 000:1  

 

 

 

 

 ȴɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ Manual  (ɖəɝɓɔɏ) 

 

 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɋɒə ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

 

 Ȩ ɣɘɔɒ ɒɋɓɤ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ 

ɔɐɓɆ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ.  

 

 

21.9  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɞɐɆɑɡ ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Option  

 

 Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɞɐɆɑɡ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɓɆɌɒɎɘɋ  

 

 Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

 Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɞɐɆɑɡ çȦɒɕɑɎɘəɊɆè 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȫɊ/Ȫɋɑ Ɏ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɢɖɋɇəɋɒɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ  

 Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɢɖɋɇəɋɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 
 

 ȰɓɔɕɐɆ AWG ɣɘɔ ɇɡɗɘɖɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ 

ɒɋɓɤ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ. 
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21.10  ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ 

Ȩ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɋ ɗɕɋɐɘɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɎɗɐ ɕɎɐɔɈ Ɏ 

ɐəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

21.10.1  ȵɔɎɗɐ ɕɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɐɓɔɕɐə ȵɔɎɗɐ  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Search  Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɕɔɎɗɐɆ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɗɕɔɗɔɇ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɕɔɎɗɐɆ 

ɕɎɐɔɈ 

 

Ȩ ɣɘɔɒ ɒɋɓɤ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɐɔɑ-Ɉɔ 

ɕɎɐɔɈ Ɋɑɥ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ 1é10 

 

Ȯ ɕɔɖɔɉ -160é160 Ɋȧ 

 

Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɗɔɇɡɘɎɎ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɣɘə ɐɓɔɕɐə ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɐɔɑ-Ɉɔ ɕɎɐɔɈ 

 
ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɣɘə ɐɓɔɕɐə ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɝɆɗɘɔɘɈ 

Ɏ əɖɔɈɋɓɢ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɕɎɐɆ 

 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɣɘə ɐɓɔɕɐə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ əɈɎɊɎɘ 

ɘɆɇɑɎɜə ɗ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɒɎ ɕɎɐɆɒɎ. 
 

21.10.2  Ȱəɖɗɔɖɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

 Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɐɓɔɕɐə Ȱəɖɗɔɖɡ  

 Ȫɑɥ ȨɐɑɤɝɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɐɓɔɕɐə 

 

 Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɐɓɔɕɐə 

 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɍɆɕɎɗɆɘɢ ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒə ɆɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗɕɋɐɘɖɆ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ 

ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ ɓɆ ɚɑɋɞɐə Ɉ ɈɎɊɋ ɚɆɏɑɆ .csv  
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22  ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɎ MDO ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɒɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ 

ɚɔɖɒɡ. 

Ȫɔɗɘəɕɓɡɋ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ: ȷɎɓəɗ, ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, Ȯɒɕəɑɢɗ, ȵɎɑɆ, Ⱦəɒ, ȩɆəɗ Ɏ Ɋɖé 

Ȫɔɗɘəɕɓɡɋ ɚɔɖɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: ȦȲ, ȽȲ, ȷɈɎɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, FSK. 

 

ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɉɓɋɍɊɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ: 

 

 

ȪɎɗɕɑɋɏ: 
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22.1  Ȩɡɇɔɖ ɐɆɓɆɑɆ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ȪɋɏɗɘɈɎɥ ȰɓɔɕɐɆ 

 ȳɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐəOption  

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

  

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɈɡɛɔɊɆ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɈɡɛɔɊ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

 

 ȨɐɑɤɝɎɘɋ (ON)  /  ȨɡɐɑɤɝɎɘɋ (OFF)  

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ 

 

22.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɚɆɍɡ  

ȺɆɍɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɗɘɖɔɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɐɆɓɆɑɋ 1.  ȰɆɓɆɑ 2 ɈɗɋɉɊɆ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɗ ɚɆɍɔɏ =0.  

 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɊɈɎɉ ɕɔ ɚɆɍɋ  

( -180é180) 

 

 ȰɓɔɕɐɆ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɐ ȺɆɍɋ 

=0  

 

 

22.3  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

 

 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Waveform  / 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 
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 Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

 Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɘɡ Ɏ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 

 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɆɗɘɔɘə 

 

 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɆɒɕɑɎɘəɊə 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ȴɐɓɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɔɐɓɔɒ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

 

 

ȴɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 
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ȷɘɖɋɑɐɆɒɎ ɈɑɋɈɔ ɈɕɖɆɈɔ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɖɆɍɖɥɊ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɛɔɘɎɘɋ ɈɓɋɗɘɎ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

 

 

ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ 

 

ȴɐɓɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɔɐɓɔɒ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ȴɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ȷɘɖɋɑɐɆɒɎ ɈɑɋɈɔ ɈɕɖɆɈɔ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

ɖɆɍɖɥɊ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɛɔɘɎɘɋ ɈɓɋɗɘɎ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

 

 

ȨɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ 

 

 



133 

22.4  ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ 

ȵɖɎɒɋɖ ȦȲ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

 

 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ȦȲ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȨɡɇɋɖɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɛɔɘɎɘɋ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ 

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ȷɎɓəɗɋ, 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɋ Ɏ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɋ  

ȭɆɏɊɎɘɋ Ɉ ɒɋɓɤ ȲɔɊəɑɥɜɎɥ 

 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ (ON)  

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɉɑəɇɎɓɡ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏɍ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ  

0.0%  é 120.0%   

 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɆɗɘɔɘə Ɏɍ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 1Hz é 

200 kHz  

  

ȺɔɖɒɆ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɚɔɖɒə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

 

ȳɆ Ɉɡɇɔɖ: ȷɎɓəɗ, ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, Ȯɒɕəɑɢɗ, 

ȵɎɑɆ, Ⱦəɒ 
 

ȺɆɍɆ (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑ) 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɚɆɍə ɗɎɉɓɆɑɆ 

-180.0Á ~  180.0Á  

 

ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ 

(ȸɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ) 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

1.0%  ~  99.0%   

  

ȷɎɒɒɋɘɖɎɥ (ɘɔɑɢɐɔ 

Ɋɑɥ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ) 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

0%  ~  100%   

 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɞəɒɆ 

(ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɞəɒɆ) 

 

1 ɐȩɜ é 10  Ȳȩɜ  
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ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

 

 

22.5  ȺȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ 

ȵɖɎɒɋɖ ȺȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

 

 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ȺȲ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȨɡɇɋɖɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɛɔɘɎɘɋ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ 
 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ȦȲ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ȷɎɓəɗɋ, 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɋ Ɏ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɋ 

 

ȭɆɏɊɎɘɋ Ɉ ɒɋɓɤ ȲɔɊəɑɥɜɎɥ 

 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ (ON)  

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ȺȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɋɈɎɆɜɎɎ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɊɋɈɎɆɜɎɤ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 

0.1  ȩɜ é 12.5  Ȳȩɜ 

  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɕɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɆɗɘɔɘɜ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 

1 ȩɜ é 200  ɐȩɜ 

 

ȺɔɖɒɆ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȳɆ Ɉɡɇɔɖ: ȷɎɓəɗ, ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, 

Ȯɒɕəɑɢɗ, ȵɎɑɆ, Ⱦəɒ  

ȺɆɍɆ (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑ) 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɚɆɍə ɗɎɉɓɆɑɆ 

-180.0Á é 180.0Á  

 

ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ 

(ȸɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ) 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

1.0%  é 99.0%   
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ȷɎɒɒɋɘɖɎɥ (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

ɘɖɋəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ) 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

0%  ~  100%   

 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɞəɒɆ (ɘɔɑɢɐɔ 

Ɋɑɥ ɞəɒɆ) 

 

1 ɐȩɜ é 10  Ȳȩɜ  

 

ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɒɋɓɤ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

 

22.6  ȲɔɊəɑɥɜɎɥ FSK  ( ȽȲȲ)  

 

 

 ȨɡɇɋɖɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɛɔɘɎɘɋ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ 

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ȦȲ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ȷɎɓəɗɋ, 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɋ Ɏ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɋ 

 

 ȭɆɏɊɎɘɋ Ɉ ɒɋɓɤ ȲɔɊəɑɥɜɎɥ 

 

 ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ (ON)  

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ȽɆɗɘɔɘɓəɤ ɒɆɓɓɎɕəɑɥɜɎɤ 

 

 ȳɆɗɘɖɔɏɘɋ ɗɐɆɝɔɐ ɝɆɗɘɔɘɡ 

 

 ȳɆɗɘɖɔɏɘɋ ɝɆɗɘɔɘə 
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22.7  ȰɆɝɆɓɎɋ 

 

 

 ȨɡɇɋɖɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɛɔɘɎɘɋ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ 

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ȦȲ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ȷɎɓəɗɋ, 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɋ Ɏ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɋ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Sweep  Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

 

 ȨɐɑɤɝɎɘɋ (ON)  ɎɑɎ ȨɡɐɑɤɝɎɘɋ (OFF)  

ɖɋɌɎɒ ɐɆɝɆɓɎɥ 

 

 ȨɡɇɎɖɋɘɋ ɖɋɌɎɒ ɐɆɝɆɓɎɥ ï ȱɎɓɋɏɓɡɏ 

(Linear )  ɎɑɎ ɑɔɉɆɖɎɚɒɎɝɋɗɐɎɏ (LOG)  

 

 ȭɆɊɆɏɘɋ ɗɘɆɖɘɔɈəɤ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɋɑɥ ɐɆɝɆɓɎɥ. 

0,1  ȩɜ é 25  Ȳȩɜ 

 

 ȭɆɊɆɏɘɋ ɐɔɓɋɝɓəɤ ɝɆɗɘɔɘə Ɋɥ ɐɆɝɆɓɎɥ 

0,1  ȩɜ é 25  Ȳȩɜ 

 

 Ȫɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɔɘɗɘəɕɆ 

ɔɘ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɐɆɝɆɓɎɥ, ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə. 

ȪɆɓɓɡɏ ɖɆɍɊɋɑ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɏ 

ɒɋɘɔɊ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɆɝɆɓɎɥ. 

 

 ȭɆɊɆɏɘɋ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɔɘə 

0,1  ȩɜ é 25  Ȳȩɜ 
 

 ȭɆɊɆɏɘɋ ɔɘɗɘəɕ Ɉ +  Ɏ ï ɔɘ ɜɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ. 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ çïè ɇəɊɋɘ ɗɘɆɖɘɔɈɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ Ɇ ç+è ɐɔɓɋɝɓɔɏ 

-25  Ȳȩɜ é 25  Ȳȩɜ 

 

 Ȩɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɐɆɝɆɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ 

5 ɒɐɗ é 10  ɗ 
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22.8  ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

22.8.1  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

 

 

 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Wavwform , ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ Arbitrary  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Waveform  Edit  Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Ceate  New  Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȭɆɊɆɏɘɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ ɓɆ ɗɎɉɓɆɑ 

2 é 16384   

  

ȳɆɌɒɎɘɋ Function  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ Ɏɍɒɋɓɋɓ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ȴȰ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

 

 

22.8.2  ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɒɋɓɤ çȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɋè, ɝɘɔɇɡ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ 

ɈɓɔɈɢ ɗɔɍɊɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɋɉɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɆɞɎɒɎ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ. Ȩɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɋɓɤ çȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɋè 

Ɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɉɖəɌɋɓ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɈɆ 

ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ: 

Normal  Edit  Ɏ Function  Edit.  

¶ Normal  Edit  -  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɗɘɆɈɑɥɘɢ Ɏ əɊɆɑɥɘɢ ɘɔɝɐɎ Ɉ ɑɤɇɔɏ ɝɆɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

¶ Function  Edit  ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɋɊɆɐɘɎɖɈɆɘɢ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: 

1.  ȨɗɘɆɈɐɆ ɘɔɝɐɎ ɎɑɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ Ɉ ɗɎɉɓɆɑ (Point / line )  

2.  ȨɗɘɆɐɆ ɊɎɆɉɔɓɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ (Diagonal)  
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3.  ȷɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ Ɏ ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɗ ɗɎɉɓɆɑ ɜɋɑɡɏ ɐəɗɔɐ Ɋɖəɉɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

4.  ȭɆɒɋɓɎɘɢ ɐəɗɔɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɗɎɉɓɆɑ ç0 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥè. 

 

 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Wavwform , ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

Arbitrary  
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Waveform  Edit  Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 
 

ȮɍɒɋɓɎɘɢ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɏ 

ȨɡɇɎɖɋɘɋ Edit  Existing  Ɋɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑ 
 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

ɣɘɔɏ ɘɔɝɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ñ1.25Vdc (50  ȴɒ)  

Ñ2.5Vdc (1 Ȳȴɒ)  
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɘɔɝɐə 

 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ȳɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ çȹɊɆɑɎɘɢ ɘɔɝɐəè 

əɊɆɑɎɘ ɘɔɝɐə ɈɡɇɖɆɓɓəɤ  

ȧəɊɋɘ əɊɆɑɋɓɔ ɘɔɝɐɆ ɈɡɇɖɆɓɓɆɥ ɓɆ 

ɐɓɔɕɐɋ çPoint è 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 
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Function  Edit  ȳɆɌɒɎɘɋ çFunction  Editè Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ 

ɒɋɓɤ 

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɗɕɔɗɔɇ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Action  Ɋɑɥ ɓɆɝɆɑɆ ɖɆɇɔɘɡ 

 

ȶɋɌɎɒ Point / Level  

ȸɔɝɐɆ /  ɑɎɓɎɥ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Point / Level  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɔɝɐɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Point / Level  ɋɟɋ ɖɆɍ Ɋɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɓɆ ɊɆɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɋ 

Ñ1.25Vdc (50  ȴɒ)  

Ñ2.5Vdc (1  Ȳȴɒ) 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Length  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɑɎɓɡ 

ɑɎɓɎɎ 

 

ȰɓɔɕɐɆ Adjastment  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋ ï ɘɔɝɓɔ ( fine )  

/  ɉɖəɇɔ (Coarse )  
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Preview  Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

Ɉɓɋɗɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Done  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Undo  Ɋɑɥ ɔɘɐɆɍɆ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

 

ȶɋɌɎɒ ȪɎɆɉɔɓɆɑɢ 

Diagonal  

ȳɆɌɒɎɘɋ Point 1/ Level 1 Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɘɔɝɐɎ ɓɆɝɆɑɆ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Point / Level  ɋɟɋ ɖɆɍ Ɋɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɓɆ ɊɆɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɋ 

Ñ1.25Vdc (50  ȴɒ)  

Ñ2.5Vdc (1  Ȳȴɒ) 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Point 2/ Level 2 Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɘɔɝɐɎ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Point / Level  ɋɟɋ ɖɆɍ Ɋɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɓɆ ɊɆɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɋ 

Ñ1.25Vdc (50  ȴɒ)  

Ñ2.5Vdc (1  Ȳȴɒ) 

 

ȰɓɔɕɐɆ Adjastment  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋ ï ɘɔɝɓɔ ( fine )  

/  ɉɖəɇɔ (Coarse )  
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ȳɆɌɒɎɘɋ Preview  Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

Ɉɓɋɗɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Done  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

 

ȲɆɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ 

Scale  

ȳɆɌɒɎɘɋ ȲɆɗɞɘɆɇ (Scale )  Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɝɘɔɇɡ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ ɚɔɖɒɡ Ɉɔɑɓɡ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ. ȫɗɑɎ ɚɔɖɒɆ Ɉɔɑɓɡ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ ɆɒɕɑɎɘəɊə, 

ɔɓɆ ɇəɊɋɘ ɔɇɖɋɍɆɓɆ. 

ȲɞɘɆɇ ï 0,1  ɛé10 ɛ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

 

ȷɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ /  

ȨɗɘɆɈɎɘɢ 

Copy  /  Paste  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Start  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɗɋɉɒɋɓɘɆ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Length  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɊɑɎɓɓɡ ɗɋɉɒɋɓɘɆ 

ȷɐɔɕɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɗɋɐɜɎɥ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɗɋɖɡɏ ɐɈɆɊɖɆɘ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɋ. 

 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Paste  To Ɋɑɥ ɑɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ɒɋɗɘɆ ɈɗɘɆɈɐɎ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɗɋɉɒɋɓɘɆ. 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Preview  Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

Ɉɓɋɗɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

ȷɐɔɕɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɋɉɒɋɓɘ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ Ɉ Ɍɋɑɘɔɏ ɖɆɒɐɋ. 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Done  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

 

ȴɝɎɗɘɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑ 

Clear  Cection  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Start  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɗɋɉɒɋɓɘɆ ɗɔɘɔɖɡɏ Ȩɡ 

ɛɔɘɎɘɋ ɔɝɎɗɘɎɘɢ 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Length  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɊɑɎɓɓɡ ɗɋɉɒɋɓɘɆ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Done  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 
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Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɓɆɌɆɘɢ ALL Ɋɑɥ ɔɝɎɗɐɎ 

ɣɐɖɆɓɆ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

 

 

 

 

22.8.3  ȭɆɉɖəɍɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓ ɐɆɐ Ɏɍ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɘɆɐ Ɏ ɗ ɚɑɋɞɐɎ. 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ Wavwform , ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

Arbitrary  

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Waveform  Edit  Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ȭɆɉɖəɍɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ (Load  

Waveform )  

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɥɝɋɏɐə ɔɘɐəɊɆ ɇəɊɋɘ 

ɉɖəɍɎɘɢɗɥ ɗɎɉɓɆɑ 

 

 Ȫɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɗ ɚɑɋɞɐɎ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

From  File 

ȵɔɗɑɋɊɓɎɏ ɚɆɏɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇɡɑ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓ ɓɆ USB ɎɑɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ 

ɚɑɣɞ-ɕɆɒɥɘɢ, ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ Ɉ 

ɍɓɆɝɐɋ. 

 

 Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ 

ɓɆɌɒɎɘɋ Recall  Now  

 

 ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɓɆɌɆɘɢ File utilites  (əɘɎɑɎɘɡ ɚɆɏɑɔɈ) 

 

 Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɚɆɏɑ 

ɓɆ ɚɑɋɞɐɋ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ Select  Ɋɑɥ ɋɉɔ 

ɍɆɉɖəɍɐɎ. 
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22.8.4  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɆɓɆɑ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ Wavwform , ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɋɖɎɘɋ 

Arbitrary  

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Waveform  Edit  Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ (Save  

Waveform )  

 

 ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɥɝɋɏɐə Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ (Save )  

 

 Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆ ɚɑɋɞɐə ɓɆɌɒɎɘɋ To 

File 

 

 Ȫɑɥ ɕɔɌɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɓɆɌɒɎɘɋ Save  

(ȭɆɕɎɗɆɘɢ) 

 

 Ȫɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɎɖɆɏɘɋ ɇəɐɈə 

 

 ȳɆɌɒɎɘɋ Enter  Character  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɣɘɔɏ ɇəɐɈɡ 

 

 Ȫɑɥ ɈɈɡɔɊɆ ɕɖɔɇɋɑɆ ɌɒɎɘɋ Back  Space  

 

 Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɌɒɎɘɋ Save  Now  

 

 ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ Save  Naw  ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɈɡɗɈɋɘɎɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ 

ɓɆɊɕɎɗɢ: 
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 Ȫɑɥ ɔɘɐɆɍɆ ɔɘ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɓɆɌɒɎɘɋ Cancel  

 

 Ȩɗɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ 

ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɝɋɖɋɍ əɘɎɑɎɘə 

ɚɆɏɑɔɈ. 
 

 

22.8.5  ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȷɎɉɓɆɑɡ GEN1 Ɏ GEN2 ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɈɥɍɆɓɡ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ Ɏ /  ɎɑɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɘɢ Ɏ ɊəɇɑɎɖɔɈɆɘɢ ɔɘ ɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɐ Ɋɖəɉɔɒə. 

ȴɕɋɖɆɜɎɎ ɗ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ  

ȳɆɌɒɎɘɋ UTIL  Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ əɘɎɑɎɘ 

 

Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Preset  Ɏɍ 

ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɒɋɓɤ, ɝɘɔɇɡ ɗɇɖɔɗɎɘɢ ɔɇɆ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɓɆ 0V DC-ɗɎɉɓɆɑ. 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Dual  Chan  Ɋɑɥ ɗɇɖɔɗɆ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɆɒɕɑɎɘəɊ ɔɇɔɎɛ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɓɆ 0 
 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ (ON)   

ȰɔɉɊɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ Ɉɗɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɊɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɏ ɓɆ 

Ɉɘɔɖɔɒ ɐɆɓɆɑɋ 

 

ȶɋɌɎɒ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɎɑɎ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɏ ɗɈɥɍɢɤ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ON  

ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɤ ɑɤɇɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɈɥɍɎ. 

Frequency  coupling   Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ɓɆɌɒɎɘɋ Freq  Cpl  

 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɈɎɊ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ. 

ȽɆɗɘɔɘə ɔɘ ɔɇɔɎɛ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɒɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɓɔ ɗɈɥɍɆɘɢ ɗ 

ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɗɒɋɟɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɗ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋɒ. 

 

ȭɆɊɆɏɘɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ 
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Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞɎ ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɆɒɎ 

ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɇɆɍɔɈɡɏ ɇɑɔɐ, Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɎɑɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ɣɘɔɉɔ ɇɆɍɔɈɔɉɔ ɇɑɔɐɆ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ Ɉ 

ɔɐɓɋ çȷɒɋɟɋɓɎɋè. 

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɈɡɗɘɆɈɑɋɓɔ 

ɓɆ 0 ȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ 
 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ (Ratio)  Ɏɍ ɒɋɓɤ 

Freq  Cpl  Type  Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ Ratio  Ɉ 

ɇɔɐɔɈɔɒ ɒɋɓɤ, ɝɘɔɇɡ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ 

ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ.  

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞɎ ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɆɒɎ 

ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɇɆɍɔɈɡɏ ɇɑɔɐ, Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɎɑɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɇɆɍɔɈɔɉɔ ɇɑɔɐɆ, ɐɆɐ 

ɕɔɐɆɍɆɓɔ Ɉ ɔɐɓɋ Ratio.  

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɓɔ 

ɓɆ 1 

ȳɆɌɒɎɘɋ GoBack  Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Go Back  ɋɟɋ ɖɆɍ Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ 

Ɏɍ ɒɋɓɤ Frequency  coupling   

 
 

Amplitude  coupling   

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ 
ȳɆɌɒɎɘɋ Ampl  Cpl  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ (On)  

ȰɔɉɊɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ON,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ Ɏɍ ɔɇɔɎɛ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɒɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɇəɊɋɘ ɊəɇɑɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɔɘ 

ɔɊɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɐ Ɋɖəɉɔɒə. 

 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ, ɋɗɑɎ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ ( tracking )  

Ɉɐɑɤɝɋɓɔ. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ Amplitude  Coupling  ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɤ ɖɋɌɎɒɆ 

ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ. 

ȷɇɖɔɗ ɚɆɍɡ Ȫɑɥ ɗɇɖɔɗɆ ɚɆɍɡ ɔɇɔɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɋɔ 0Á 

ɓɆɌɒɎɘɋ S_Phase .  
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23  ȺɆɏɑɔɈɡɋ əɘɎɑɎɘɡ  

ȺɆɏɑɔɈɡɋ ɗɑəɌɋɇɓɡɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ï ɚɆɏɑɔɈɡɋ əɘɎɑɎɘɡ ï Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɈɗɥɐɎɏ ɖɆɍ, ɐɔɉɊɆ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȺɆɏɑɔɈɡɋ əɘɎɑɎɘɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ əɊɆɑɋɓɎɥ ɐɆɘɆɑɔɉɔɈ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ. ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɚɆɏɑɡ BMP Ɏ PNG ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɓɡ Ɉ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ. Ȳɋɓɤ ɚɆɏɑɔɈɡɛ əɘɎɑɎɘ ɘɆɐɌɋ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕəɘɎ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ Ɏɛ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɆɘɢ/ȨɡɍɈɆɘɢ.   
 

23.1   ȳɆɈɎɉɆɜɎɥ ɕɔ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ  

Ȳɋɓɤ ɗɑəɌɋɇɓɡɛ əɘɎɑɎɘ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ (ȺɆɏɑɔɈɡɋ əɘɎɑɎɘɡ) ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɔɈ ɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕəɘɎ Ɏɛ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ /ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ 

ɈɡɍɔɈɆ. 
 

ȺɆɏɑɔɈɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ 

 

ȺəɓɐɜɎɎ 

ɕɆɓɋɑɎ  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ.  

 

 2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɘɎɑɎɘɡ 

ɚɆɏɑɔɈ   

Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɒɋɓɤ.  

 3.  ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ. 

 

  

 
























