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Настоящая методика поверки распространяется на клещи электроизмерительные APPA 

A0, APPA A1, APPA A3AR, APPA A5AR, APPA A17, APPA A17R, APPA A18plus, APPA 133F, 

APPA 136F, APPA 137F, APPA 138F, sFlex 10D, sFlex 18D, sFlex 10T, sFlex 18T  (далее - кле-

щи), предназначенные для измерений напряжения и силы постоянного и переменного тока, 

активной мощности, коэффициента мощности, коэффициента и действующего значения гар-

моник, сопротивления, емкости, частоты и температуры, производства фирмы “APPA Tech-

nology corporation” (Тайвань) и устанавливает методы и средства их первичной и периодиче-

ской поверок. 

Интервал между поверками – один год. 

 

1 Операции поверки 

 

1.1 При первичной и периодической поверке клещей выполняются операции, указанные 

в таблице 1. 

1.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций по-

верка прекращается и клещи бракуются. 

 

Т а б л и ц а  1   

Наименование операции 

Номер 

пункта до-

кумента по 

поверке 

Проведение операции при 

первичной  

поверке 

периодической  

поверке 

Внешний осмотр  7.1 Да Да 

Опробование 7.3 Да Да 

Определение метрологических характеристик 7.4 Да Да 

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений постоянного напряжения 

7.4.1 Да Да 

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений переменного напряжения 

7.4.2 Да  Да  

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений силы постоянного тока 

7.4.3 Да Да 

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений силы переменного тока 

7.4.4 Да  Да  

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений активной мощности  

7.4.5 Да  Да  

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений коэффициента гармоник 

7.4.6 Да  Нет  

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений сопротивления 

7.4.7 Да Да 

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений емкости  

7.4.8 Да Да 

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений частоты 

7.4.9 Да Да 

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений температуры 

7.4.10 Да  Нет   

 



2 Средства поверки 

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в табли- 

це 2. 

2.2 Допускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение зна-

чений соответствующих величин с требуемой точностью.  

2.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь действующие сви-

детельства (отметки в формулярах или паспортах) о государственной поверке.  

Т а б л и ц а  2   

Номер 

пункта ме-

тодики по-

верки 

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обо-

значение нормативного документа, регламентирующего технические требова-

ния и метрологические и основные технические характеристики средства по-

верки. 

7.3.1-7.3.12 Калибратор FLUKE 5520A; погрешность по напряжению постоянного тока в 

диапазоне до 1000 В от ±0,0011 до ±0,0018 %; погрешность по постоянному то-

ку в диапазоне до 20 А от ±0,01 до ±0,1 %; погрешность по напряжению пере-

менного тока в диапазоне до 1000 В от ±0,0115 до ±0,025 %; погрешность по 

переменному току в диапазоне до 20 А от ±0,04 до ±0,12 %; погрешность по со-

противлению в диапазоне до 40 МОм от ±0,0028 до ±0,025 %; погрешность по 

мощности от ±0,08 до ±0,14 %; погрешность по электрической емкости в диапа-

зоне до 40 мФ от ±0,25 до ±0,75 %; погрешность моделирования термопар в 

диапазоне от –200 С до 1200 С (0,19-0,25) С 

7.3.3, 7.3.4, 

7.3.6 

Катушка (50 витков) FLUKE 5500A/COIL 

7.3.7 Калибратор переменного тока «Ресурс-К2», диапазон установки коэффициента 

гармоник по напряжению Ku от 0,1 до 30 %, предел допускаемой относитель-

ной погрешности установки Ku  (0,3 + 0,03·(Kumax/Ku – 1)%, диапазон уста-

новки коэффициента гармоник по току Ki от 0,1 до 100 %, предел допускаемой 

относительной погрешности установки Ki  (0,3 + 0,01·(Kimax/Ku – 1)% 

 

3 Требования к квалификации поверителей 

3.1 К проведению поверки могут быть допущены лица, аттестованные в качестве пове-

рителя и имеющие практический опыт работ в области электротехнических измерений. 

 

4 Требования безопасности 

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться все требования безопасности в соот-

ветствии с ГОСТ 12.3.019-80.  

 

5 Условия поверки 

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования: 

- температура окружающей среды (235)оС; 

- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %; 

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (630 – 795 мм рт. ст.). 

 

6 Подготовка к поверке 

6.1. Поверитель должен изучить руководство по эксплуатации (РЭ) поверяемого прибора 

и используемых средств поверки. 

6.2. Поверяемый прибор и используемые средства поверки должны быть заземлены и 

выдержаны во включенном состоянии в течение времени, указанного в РЭ. 

 

7  Проведение поверки 

7.1 Метрологические характеристики, подлежащие определению 
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Метрологические характеристики приборов, подлежащие определению приведены в таблицах 3- 15. 

 

Т а б л и ц а 3  – Режим измерения напряжения постоянного тока 

Модель 
Диапазоны 

измерений, В 

Значение единицы 

младшего разряда  

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной по-

грешности, В 

APPA A3AR, 

APPA A5AR 
2,1 - 1000 100 мВ  (0,003·UX + 2·k) 

APPA A18Plus 
0 – 59,99 10 мВ 

 (0,007·UX + 5·k) 
60 – 600 100 мВ 

APPA 133F, APPA 136F, 

APPA 137F, APPA 138F 

0 – 99,99 10 мВ 
 (0,007·UX + 2·k) 

100 - 999,9 100 мВ 

где UX – измеренное значение, к- значение единицы младшего разряда 

 

Т а б л и ц а  4  - Режим измерения напряжения переменного тока 

Модель 
Диапазоны 

измерений, В 

Значение единицы 

младшего разряда  

Пределы допускаемой 

основной абсолютной 

погрешности, В 

Диапазоны ча-

стот, Гц 

APPA A3AR, 

APPA A5AR 
1,3 - 750 100 мВ 

 (0,009·UX + 3·k) 50 – 60 

 (0,015·UX + 3·k) 61 – 500 

APPA A18Plus 
0…59,99 10 мВ 

 (0,01·UX + 5·k) 45 – 500 
60…599,9 100 мВ 

APPA 133F, 

APPA 136F, 

APPA 137F,  

APPA 138F 

 

0 – 99,99 10 мВ 
±(0,01· UX + 5·k) 50 – 400 

100 - 999,9 100 мВ 

0 – 99,99 10 мВ 

±(0,01· UX + 5·k) 
с ФНЧ 

50 – 60 
 

100 - 999,9 

 

100 мВ 

0 – 99,99 10 мВ 
±(0,05· UX + 5·k) 

с ФНЧ 

61 – 400 100 - 999,9 100 мВ 

где UX – измеренное значение, к- значение единицы младшего разряда, ФНЧ – фильтр нижних 

частот 

 

 

Т а б л и ц а  5  - Режим измерения силы постоянного тока 

Модель 
Диапазоны изме-

рений, А 

Значение единицы 

младшего разряда  

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной по-

грешности, А 

APPA A1 
0– 59,99* 0,01 А  (0,015·IX + 10·k) 

60 -300 А 0,1 А  (0,015·IX + 5·k) 

APPA A18Plus** 0 – 600 0,1 А  (0,015·IX + 5·k) 

APPA 136F** 
0 – 99,99 0,01 А  (0,015·IX + 20·k) 

100 – 599,9 0,1 А  (0,015·IX + 5·k) 
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Модель 
Диапазоны изме-

рений, А 

Значение единицы 

младшего разряда  

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной по-

грешности, А 

APPA 138F** 
0 – 99,99 0,01 А  (0,015·IX + 20·k) 

100 – 999,9 0,1 А  (0,015·IX + 5·k) 

где IX – измеренное значение, к- значение единицы младшего разряда 

* - Вариации показаний при различных положениях позиционирования ≤ 0,3А 

** - Дополнительная погрешность позиционирования клещей:  0,01·IX 

Т а б л и ц а  6  - Режим измерения силы переменного тока 

Модель 
Диапазоны из-

мерений 

Значение 

единицы 

младшего 

разряда 

Коэффи-

циент 

преобра-

зования 

мВ/А 

Пределы допускаемой 

основной абсолютной 

погрешности*, А 

Диапазо-

ны частот, 

Гц 

APPA A0 
0,1 – 59,99 А 0,01 А 

-  (0,02·IX + 5·k) 50 – 60 
60 - 300 А 0,1 А 

APPA A1 

0,1 – 59,99 А 0,01 А - 
 (0,015·IX + 10·k) 50 -100 

60 - 300 А 0,1 А - 

0,1 – 59,99 А 0,01 А - 
 (0,025·IX + 5·k) 100 - 400 

60 - 300 А 0,1 А - 

APPA A3AR** 1,5 – 400 А 0,1 А -  (0,02·IX + 5·k) 50 – 60 

APPA A5AR** 1,5 – 200 А 0,1 А -  (0,03·IX + 5·k) 50 – 60 

 

 

 

 

APPA A17 

 

 

 

 

 

 

0 – 5,999 мА 0,001 мА - 
от 0 до 9,99 А: 

 (0,01 · IX + 3 k); 

от 11 до 49,99 А: 

 (0,02 · IX + 6 k); 

от 51 до 100 А: 

 (0,1 · IX + 6 k) 

50 – 60 

6 – 59,99 мА 0,01 мА - 

60 – 599,9 мА 0,1 мА - 

600 мА – 5,999 

А 

0,001 А 
- 

6 – 59,99 А 0,01 А - 

60 - 100 А 0,1 А - 

0 – 5,999 мА 0,001 мА - 
от 0 до 9,99 А: 

 (0,02 · IX + 6·k); 

от 10 до 49,99 А: 

 (0,1 · IX + 6·k); 

от 50 до 100 А: 

 (0,35 · IX + 6·k) 

 

61 -400 

6 – 59,99 мА 0,01 мА - 

60 – 599,9 мА 0,1 мА - 

600 мА – 5,999 

А 

0,001 А 
- 

6 – 59,99 А 0,01 А - 

60 - 100 А 0,1 А - 

 

 

 

 

 

APPA A17R 

 

 

 

 

 

 

0 – 5,999 мА 0,001 мА - от 0 до 10А: 

 (0,01 · IX + 8·k); 

от 10 до 50 А: 

 (0,02 · IX + 10·k); 

от 50 до 100 А: 

 (0,1 · IX + 10·k) 

50 – 60 

6 – 59,99 мА 0,01 мА - 

60 – 599,9 мА 0,1 мА - 

600 мА – 5,999 А 0,001 А - 

6 – 59,99 А 0,01 А - 

60 - 100 А 0,1 А - 

0 – 5,999 мА 0,001 мА - от 0 до 10А: 

 (0,02 · IX + 11·k); 

от 10 до 50 А: 

 (0,1 · IX + 11·k); 

от 50 до 100 А: 

 (0,35 · IX + 11·k) 

61 -400 

6 – 59,99 мА 0,01 мА - 

60 – 599,9 мА 0,1 мА - 

600 мА – 5,999 А 0,001 А - 

6 – 59,99 А 0,01 А - 

60 - 100 А 0,1 А - 
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Модель 
Диапазоны из-

мерений 

Значение 

единицы 

младшего 

разряда 

Коэффи-

циент 

преобра-

зования 

мВ/А 

Пределы допускаемой 

основной абсолютной 

погрешности*, А 

Диапазо-

ны частот, 

Гц 

APPA 

A18Plus** 
0 – 600 А 0,1 А - 

 (0,015·IX + 5·k) 45 – 65 

 (0,025·IX + 5·k) 66 - 400 

APPA 133F** 

APPA 136F** 

0 – 99,99 А 0,01 А - 
 (0,015·IX + 5·k) 50 -60 

100 – 599,9 А 0,1 А - 

0 – 99,99 А 0,01 А - 
 (0,02·IX + 5·k) 61 -400 

100 – 599,9 А 0,1 А - 

0,1 – 99,99 А 0,01 А - 
 (0,015·IX + 5·k) 

с ФНЧ 

50 – 60 100 – 599,9 А 0,1 А - 

0,1 – 99,99 А 0,01 А - 
 (0,05·IX + 5·k) 

с ФНЧ 

61 – 400 100 – 599,9 А 0,1 А - 

APPA 137F** 

APPA 138F** 

0 – 99,99 0,01 А - 
 (0,015·IX + 5·k) 50 -60 

100 – 599,9 0,1 А - 

0 – 99,99 0,01 А - 
 (0,02·IX + 5·k) 61 -400 

100 – 999,9 0,1 А - 

0,1 – 99,99 0,01 А - 
 (0,015·IX + 5·k) 

с ФНЧ 

50 – 60 100 – 999,9 0,1 А - 

0,1 – 99,99 0,01 А - 
 (0,05·IX + 5·k) 

с ФНЧ 

61 – 400 100 – 999,9 0,1 А - 

sFlex 10D***  

sFlex 18D*** 

 

0,1 – 29,99 А 0,01 А - 

 (0,03·IX + 5·k) 45 – 500 30 – 299,9 А 0,1 А - 

300 – 3000 А 1 А - 

sFlex 10T*** 

sFlex 18T*** 

0,1 – 30 А - 100 

 0,03·IПРЕД 45 - 500 30 – 300 А - 10 

300 – 3000 А - 1 

где IX – измеренное значение, IПРЕД  - значение предела измерения, 

k - значение единицы младшего разряда 

* - погрешность нормируется для синусоидального сигнала 

** - дополнительная погрешность позиционирования клещей:  0,01·IX 

*** - максимальная дополнительная погрешность позиционирования клещей:  0,03·IX для 

sFlex 10D,  0,02·IX для sFlex 18D 

 

 

Т а б л и ц а  7  - Режим измерения сопротивления постоянному току  

Модель 
Верхние пределы диа-

пазонов измерений 

Значение еди-

ницы младшего 

разряда (к) 

Пределы допускаемой основной 

абсолютной погрешности 

APPA A3AR 10 кОм 1 Ом  (0,009·RX + 2·k) 

APPA A5AR 10 кОм 1 Ом  (0,009·RX + 5·k) 

APPA 

A18Plus 

599,9 Ом 0,1 Ом 

±(0,01·Rx + 5·k) 6 кОм 1 Ом 

20 кОм 10 Ом 
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Модель 
Верхние пределы диа-

пазонов измерений 

Значение еди-

ницы младшего 

разряда (к) 

Пределы допускаемой основной 

абсолютной погрешности 

APPA 133F, 

APPA 136F, 

APPA 137F, 

APPA 138F 

999,9 Ом 0,1 Ом ±(0,01·Rx + 5·k) 

9,999 кОм 1 Ом 
±(0,01·Rx + 3·k) 

99,99 кОм 10 Ом 

где RX – измеренное значение, k - значение единицы младшего разряда 

 

Т а б л и ц а 8  - Режим измерения ёмкости  

Модель 
Верхние пределы диа-

пазонов измерений 

Значение еди-

ницы младшего 

разряда 

Пределы допускаемой основной 

абсолютной погрешности 

APPA 133F, 

APPA 136F, 

APPA 137F, 

APPA 138F 

3,999 мкФ 1 нФ 

±(0,019·Cx + 8·k) 
39.99 мкФ 10 нФ 

399,09 мкФ 100 нФ 

3999 мкФ 1 мкФ 

где CX – измеренное значение, k - значение единицы младшего разряда 

 

Т а б л и ц а 9  - Режим измерения температуры 

Модель Диапазоны измерений 

Значение едини-

цы младшего раз-

ряда 

Пределы допускаемой основной 

абсолютной погрешности 

APPA 

A18Plus 

минус 50,0 С – 399,9 С 0,1 С 
±(0,01·Tx + 3·С) 

400 С – 1000 С 1·С 

APPA 133F, 

APPA 136F, 

APPA 137F, 

APPA 138F 

минус 50,0 С – 99,9 С 0,1·С ±(0,01·Tx + 2·С) 

100,0 С – 399,9 С 0,1·С 
±(0,01·Tx + 1·С) 

400 С – 1000 С 1·С 

где TX – измеренное значение 

 

Т а б л и ц а  1 0  – Режим измерения частоты 

Модель Диапазоны измерений 
Значение единицы 

младшего разряда 

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной по-

грешности 

APPA 

A18Plus 

20 – 399,9 Гц 0,1 Гц 

±(0,001·Fx + 5 k) 
400 Гц – 4 кГц 1 Гц 

APPA 133F, 

APPA 136F, 

APPA 137F, 

APPA 138F 

20 Гц - 99,99 Гц 0,01 Гц 

±(0,005·Fx + 3 k) 100 Гц - 999,9 Гц 0,1 Гц 

1 кГц - 9,999 кГц 1 Гц 

где FX – измеренное значение, k - значение единицы младшего разряда 
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Т а б л и ц а  1 1  – Режим измерения активной мощности (постоянной/переменной) 

Модель Диапазоны измерений 

Значение едини-

цы младшего раз-

ряда 

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной погреш-

ности 

APPA 

A18Plus 

0 -  3,999 кВт 1 Вт 

Максимальная суммарная 

погрешность напряжения и 

тока 

 

4 – 39,99 кВт 10 Вт 

40 – 360 кВт 0,1 кВт 

APPA 133F, 

APPA 136F,  

9,999 кВт 1 Вт 

99,99 кВт 10 Вт 

599,9 кВт 0,1 кВт 

APPA 137F, 

APPA 138F 

9,999 кВт 1 Вт 

99,99 кВт 10 Вт 

999,9 кВт 0,1 кВт 

Режим постоянной мощности только для APPA A18Plus , АРРА 136 F , АРРА 138F 

 

Т а б л и ц а  1 2  – Режим измерения коэффициента мощности 

Модель Диапазоны измерений 

Значение едини-

цы младшего раз-

ряда 

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной погреш-

ности 

APPA 

A18Plus 

APPA 133F, 

APPA 136F, 

APPA 137F, 

APPA 138F 

от минус 1 до +1 0,01 ± 5·k 

где k - значение единицы младшего разряда 

 

Т а б л и ц а  1 3  – Режим измерения коэффициента гармоник 

Модель 

Верхний предел 

диапазона изме-

рений 

Значение едини-

цы младшего 

разряда 

Пределы допускаемой ос-

новной абсолютной по-

грешности 

APPA A18Plus, APPA 

133F, APPA 136F, APPA 

137F, APPA 138F 

99,9 % 0,1 % ±(0,03·Kг + 10·k) 

где Kг – измеренное значение, k – значение единицы младшего разрядам 

 

Т а б л и ц а  1 4  – Режим измерения действующего значения гармоник 

Модель 

Верхний предел 

диапазона изме-

рений 

Значение едини-

цы младшего 

разряда 

№№ гар-

моник 

Пределы допускаемой 

основной абсолютной по-

грешности 

APPA 133F,  

APPA 136F, 

APPA 137F, 

APPA 138F 

99,9 % 

0,1 % 
от 1-ой до 

12-ой 
±(0,05·Х + 10·k) 

0,1 % 
от 13-ой до 

25-ой 
±(0,1·Х + 10·k) 

где X – измеренное значение, k – значение единицы младшего разрядам 
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7.2. Внешний осмотр 

При проведении внешнего осмотра проверяются:  

 - сохранность пломб; 

 - чистота и механическая исправность разъемов и гнезд; 

 - наличие предохранителей; 

 - отсутствие механических повреждений корпуса и ослабления крепления элементов 

конструкции (определяется на слух при наклонах прибора); 

 - сохранность органов управления, четкость фиксации их положения; 

 - комплектность прибора согласно РЭ. 

Приборы, имеющие дефекты, бракуют. 

 

7.3 Опробование 

Опробование проводится после включения прибора. 

Проверяется работоспособность жидкокристаллического дисплея (ЖКД) и органов 

управления; режимы, отображаемые на ЖКД, при манипулировании соответствующими ор-

ганами управления, должны соответствовать руководству по эксплуатации.  

 

7.3 Определение метрологических параметров 

7.3.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения постоянного 

напряжения 

 

7.3.1.1 Соединить клеммы «NORMAL» калибратора с входными измерительными разъ-

емами клещей. 

7.3.1.2 На клещах установить режим измерения напряжения постоянного тока (согласно 

РЭ); в клещах, где есть выбор пределов измерений, установить необходимый предел измере-

ний. Подключить клещи к калибратору параллельно. 

7.3.1.3 На калибраторе установить поочередно несколько значений выходного постоян-

ного напряжения, равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. 

Одно из выбранных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 

10 % от верхнего значения диапазона), еще одно – в конце диапазона, одно из значений выби-

рают отрицательной полярности.  

7.3.1.4 Рассчитать абсолютную погрешность измерения напряжения по формуле (1): 

 

V = VК – VИ,………………………(1)  

где VК – значение установленного на калибраторе напряжения, 

VИ – соответствующее показание поверяемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.2 Определение основной абсолютной погрешности измерения переменного  

напряжения 

7.3.2.1 Соединить клеммы «NORMAL» калибратора с входными измерительными разъ-

емами клещей. 

7.3.2.2 На клещах установить режим измерения напряжения переменного тока (в соот-

ветствии с РЭ); в клещах, где есть выбор пределов измерений, установить необходимый пре-

дел измерений. Подключить клещи к калибратору параллельно. 

7.3.2.3 На калибраторе установить поочередно несколько значений выходного перемен-

ного напряжения , равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. 

Одно из выбранных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 

10 % от верхнего значения диапазона), еще одно – в конце диапазона. Частоту напряжения с 



 8 

калибратора устанавливать от минимальной до максимальной в соответствии с требованиями 

п.7.1. Измерения проводить не менее чем на трех частотах для каждого значения напряжения. 

7.3.2.4 В клещах, где есть режим ФНЧ (согласно требованиям п.7.1.), повторить опера-

ции по п.7.3.2.3 в режиме измерений с включенным фильтром низкой частоты (ФНЧ). 

7.3.2.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения напряжения по формуле (1). 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.3 Определение основной абсолютной погрешности измерения силы постоянного 

тока 

7.3.3.1 На клещах установить режим измерения силы переменного тока(в соответствии с 

РЭ). 

7.3.3.2 Подключить катушку из комплекта калибратора к клеммам «AUX» калибратора 

Fluke 5520A (последовательно с источником тока).  

7.3.3.3 При измерениях токов меньше 20 А, подключать клещи к одному вику катушки. 

При этом, значение тока, измеряемого с одного витка катушки, равно значению тока, установ-

ленного на калибраторе. При измерении токов больше 20 А, раскрыть губки клещей и охва-

тить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказались посредине замкну-

той полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки равно значению тока, установлен-

ного на калибраторе x 50. 

7.3.3.4 На калибраторе установить поочередно несколько значений выходного постоян-

ного тока , равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. Одно 

из выбранных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % 

от верхнего значения диапазона), еще одно – в конце диапазона. 

7.3.3.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения тока по формуле (2): 

 

А = АК – АИ,………………………(2)  

где АК – значение установленной на калибраторе и катушке силы тока, 

АИ – соответствующее показание поверяемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.4 Определение основной абсолютной погрешности измерений силы переменного 

тока 

7.3.4.1 На клещах установить режим измерения силы переменного тока (в соответствии с 

РЭ).  

7.3.4.2 Подключить катушку из комплекта калибратора к клеммам «AUX» калибратора 

Fluke 5520A (последовательно с источником тока). 

7.3.4.3 При измерениях токов меньше 20 А, подключать клещи к одному вику катушки. 

При этом, значение тока, измеряемого с одного витка катушки, равно значению тока, установ-

ленного на калибраторе. При измерении токов больше 20 А, раскрыть губки клещей и охва-

тить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказались посредине замкну-

той полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки равно значению тока, установлен-

ного на калибраторе x 50. 

7.3.4.4 На калибраторе установить несколько значений выходного переменного тока , 

равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. Одно из выбран-

ных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % от верхнего 

значения диапазона), еще одно – в конце диапазона. Частоту тока с калибратора устанавливать 
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от минимальной до максимальной в соответствии с требованиями п.7.1. Измерения проводить 

не менее чем на трех частотах для каждого значения тока. 

7.3.4.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения тока по формуле (2).  

Примечание: для моделей sFlex 10T и sFlex 18T значение АИ рассчитывают по формуле: 

АИ = Uи/К ,………………………(3) 

где АИ – соответствующее показание испытываемых клещей, А 

      UИ – значение напряжения на выходе sFlex 10T и sFlex 18T, измеренное с помощью 

внешнего вольтметра, мВ 

      К – значение коэффициента преобразования sFlex 10T и sFlex 18T, мВ/А 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений активной мощно-

сти  
7.3.5.1 Соединить клеммы «NORMAL» калибратора с входными разъемами клещей. 

7.3.5.2 На клещах установить поворотный переключатель режимов в положение для из-

мерения мощности – “W”. 

7.3.5.3 Выбрать режим измерения: «W/PF».  

7.3.5.4 Подключить катушку из комплекта калибратора к клеммам «AUX» калибратора 

Fluke 5520A (последовательно с источником тока). 

7.3.5.5 При измерениях токов меньше 20 А, подключать клещи к одному вику катушки. 

При этом, значение тока, измеряемого с одного витка катушки, равно значению тока, установ-

ленного на калибраторе. При измерении токов больше 20 А, раскрыть губки клещей и охва-

тить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказались посредине замкну-

той полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки равно значению тока, установлен-

ного на калибраторе x 50. 

7.3.5.6 Задавать на калибраторе значения выходного тока и напряжения, меняя тем са-

мым значения задаваемой и измеряемой постоянной и переменной мощности (частота 50 Гц) и 

коэффициентов мощности. Значения выходной мощности и значения коэффициентов мощно-

сти задавать в точках, равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений кле-

щей. Одно из выбранных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (при-

мерно 10 % от верхнего значения диапазона), еще одно – в конце диапазона.  

7.3.4.7 Рассчитать абсолютную погрешность измерения мощности по формуле (4).  

W = WК – WИ,………………………(4) 

где WК – значение установленной на калибраторе и катушке мощности, 

WИ – соответствующее показание испытываемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.6 Определение основной абсолютной погрешности измерений коэффициента 

гармоник 

7.3.6.1 Подготовить клещи к работе в режиме измерения переменного напряжения  

(п. 7.3.2) или переменного тока (п. 7.3.4). 

7.3.6.2 Подключить катушку из комплекта калибратора Fluke 5520A к токовым выходам 

калибратора  «Ресурс-К2» (последовательно с источником тока). 

7.3.6.3 Подключить клещи к калибратору переменного тока «Ресурс-К2» в соответствии 

с руководствами по эксплуатации калибратора и клещей.  
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Соединить проводами выход фазного напряжения с калибратора с входными разъемами 

клещей: черный - с разъемом «СОМ», красный - с разъемом «V». Раскрыть губки клещей и 

охватить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказались посредине за-

мкнутой полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки равно значению тока, уста-

новленного на калибраторе x 50. 

7.3.6.4 Установить в клещах режим измерения напряжения или тока. На дисплее клещей 

органами управления (в соответствии с РЭ) выбрать индикатор «THD», чтобы установить ре-

жим измерения коэффициента гармоник КГ 

7.3.6.5 На калибраторе установить значение выходного напряжения 220 В, значение тока 

1 А (через катушку значение тока будет 50 А) и поочередно задать несколько значений коэф-

фициента гармоник выходного напряжения и тока равномерно распределенных по выбранно-

му диапазону измерений клещей.  

7.3.6.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерения КГ по формуле (5): 

Г = КГК – КГИ,………………………(5)  

где КГК – значение установленного на калибраторе значения коэффициента гармоник, 

КГИ – соответствующее показание испытываемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.7 Определение погрешности измерения сопротивления   

7.3.7.1 Соединить клеммы «NORMAL» калибратора с входными разъемами клещей.  

7.3.7.2 На клещах установить режим измерения сопротивления (в соответствии с РЭ). В 

клещах где есть выбор диапазона вручную дополнительно выбирается диапазон измерения. 

7.3.7.3 Подключить клещи к калибратору в соответствии с РЭ калибратора.  

7.3.7.4 На калибраторе установить поочередно несколько значений выходного сопротив-

ления, равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. Одно из 

выбранных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % от 

верхнего значения диапазона), еще одно – в конце диапазона. 

7.3.7.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения сопротивления по формуле (6): 

r = К – И,………………………(6)  

где К – значение установленного на калибраторе сопротивления, 

И – соответствующее показание испытываемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.8   Определение погрешности измерения емкости 

7.3.8.1 Соединить клеммы «NORMAL» калибратора с входными разъемами клещей. 

7.3.8.2 На клещах установить поворотный переключатель режимов в положение для из-

мерения емкости в соответствии с РЭ.  

7.3.8.3 Подключить клещи к калибратору параллельно.  

7.3.8.4 На калибраторе установить поочередно несколько значений выходной емкости, 

равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. Одно из выбран-

ных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % от верхнего 

значения диапазона), еще одно – в конце диапазона. 

7.3.8.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения емкости по формуле (7): 

 

с = СК – СИ,………………………(7)  

где СК – значение установленной на калибраторе емкости, 
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СИ – соответствующее показание испытываемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.9 Определение основной абсолютной погрешности измерений частоты 

7.3.9.1 Соединить клеммы «NORMAL» калибратора с входными разъемами клещей.  

7.3.9.2 На клещах установить режим измерения частоты (в соответствии с РЭ).  

7.3.9.3 Подключить клещи к  калибратору.  

7.3.9.4 На калибраторе установить напряжение синусоидального сигнала не менее 10 В. 

На калибраторе установить поочередно несколько значений частоты выходного перемен-

ного напряжения, равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей. 

Одно из выбранных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 

10 % от верхнего значения диапазона), еще одно – в конце диапазона. 

7.3.8.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения частоты по формуле (8): 

 

f = FК – FИ,………………………(8)  

где FК – значение установленной на калибраторе частоты переменного напряжения, 

FИ – соответствующее показание испытываемых клещей. 

 

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках 

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики. 

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт. 

 

7.3.10 Определение погрешности измерения температуры 

7.3.10.1 Для проверки погрешности измерения температуры можно использовать калибра-

тор  FLUKE 5520. Для этого клещи необходимо подключить к температурному выходу калиб-

ратора. Однако, если погрешность измерения постоянного напряжения клещами АРРА соот-

ветствует требованиям технической документации на прибор, то это автоматически гаранти-

рует, что погрешность температурных измерений также будет соответствовать требованиям 

техдокументации, поскольку измерение температуры сводится к измерению напряжения на 

термопаре. 

7.3.10.2 На клещах поворотный переключатель режимов в положение для измерения 

температуры в соответствии с РЭ.  

 

Результаты поверки считать положительными, если показания дисплея клещей уклады-

ваются в пределы, указанные в таблице 15. 

Т а б л и ц а 15 

Значения температуры 

калибратора, С 

Показания дис-

плея клещей 
Нижний предел, С Верхний предел, С 

-50,0  -52,5 -47,5 

-10,0  -12,1 -7,9 

0,0  -2,0 +2,0 

20  17,8 22,2 

100,0  98,0 102,0 

200,0  197,0 203,0 

500,0  494,0 506,0 

1000,0  989,0 1011,0 
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8 Оформление результатов поверки 

 

      8.1 Результаты измерений, полученные в процессе поверки, заносят в протокол произволь-

ной формы. 

      8.2 При положительных результатах поверки на прибор выдается "Свидетельство о повер-

ке" установленного образца. 

      8.3 При отрицательных результатах поверки на прибор выдается "Извещение о непригод-

ности" установленного образца с указанием причин непригодности.  

 

 

 

 

Вед. инженер ФБУ «ЦСМ Московской области»                              В.В. Кубышкин 


