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1  ȨȨȫȪȫȳȮȫ 
 
ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɑɎɜ, 

ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɋɉɔ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. 

ȶɃ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɕɖɎɇɔɖɋ, əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ. 

ȶɃ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆɛ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433/1, 

ȦȰȮȵ- 3433/2,  ȦȰȮȵ- 3433/3.  

ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɒɔɊɋɑɋɏ ɗɋɖɎɎ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ȦȰȮȵ- 3433 (Ɉ 

ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɎɑɎ ɕɖɎɇɔɖ). 

ȱɎɓɋɏɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ 3 ɒɔɊɋɑɥɒɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ: ȦȰȮȵ-3433/1, ȦȰȮȵ- 3433/2,  

ȦȰȮȵ- 3433/3. ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɊɆɓɓɔɏ ɗɋɖɎɎ Ɏɒɋɤɘ ɝɋɘɡɖɋ  ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɛ 

ɐɆɓɆɑɆ, ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢɤ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ, ɓɔ 

ɔɘɑɎɝɆɤɟɎɛɗɥ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ ɝɆɗɘɔɘɓɡɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. ȷɒ ȸɆɇɑ 

1.1. Ɏ ȸɆɇɑ 3.1.2 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-343 3 Ɏɒɋɤɘ əɊɔɇɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ 

əɑəɝɞɋɓɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɤ ɕɖɥɒɔɉɔ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɓɘɋɍɆ 

(DDS).  

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ȦȰȮȵ-343 3 ɔɗɓɆɟɋɓɡ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɒ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɔɒ Ɋɔ 800 Ȳȩɜ. 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ USB Ɋɑɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɔɏ ɕɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɤ ɎɍɊɋɑɎɥ ɎɑɎ 

ɋɉɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, ɕɔɈɡɞɆɤɟɋɏ ɋɉɔ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ Ɏ əɑəɝɞɆɤɟɋɏ 

əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, Ɉ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɔɘɖɆɌɦɓɓɡɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ ɎɍɊɆɓɎɎ. 

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɔ Ɉ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɚɔɖɒɋ (ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɏ Ɋɖ.) Ɉ ɑɤɇɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɇɋɍ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɎɑɎ ɔɚɎɜɎɆɑɢɓɔɉɔ 

ɊɎɑɋɖɆ. 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1.1. 

ȵȦȶȦȲȫȸȶ  ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4  ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4  ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 350 Ȳȩȼ 160Ȳȩȼ 500 Ȳȩȼ 200Ȳȩȼ 600Ȳȩȼ 200Ȳȩȼ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 2,5 

ȩɈɡɇ/ɗ 

625 

ȲɈɡɇ/ɗ 

2,5 

ȩɈɡɇ/ȷ  

625 

ȲɈɡɇ/ȷ  

2,5 

ȩɈɡɇ/ȷ  

625 

ȲɈɡɇ/ȷ  

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ  
14 ɇɎɘ 16 ɇɎɘ 14 ɇɎɘ 16 ɇɎɘ 16 ɇɎɘ 16 ɇɎɘ 

ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ 

Ɉɔɑɓɡ  

8pts -

64Mpts  

8ɐpts -  8pts -

64Mpts  

8ɐpts -  8pts -

64Mpts  

8ɐpts -  

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ  ȷȮȳȹȷȴȮȪȦȱɂȳȦɅ, ȰȨȦȪȶȦȸȳȦɅ, ȶȦȲȵȦ, ȮȲȵȹȱɂȷ, 

ȩȦȶȲȴȳȮȰȦ, ȾȹȲ, PRBS, ȵȴȷȸȴɅȳȳɁȯ ȸȴȰ, ȵȶȴȮȭȨȴȱɂȳȦɅ 

ȨȴȱȳȦ 

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ȵȶȴȪȴȱȬȫȳȮȫ, ȲȴȪȹȱɅȼȮɅ, ȶȦȭȨȫȶȸȰȦ, ȷȫȶȮɅ, ȷȽȫȸȽȮȰ 

ȽȦȷȸȴȸɁ, ȵȶȴȸȴȰȴȱ 

ȸɎɕ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM, FM, PM, DS BAM, QAM, ASK, FSK, 3FSK,  4FSK, PSK, BPSK, 

QPSK, OSK, PWM, SUM  

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ: 

1. Ȩɗɋ ɎɍɊɋɑɎɥ ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɡ, Ɏɛ ɘɔɖɉɔɈɡɋ ɒɆɖɐɎ Ɏ ɍɓɆɐɎ 

ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ. ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɇɋɍ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ (ɈɓɋɗɘɎ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ ɋɉɔ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ). ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɎɛ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ, ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ. 
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2. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ c ȩȰ ȶȺ  (ɝ.IV  ,  ɗɘɆɘɢɥ 1227,  ɕ. 2): çȵɋɖɋɛɔɊ 

ɕɖɆɈɆ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɓɆ Ɉɋɟɢ ɓɋ Ɉɑɋɝɋɘ ɕɋɖɋɛɔɊ ɎɑɎ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ ɕɖɆɈ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ 

ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎè. 

 

 

 

ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɈɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɗɛɋɒə Ɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ 

ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɊɆɓɓɡɋ. ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ 

ɘɆɐɎɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ 

ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ. 

 

1.1.  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɎ ɘɎɕɆ ȷȮ:  

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ȦȰȮȵ- 3433/1 , ȦȰȮȵ- 3433/2 , ȦȰȮȵ- 3433/ 3 .  

ȳɔɒɋɖ Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 94383 -25.  

ȷɖɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 17.01.2030. 

ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ: Ȳȵ-ȵȶ-35 -2024 çȩȷȮ. ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ 

ɚɔɖɒɡ ȦȰȮȵ-3433. ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎè. 

ȮɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɕɔɈɋɖɐɆɒɎ: 1 ɉɔɊ. 

 

1.2.  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (ɕɖɔɞɎɈɐɎ) 

ɕɖɎɇɔɖɆ  

ȳɔɒɋɖ ɈɋɖɗɎɎ (ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɓɔɒɋɖ ȵȴ) -ɓɋ ɓɎɌɋ v 1.01  

Ȫɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɈɋɖɗɎɎ ȵȴ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Utility  ,ɊɆɑɋɋ ɕɔ ɈɐɑɆɊɐɋ System  ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ 

ɕɖɎɇɔɖɋ , ɗɘɖɔɐɆ Software  Version , ɗɝɎɘɆɏɘɋ ɓɔɒɋɖ ɈɋɖɗɎɎ 

 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɐɖɆɘɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433/1, 

ȦȰȮȵ-3433/2, ȦȰȮȵ- 3433/3 . , Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɗɓɔɈɡ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɕɖɎɗɘəɕɎɘɢ ɐ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ.  

  



7 

 

2  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ 

 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 343 3  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 

ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɛ ɚɔɖɒ . 

ȴɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ 

ɚɔɖɒɡ. 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɕɖɥɒɔɉɔ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɓɘɋɍɆ (DDS) Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɑɤɇɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɔɕɎɗɆɓɓɡɏ Ɏ ɍɆɓɋɗɋɓɓɡɏ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɖɥɒɔɉɔ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɓɘɋɍɆ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɕɔ 

ɝɆɗɘɔɘɋ 1 ɒɐȩɜ, ɊɋɑɆɋɘ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 343 3  əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɖɋɞɋɓɎɋɒ, 

ɗɕɔɗɔɇɓɡɒ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɎɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ 

Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɓɆ ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈə. 

 

2.1  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ 

3433  

 

Å ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ 4-ɛ ɐɆɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɉɋɓɋɖɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ  

Å 4 ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ/ɈɓɋɞɓɎɒɎ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɒɎ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ/ɈɓɋɞɓɎɒɎ/ɖəɝɓɡɒɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɎɑɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

Å 9 ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɆ: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɐɈɆɊɖɆɘɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, 

ɘɖɋəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɇɋɑɡɏ ɞəɒ 

Å ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ PRBS (ɕɗɋɈɊɔɗɑəɝɆɏɓɆɥ ɊɈɔɎɝɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ), 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɘɔɐ, ɗɎɉɓɆɑɡ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

Å ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 2,5 ȩȨɡɇ/ɗ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 

Ȧȼȵ 16 ɇɎɘ/14 ɇɎɘ 

Å ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ : /350 Ȳȩɜ/500 Ȳȩɜ/600  Ȳȩɜ, Ɉ ɕɔɑɓɔɒ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɗ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ 1 ɒɐȩɜ 

Å ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ:120Ȳȩɜ/160Ȳȩɜ/200Ȳȩɜ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ 

ɚɖɔɓɘɆ: Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 1,5ɓɗ, ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɆɥ ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ, 

Å ȨɡɛɔɊɓɔɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ: 120 Ȳȩɜ/160 Ȳȩɜ/200 Ȳȩɜ, ɞɎɖɔɐɎɏ 

ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ, ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ, ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ/ɗɕɆɊɆ 

ɚɖɔɓɘɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɆɥ ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢ, 

Å ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɏ ɗɎɉɓɆɑ: ɝɎɗɑɔ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɔɘ 2 Ɋɔ 16 , ɚɆɍɆ, ɆɒɕɑɎɘəɊɆ, 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɋ Ɏ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɋ 

Å ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɆɛ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ: 20 Ȩ ɕɎɐ ɕɎɐ 

Å ȧɔɑɢɞɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɎɊɔɈ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: AM, FM, PM, DSB-AM, QAM, ASK, FSK, 

3FSK, 4FSK, PSK, BPSK, QPSK, OSK, PWM,SUM  

Å ȶɋɌɎɒ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɐɆɝɆɤɟɋɏɗɥ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɗɈɎɕɎɖɔɈɆɓɎɥ): 

ɐɆɝɆɓɎɋ -ɑɎɓɋɏɓɔɋ, ɑɔɉɆɖɎɚɒɎɝɋɗɐɔɋ, ɕɔɞɆɉɔɈɔɋ , ɕɔ ɗɕɎɗɐə 

Å ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  8 ȧ ~64  Mȧ, ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ɚəɓɐɜɎɏ point -

by -point  Ɏ DDS  

Å ȧɔɑɋɋ 200 ɘɎɕɔɈ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔ ɛɖɆɓɎɘɗɥ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

Å ȻɖɆɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 16 ȩȧ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ) ɎɑɎ 

ɖɆɍɒɋɖɔɒ 20 Ȳȧ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ (.bsv ɎɑɎ.csv) 

Å ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏɍ ɚɆɏɑɔɈ ɕɖɔɚɎɑɋɏ (.bsv ɎɑɎ.csv) Ɏ ɚɆɏɑɡ 

ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɛɖɆɓɥɟɎɋɗɥ ɓɆ USB Ɉɓɋɞɓɋɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋ. 

Å ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ: SPI , IIC, UART , 

Å ȨɡɈɔɊ SNR (ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒ) ɔɊɓɎɒ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ, 

Å ȶɋɉəɑɎɖəɋɒɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɞəɒɔɈ 

Å ȽɆɗɘɔɘɔɒɋɖ : ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɔɘ 100 Ɋɔ 800 Ȳȩɜ  

Å ȳɋɍɆɈɎɗɎɒɡɏ ɈɈɔɊ Ɏ ɈɡɈɔɊ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 10 Ȳȩɜ 

Å Ȳɔɟɓɡɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɏ ɖɋɊɆɐɘɔɖ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɛɔɗɘ-ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ, 

Å 10,1-ɊɤɏɒɔɈɡɏ ɋɒɐɔɗɘɓɡɏ ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɣɐɖɆɓ, ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 1280*800 ɘ Ɋ 

Å ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ: USB Host, USB Device, LAN,  

Å ȹɊɔɇɗɘɈɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɖəɝɐɎ Ɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ 
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3  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ  
 
3.1  ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

3.1.1 ȽɎɗɑɔ ɐɆɓɆɑɔɈ:  4  

ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓəɤ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɝɆɗɘɔɘɓɡɛ Ɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɔ ɐɆɌɊɔɒə Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

3.1.2 ȽɆɗɘɔɘɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3.1.2 

 

ȪȮȦȵȦȭȴȳ ȽȦȷȸȴȸ 

ȨɁȻȴȪȳȴȩȴ ȷȮȩȳȦȱȦ   
ȦȰȮȵ- 3433/1  ȦȰȮȵ- 3433/2  ȦȰȮȵ- 3433/3  

ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4  ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4  ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4  

ȷȮȳȹȷȴȮȪȦȱɂȳȦɅ ȺȴȶȲȦ  1ɒɐȩɜ -

350 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ -

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ -

500 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

600Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200Ȳȩɜ 

ȵȶɅȲȴȹȩȴȱɂȳȴȯ ȺȴȶȲȦ 1ɒɐȩɜ é 

120Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

50 Mȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

60Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

60Ȳȩɜ 

ȵȮȱȴȴȧȶȦȭȳȦɅ, 

ȸȶȫȹȩȴȱɂȳȦɅ ȺȴȶȲȦ 
1ɒɐȩɜ é 

20Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ .   

8Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

30Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

10Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

30Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

10Ȳȩɜ 

ȴȪȮȳȴȽȳɁȯ 

ȮȲȵȹȱɂȷȳɁȯ ȷȮȩȳȦȱ 

1ɒɐȩɜ é 

120Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ 

é50Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜé 

60Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

60Ȳȩɜ 

ȧȫȱɁȯ ȾȹȲ 1ɒȩɜ é   

350 Ȳȩɜ 

1ɒȩɜ é    

160  Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1ɒȩɜ é   

200 Ȳȩɜ 

1ɒȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1ɒȩɜ é 

200 Ȳȩɜ 

ȵȶȴȮȭȨȴȱɂȳȦɅ ȺȴȶȲȦ 

( DDS )  
1 ɒɐȩɜ é 

80 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

100 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

60 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

100 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

60 Ȳȩɜ 

 

3.1.3 ȶɆɍɖɋɞɆɤɟɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ: 1 ɒɐȩɜ 

3.1.4 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ 

(ŭɔɕ), ȩɜ: 

Å ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: Ñ1Ĭ10-6 

3.1.5 ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɈɡɇɔɖɐɎ (ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ): 2,5 ȩɈɡɇ/ɗ /625 

ȲɈɡɇ/ɗ 

3.1.6 ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ :  64 Ȳȧ (ȰȦȳ1,2)/ 8 Ȱȧ (ȰȦȳ 

3,4) 64 Ȱ ɘɔɝɋɐ 

3.1.7 ȶɆɍɖɥɊɓɔɗɘɢ ȼȦȵ: 14 / 16 ɇɎɘ 

3.1.8 ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɐɔɓɓɋɐɘɔɖɡ: BNC  

 

3.2  ȨɡɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

3.2.1 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ: 

Å ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 50 ȴɒ: Ñ5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ;  

Å ɓɆ Ɉɡɗɔɐɔɔɒɓɔɒ ɈɡɛɔɊɋ: Ñ10 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

 

3.2.2 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ: 

°(1% UDCÑ1 ɒȨ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ) , ɉɊɋ 

UDC ï əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɋ, Ȩ 

 

3.2.3 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ: 

 

 

 

 

ȨɡɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆ 

Ɉɡɗɔɐɔɔɒɓɔɒ ɈɡɛɔɊɋ 

CH 1,2  CH 3,4  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

Ò40  Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 20 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ Ò20  Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 20 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

Ò120 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 10 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

Ò80 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é10 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

Ò160 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ  Ò120 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ  

Ò300 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é4 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ Ò200  Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 3 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 
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Ò400 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 2,5 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

 

Ò500 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 1,5 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

 

Ò600 Ȳȩɜ: 2 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 1,0 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

 

ȨɡɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆ 

ɓɆɉɖəɍɐɋ 50 ȴɒ 

Ò40  Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 10 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

Ò20  Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 10 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

Ò120 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ Ò80 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ  é 5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

Ò160 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 2,5 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ  

Ò120 Ȳȩɜ:1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 2,5 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

Ò300 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 2 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ Ò200 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 2 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

Ò400 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 1,25 

ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

 

Ò500 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é0,75 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

 

Ò600 Ȳȩɜ: 1 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ é 0,5 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ 

 

 

3.2.4 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

(ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ, 0 Ȩ, 1 ɐȩɜ, ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ >10ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ) , Ȩ:  

°(1%Ŀ|Uəɗɘ| + 1 ɒȨ), ɉɊɋ 

Uəɗɘ ï əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɋ, Ȩ 

 

3.3  ȽɆɗɘɔɘɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

 

3.3.1  ȷɎɉɓɆɑ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ: 

 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 1ɒɐȩɜ é 

350Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

500Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ  

600Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200Ȳȩɜ 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɉɆɖɒɔɓɎɐ Ɉ 

ɈɡɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ, ɓɋ 

ɇɔɑɋɋ: 

Ò10 Ȳȩɜ @ < -65 Ɋȧɓ Ò10 Ȳȩɜ @ < -65 Ɋȧɓ  

Ò60 Ȳȩɜ @ < -60 Ɋȧɓ Ò80 Ȳȩɜ @ < -60 Ɋȧɓ  

Ò150 Ȳȩɜ @ < -50 Ɋȧɓ Ò100 Ȳȩɜ @ < -55 Ɋȧɓ  

Ò200 Ȳȩɜ @ < -40 Ɋȧɓ Ò200 Ȳȩɜ @ < -40 Ɋȧɓ  

Ò600 Ȳȩɜ @ < -28 Ɋȧɓ  

ȹɖɔɈɓɎ ɓɋɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ  (ɕɖɎ 

əɖɔɈɓɋ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 0 Ɋȧɒ) 

Ò10 Ȳȩɜ @ < -70 Ɋȧɓ  

>10 Ȳȩɜ @ < -70 Ɋȧɓ + 6Ɋȧ ɓɆ ɔɐɘɆɈə 

ȷəɒɒɆɖɓɡɋ 

ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɋ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ 

(0 Ɋȧɒ/10 ȩɜ-20ɐȩɜ), ɓɋ 

ɇɔɑɋɋ 

0,075 %  

ȳɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɢ ȦȽȻ 

(ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 1 ɐȩɜ, ɕɖɎ 

ɈɡɛɔɊɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ 0,5  

Ȩɕ-ɕ, ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 50 ȴɒ) 

Ò10 Ȳȩɜ, 0,1 Ɋȧ 

Ò160 Ȳȩɜ, 0,2 Ɋȧ 

Ò350 Ȳȩɜ, 0,4 Ɋȧ 

Ò600 Ȳȩɜ, 0,8 Ɋȧ 

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɚɆɍɔɈɡɛ ɞəɒɔɈ  

(Ɋɑɥ əɖɔɈɓɥ 0 Ɋȧɒ) 

Ò-125 Ɋȧɓ/ȩɜ ɕɖɎ ɔɘɗɘɖɔɏɐɋ ɓɆ 10 ɐȩɜ ɔɘ ɓɋɗəɟɋɏ 10 

Ȳȩɜ 

 

3.3.2   ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

 
 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 1ɒɐȩɜ é 

120Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

200Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

50 Mȩɜ 

1ɒɐȩɜ  

50Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

60Ȳȩɜ 
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ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɚɖɔɓɘɆ/ ɗɖɋɍɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

(1ȨɕɎɐ ɕɎɐ, 50 ȴɒ, 1 ɐȩɜ), 

ɓɋ ɇɔɑɋɋ 

<2 ɓɗ <2 ɓɗ <1 ɓɗ <6 ɓɗ <6 ɓɗ <5 ɓɗ 

Ȩɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ (1 Ȳȩɜ, 1 Ȩ, 50 

ȴɒ) 

< 2%  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ  

Ɋɑɥ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɈ ɝɆɗɘɔɘ:  

0,000001% é 99,99999% 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

(ɘɎɕɎɝɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ) 
2,4 ɓɗ 8,0 ɓɗ 

ȪɌɎɘɘɋɖ (1 Ȳȩɜ, 1 Ȩ, 50 

ȴɒ) 
100 ɕɗ 

 

3.3.3   ȷɎɉɓɆɑ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ/ɘɖɋəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 1ɒɐȩɜ é 

20Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ .  

30Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ  

30Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

8Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ  

10Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

10Ȳȩɜ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ 

ɗɎɒɒɋɘɖɎɎ  

0,00 -100,00%  

ȳɋɑɎɓɋɏɓɔɗɘɢ (ɒɆɐɗɎɒəɒ) < 1% (1 ɐȩɜ, 1 ȨɕɎɐ ɕɎɐ, ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 50%), 

 

3.3.4  ȷɎɉɓɆɑ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɏ ɚɔɖɒɡ  

 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 1ɒɐȩɜ é 

120Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ 

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ 

200Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜé 

50Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ 

é60Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

60Ȳȩɜ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɚɖɔɓɘɆ/ɗɖɋɍɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

1, 5 ɓɗ é 

10 ɐɗ 

1, 5 ɓɗ é 

10 ɐɗ 

1, 0 ɓɗ é 

10 ɐɗ 

6,0 ɓɗ é   

2 ɐɗ 

5,0 ɓɗ é   

2 ɐɗ 

2,0 ɓɗ   é 

10 ɐɗ 

Ȩɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ Ɏ ɕɆəɍɋ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ (1 Ȳȩɜ, 1 Ȩ, 50 

ȴɒ) 

< 2%  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 

0,000001% é 

99,99999%  

0,000001% é 

99,99999%  

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ 
2,4 ɓɗ 8,0 ɓɗ 

ȪɌɎɘɘɋɖ  (1 Ȳȩɜ, 1 Ȩ, 50 

ȴɒ) 

100 ɕɗ 

 

3.3.5  ȷɎɉɓɆɑ ɚɔɖɒɡ ɇɋɑɔɉɔ ɞəɒɆ 

 

 

 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 

ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

1ɒɐȩɜ é   

350 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é    

500 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é   

160 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜé 

200 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

400 Ȳȩɜ 

 

 

 

 

 

3.3.6  ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ  

 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 
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ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(ɖɋɌɎɒ DDS 
2,5 ȩɈɡɇ/ɗ 625 ȲɈɡɇ/ɗ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

(ɖɋɌɎɒ Point by point) 

1ɒɐɈɡɇ/ɗ 

é350 

ȲɈɡɇ/ɗ 

1ɒɐɈɡɇ/ɗ   

500  

ȲɈɡɇ/ɗ 

1ɒɐɈɡɇ/ɗ 

é600 

ȲɈɡɇ/ɗ 

 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ (DDS) 1 ɒɐȩɜ  

80 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 100 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ  

50 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 60 Ȳȩɜ 

ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ 

8 é 64 Ȳɘɔɝɋɐ 

8000 ɘɔɝɋɐ 

(ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ)  

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 14 ɇɎɘ 16 ɇɎɘ 16 ɇɎɘ 

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɚɖɔɓɘɆ/ ɗɖɋɍɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ  
<4 ɓɗ 

ȪɌɎɘɘɋɖ  <150 ɕɗ 

ɃɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɆɥ ɕɆɒɥɘɢ >200 ɥɝɋɋɐ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

3.3.7  ȷɎɉɓɆɑ ɚɔɖɒɡ ȵȷȪȵ 

 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/3  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ 

1ɒɐɇ/ɗ  

80 Ȳɇ/ɗ 

1 ɒɐɇ/ɗ é 120 Ȳɇ/ɗ 1 ɒɐɇ/ɗ 

é40 Ȳɇ/ɗ 

1 ɒɐɇ/ɗ é 60 Ȳɇ/ɗ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɚɖɔɓɘɆ/ɗɖɋɍɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

2,6 ɓɗ é 1000 ɗ 4,2 ɓɗ é 1000 ɗ 

ȨɎɊɡ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɋɏ PN3,PN5,PN7,PN9,PN11,PN13,PN15,PN17,PN19,PN21,PN

23,PN25,PN27,PN29,PN31,PNȸ33 

 

3.3.8  ȷɎɉɓɆɑ ɚɔɖɒɡ ɗ ɝɆɗɘɔɘɓɡɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ (ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɆɥ ɚɔɖɒɆ)  

 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 1 ɒɐȩɜ é 

175 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

250 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

300 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

80 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 100 Ȳȩɜ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɎɗɑɆ 

ɉɆɖɒɔɓɎɐ 

ȴɘ 1 Ɋɔ 16 ɉɆɖɒɔɓɎɐ 

ȸɎɕ ȳɋɝɋɘɓɡɋ, Ƚɋɘɓɡɋ, Ȩɗɋ, ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ  1ɒȨ é 10 ȨɕɎɕɐ-ɕɎɐ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ (ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ) 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɚɆɍɡ ȴɘ 0Á Ɋɔ 360Á 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɚɆɍɡ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ (ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ) 

 
3.4  ȲɔɊəɑɥɜɎɎ 

 
3.4.1  ȦɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (AM) 

 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, Ɏɒɕəɑɢɗ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

(ɐɖɔɒɋ DC ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ  

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɆɥ ɕɎɑɆ, 

ɓɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɆ, ɞəɒ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

1ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ 
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ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɉɑəɇɎɓɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

0%  é 120 % 

 
3.4.2  ȽɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (ȽȲ)  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, 

ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ (ɐɖɔɒɋ DC ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ) 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɆɥ ɕɎɑɆ, 

ɓɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɆ, ɞəɒ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

 ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȪɋɈɎɆɜɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ  0é175 

Ȳȩȼ  

0é250Ȳȩ

ȼ 

0é300Ȳȩȼ 0é80Ȳȩ

ȼ 

0é100 Ȳȩȼ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

1 ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ 

 
3.4.3  ȺɆɍɔɈɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (ȺȲ)  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, 

ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ (ɐɖɔɒɋ DC ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ) 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɆɥ ɕɎɑɆ, 

ɓɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɆ, ɞəɒ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɚɆɍɡ 

0 é 360 Á 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

1 ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ 

 
3.4.4  ȦɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ɗ ɊɈəɒɥ ɇɔɐɔɈɡɒɎ ɕɔɑɔɗɆɒɎ (DSB - AM )  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, Ɏɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɞəɒ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ  

1 ɒɐȩɜ é2 Ȳȩɜ   

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɉɑəɇɎɓɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ  

0% é 100% 

 
3.4.5  ȦɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ ASK  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, Ɏɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

/ Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ (ɒɋɆɓɊɖ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 

50%)/ɈɓɋɞɓɎɏ(TTLəɖɔɈɋɓɢ) 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ  

1ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ  

 
3.4.6   ȽɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ FSK  
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 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

 ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ 1 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ,, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, 

Ɏɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

/Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ (ɒɋɆɓɊɖ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 

50%)/ɈɓɋɞɓɎɏ(TTLəɖɔɈɋɓɢ) 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ  

1 ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ  

 

3.4.7   ȺɆɍɔɈɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ PSK  

 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, Ɏɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

/Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ (ɒɋɆɓɊɖ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 

50%)/ɈɓɋɞɓɎɏ(TTLəɖɔɈɋɓɢ) 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ  

1ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ  

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 0 Á é 360 Á 

 

3.4.8   ȸɖɋɛɕɔɍɎɜɎɔɓɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ (3FSK)  

 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, Ɏɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

/Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɜɎɎ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ (ɒɋɆɓɊɖ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50%)  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 1ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ  

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ1 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ2 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

 

3.4.9  ȽɋɘɡɖɋɛɕɔɍɎɜɎɔɓɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ (4FSK)  

 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, Ɏɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

/Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ  

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ (ɒɋɆɓɊɖ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50%)  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 1ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ  

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ1 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ2 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ3  1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 
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3.4.10   ȪɈɔɎɝɓɆɥ  ɚɆɍɔɈɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ ( BPSK )  

 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ 

ȨɎɊɡ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɋɏ 

PN3,PN5,PN7, PN9, PN11, PN13, PN15, PN17, PN19, PN21, 

PN23, PN25, PN27, PN29, PN31, PN33  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɊɆɓɓɡɛ 

1ɒɐɇ/ɗ é 2 Ȳɇ/ɗ 

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 1 0 Á é 360 Á 

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 2 0 Á é 360 Á 

 
3.4.11   ȰɈɆɊɖɆɘəɖɓɆɥ ɚɆɍɔɈɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ (QPSK)  

 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ 

ȨɎɊɡ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɋɏ 

PN3,PN5,PN7, PN9, PN11, PN13, PN15, PN17, PN19, PN21, 

PN23, PN25, PN27, PN29, PN31, PN33  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆ

ɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɊɆɓɓɡɛ 

1ɒɐɇ/ɗ é 2 Ȳɇ/ɗ 

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 1 0 Á é 360 Á 

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 2 0 Á é 360 Á 

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 3(Ɋɑɥ 

QPSK)  

0 Á é 360 Á 

ȷɐɆɝɔɐ ɚɆɍɡ 4(Ɋɑɥ 

QPSK)  

0 Á é 360 Á 

 
3.4.12   ȴɗɜɎɑɑɥɜɎɔɓɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ (OSK) 

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

Ȩɖɋɒɥ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ 1 ɓɗ é 500 ɐɗ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 1 ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ 

 
3.4.13   ȷəɒɒɎɖəɤɟɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (SUM)  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, ɞəɒ, 

Ɏɒɕəɑɢɗ, ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɞəɒ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ȩɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 0,00 é 100,00 %  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 1 ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ (ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ) 

 
3.4.14   ȰɈɆɊɖɆɘəɖɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (QAM)  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ 

ȨɎɊɡ IQ QAM4,  QAM8,  QAM16, QAM32, QAM64, QAM128, QAM256  

ȨɎɊɡ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɋɏ 

PN3,PN5,PN7,PN9,PN11,PN13,PN15,PN17,PN19,PN21,PN23,

PN25,PN27,PN29,PN31,PN33  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɊɆɓɓɡɛ 

1 ɒɐɇ/ɗ é 2 Ȳɇ/ɗ 
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3.4.15   ȾɎɖɔɘɓɔ-  ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (PWM)  

 
Ⱥɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

Ȯɒɕəɑɢɗ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ/ɈɓɋɞɓɎɏ 

ȲɔɊəɑɎɖəɤɟɋɋ 

ɐɔɑɋɇɆɓɎɋ 

ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, ɕɎɑɆ, ɞəɒ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ȾȮȲ 0.000000% é 49,999999% ɔɘ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 1 ɒɐȩɜ é 2 Ȳȩɜ 

 
3.4.16   ȰɆɝɆɓɎɋ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ ȩȰȽ(SWEEP )  

 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɈɓɋɞɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɈɓɋɞɓɎɏ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɖəɝɓɔɏ 

ȨɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

Ȩɡɐɑ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

ȭɆɐɔɓ ɐɆɝɆɓɎɥ  ȱɎɓɋɏɓɡɏ, ɑɔɉɆɖɎɚɒɎɝɋɗɐɎɏ, ɗɘəɕɋɓɝɆɘɡɏ, ɕɔ ɗɕɎɗɐə   

 ȰȦȳ 1,2 ȰȦȳ 3,4 

 ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȳɆɝɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1ɒȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒȩɜ é 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

ȰɔɓɋɝɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 1 ɒɐȩɜ é 

350 Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ é 

500 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ é 

600 Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ 

160 Ȳȩɜ 
1 ɒɐȩɜ é 200 Ȳȩɜ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɐɆɝɆɓɎɥ 

1 ɒɗ é 500 ɗ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

1 ɒɗ é 500 ɗ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɔɝɋɐ 

ɐɆɝɆɓɎɥ (Ɋɑɥ 

ɗɘəɕɋɓɝɆɘɔɉɔ) 

2 é 2048 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɔɝɋɐ 

ɐɆɝɆɓɎɥ (ɕɔ ɗɕɎɗɐə) 

ȲɆɐɗɎɒəɒ 2048 ɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɘɔɝɋɐ 

 
3.4.17   ȵɆɐɋɘɓɡɏ ɖɋɌɎɒ  (N -ȼȮȰȱ) 

 

ȶɋɌɎɒɡ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɏ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

N-ɜɎɐɑ, ɗɘɖɔɇɎɖəɤɟɎɏ , ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɡɏ  

Ⱥɔɖɒɡ ɓɋɗəɟɋɏ ȷɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ, Ɏɒɕəɑɢɗ, ɕɎɑɆ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ, 

ɞəɒ (Ɋɑɥ  ɗɘɖɔɇɎɖəɤɟɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ )  

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɈɓɋɞɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɈɓɋɞɓɎɏ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɖəɝɓɔɏ 

ȨɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɍɆɕəɗɐɆ 

Ȩɡɐɑ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ, ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ (əɖɔɈɋɓɢ TTL) 

ȵɋɖɎɔɊ ɕɆɐɋɘɆ 1 ɒɐɗ é 500 ɗ 

ȽɎɗɑɔ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɉ 

ɕɆɐɋɘɋ 

1 é 50000 

 

3.4.18   ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ 

 
ȸɎɕ ɕɖɔɘɔɐɔɑɢɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɏ:  

SPI (CH2 -SCLK, CH3 -nCS, CH4 -MOSI)  

I2C ( CH3 -SCL,CH4 -SDA) ,  

UART (CH4 -TX)  

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ  10ɒȨ-10Ȩ 

ȴɘɕɖɆɈɎɘɢ ɗɕɔɗɔɇ ȦɈɘɔ, ɖəɝɓɔɏ 

ȮɓɘɋɖɈɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ  20ns -1000s Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ  
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ȺɔɖɒɆɘ ɊɆɓɓɡɛ  ȾɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɡɏ, ɗɎɒɈɔɑɢɓɡɏ 

ȪɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ  ȲɆɐɗɎɒəɒ 2048 ɇɆɏɘ 

ȺɔɖɒɆɘ ɊɆɓɓɡɛ  ȾɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɡɏ, ɗɎɒɈɔɑɢɓɡɏ 

 

3.5  ȽɆɗɘɔɘɔɒɋɖ 

 

Ȯɍɒɋɖɥɋɒɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ȽɆɗɘɔɘɆ, ɕɋɖɎɔɊ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ, ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȽɆɗɘɔɘɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ  100 ɒȩɜ é 800 Ȳȩɜ 

ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ  
Ñ5*10 -6 

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ Ȧȼȵ 8 ɇɎɘ 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə AC, DC, HF Reject  (ȨȽ ɚɎɑɢɘɖ) 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ -2,5 Ȩ é 2,5 Ȩ 

ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 0% -100%  

ȦɒɕɑɎɘəɊɓɡɏ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ/ 

ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

 ů100mVrms  (100 ɒȩɜ..60Ȳȩɜ), 

ů200mVrms   (60Ȳȩɜé300Ȳȩɜ), 

ů500mVrms   (300Ȳȩɜ..500Ȳȩɜ), 

ů1Vrm           (500Ȳɉɜé800Ȳɉɜ). 

 

3.6  ȷɔɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ 

 

3.6.1  ȷɔɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ 

 

 CH1,2  CH3,4  

 ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȦȰȮȵ-

3433/ 1  

ȦȰȮȵ-

3433/ 2  

ȦȰȮȵ-

3433/ 3  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ  

-350Ȳȩɜ 

é350Ȳȩɜ 

-500Ȳȩɜ 

é500Ȳȩɜ 

-600Ȳȩɜ 

é600Ȳȩɜ 

160Ȳȩɜ 

é160Ȳȩɜ 

-200Ȳȩɜé200Ȳȩɜ 

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 0,0001 -10000  

 

3.6.2  ȷɔɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ 

 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ  -9,999 Ȩɕ-ɕ - 9,999 Ȩɕ-ɕ  

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 0,0001 -10000  

ȵɔɖɥɊɔɐ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ ȰȦȳ1 ɔɇɠɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɗ ȰȦȳ2, ȰȦȳ3 

ɔɇɠɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɗ ȰȦȳ4 

 

3.6.3  ȷɔɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɔ ɚɆɍɋ  

 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ -720Áé720 Á 

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 0,0001 -10000  

 

3.7  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɈɛɔɊɔɈ /ɈɡɛɔɊɔɈ 

 
ȨɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ɝɆɗɘɔɘɆ <  50ɐȩɜ, 

ɈɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ Ñ5 Ȩ ɕɎɐ ( ɉɑəɇɎɓɆ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 100%), 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 5 ɐȴɒ 

ȨɛɔɊ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɕɔɖɓɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɝɆɗɘɔɘɆ 10 ȲȩɜÑ50ȩɜ; 

ɈɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ TTL,  

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 10ɐȴɒ, 

ɖɆɍɈɥɍɐɆ ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə, 

Ɉɖɋɒɥ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ <1 c 

ȨɡɛɔɊ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɔɕɔɖɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ɝɆɗɘɔɘɆ 10 ȲȩɜÑ50ȩɜ; 

ɈɡɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ TTL,  

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ  50  ȴɒ. 
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ȨɛɔɊ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (TR IN)   

ɈɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ TTL;  

ɓɆɐɑɔɓ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ/əɇɡɈɆɤɟɎɏ , Ɉɖɋɒɥ ɔɘɐɑɎɐɆ 

<1ɒɐɗ, 

ɞɎɖɎɓɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ >  100 ɓɗ,  

ɈɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ: >10 ɐȴɒ 

ɖɆɍɈɥɍɐɆ ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə 

ȨɡɛɔɊ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (TR OUT) 

ȽɆɗɘɔɘɆ 1Ȳȩɜ , 

ɈɡɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢTTL, 

ɞɎɖɎɓɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ > 400 ɓɗ, 

ɈɡɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 50 ȴɒ 

ȨɡɛɔɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɐɆɓɆɑɔɈ 

ɝɆɗɘɔɘɆ Ò60MHz 

CH3 ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɋɘɗɥ CH1 

CH4 ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɋɘɗɥ CH2̆ (CH3 ɓɋ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɋɘɗɥ ɗ CH4),  

ɈɡɛɔɊɓɔɏ əɖɔɈɋɓɢ: TTL; 

ɈɡɛɔɊɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ: 50 ȴɒ. 

 
3.8  ȴɇɟɎɋ ɊɆɓɓɡɋ 

 
Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗɡ  USB-ɛɔɗɘ, USB-əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, LAN 

ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɏ ȼɈɋɘɓɔɏ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ TFT, ɊɎɆɉɔɓɆɑɢ 26 ɗɒ, 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ: WVGA 1280 ɛ800 ɕɎɐɗ 

ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 50 Ȩɘ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 10 ȷ̄ ...+40ȷ̄, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ 

Ò90% ( ɕɖɎ +35ȷ̄) 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ -20 ȷ̄ ... +60ȷ̄, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ Ò 

60% ( ɕɖɎ +35ȷ̄) 

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ 370  Ĭ 185 Ĭ115  ɒɒ 

ȲɆɗɗɆ 4,04  ɐȩ 
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4  ȷȴȷȸȦȨ ȰȴȲȵȱȫȰȸȦ 
ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ, əɐɆɍɆɓɓɔɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4. 1. 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.1 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ-343 3 1  

ȷɋɘɋɈɔɏ ɞɓəɖ ɕɎɘɆɓɎɥ 1  

ȰɆɇɋɑɢ USB  1  

ȰɆɇɋɑɢ BNC-BNC 
2 Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ 

ȰɆɇɋɑɢ BNC-2 ɍɆɌɎɒɆ ɘɎɕɆ 

çɐɖɔɐɔɊɎɑè 

2  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 1  

ȪɎɗɐ ɗ ȵȴ 1  

ȹɕɆɐɔɈɔɝɓɆɥ ɐɔɖɔɇɐɆ  1  

ȴɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɆɐɗɋɗɗəɆɖɡ 

(ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔ ɍɆɐɆɍə) ȲɔɊəɑɢ əɗɎɑɎɘɋɑɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 2 Ȳȩɜ, 10 Ȩɘ  
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5  ȹȰȦȭȦȳȮɅ Ȳȫȶ ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸȮ 
 
ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433  ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ Ɋɑɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɋɓɡ ɕəɘɋɒ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 

ɗɖɋɊɡ Ɏ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ ɖɆɇɔɘɡ.  

ȷɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɋɊɔɗɘɋɖɋɌɋɓɎɥ ɖɋɐɔɒɋɓɊɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ 

ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɑɎɜɆ, ɔɍɓɆɐɔɒɎɈɞɎɋɗɥ ɗ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ 

ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ Ɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɎɓɗɘɖəɐɘɆɌ 

ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

Ȩ ɕɖɎɇɔɖɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɔɕɆɗɓɡɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. 

 

5.1  ȸɋɖɒɎɓɡ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

 
ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɋɖɒɎɓɡ: 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ 

ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ, əɟɋɖɇɆ ɎɑɎ əɉɖɔɍɡ ɌɎɍɓɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ. ȵɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɑɎ Ɇɐɜɋɓɘ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɏ, Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɋɉɔ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

 

5.2  ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

 
Danger :  ñȴɕɆɗɓɔò ï ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɋɘ ɖɎɗɐ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ.  

Warning :  ñȨɓɎɒɆɓɎɋò ï ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɓɋ əɉɖɔɌɆɋɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ, 

ɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɡɒ. 

 

5.3  ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

 
ȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɆɈɎɑ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ. 

ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɋ ɕɔɊɈɋɖɉɆɘɢ ɗɋɇɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ - ɣɘɔ ɔɕɆɗɓɔ 

Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. ȷɓɎɒɆɏɘɋ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɌəɛ Ɏ ɣɐɖɆɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȳɋ 

ɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɛ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɗɖɆɍə, ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓə ɖəɐə (ɕɖɆɈəɤ), ɕɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɜɋɕɋɏ, 

ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɓɋɇɖɋɌɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗ ɑɤɇɡɒɎ ɝɆɗɘɥɒɎ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɣɘɎ ɐɆɗɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɖɆɌɋɓɎɤ ɈɡɗɔɐɎɒ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ. 

ȶɆɇɔɘɆɏɘɋ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɗəɛɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ ɕɔɑɆ 

ɎɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɔɊ ɈɆɞɎɒ ɗɘəɑɔɒ Ɏ ɓɔɉɆɒɎ. ȫɗɑɎ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɕɋɖɋɓɔɗɓɔɋ, ɕɔɒɋɗɘɎɘɋ ɋɉɔ ɕɖɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ ɓɆ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓəɤ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ. 

Ƀɘɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɔ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɕɔ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɋɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ Ɉ ɆɓɘɎɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɍɔɓɋ. ȵɋɖɋɊ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 

ɗɎɑɔɈɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ ɐ ɣɘɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɋ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɍɋɒɑɎɘɢ, ɝɘɔɇɡ ɗɓɥɘɢ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔ. ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ 

ɣɘɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 4 ɐȨ Ɋɑɥ ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ Ɏ 8 ɐȨ Ɋɑɥ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ 

ɖɆɍɖɥɊɆ. 

ȵɔɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɎɍəɝɎɘɢ ɜɋɕɎ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒɎ Ȩɡ ɖɆɇɔɘɆɋɘɋ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

əɝɆɗɘɐɔɈ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ. ȵɔɒɓɎɘɋ, ɝɘɔ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɜɋɕɎ ɒɔɉəɘ 

ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɊɆɌɋ ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȲɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɘɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɗ ɊɈəɛɕɖɔɈɔɊɓɡɒɎ ɞɓəɖɆɒɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ 

Ɏɒɋɤɘ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ 

ɘɔɐɔɒ, ɓɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȷɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɔɊɎɓ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

ɊɔɗɥɉɆɋɒɔɗɘɎ ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ɕɋɖɗɔɓɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢ ɈɆɒ ɕɋɖɈəɤ ɕɔɒɔɟɢ. 

 

5.4  ȭɓɆɐɎ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 
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ȴɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ! 

ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɔɋ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

 
ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ (ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ) 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȴɇɖɆɘɎɘɋɗɢ 

ɐ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈə 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 

 
ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ 

ɞɆɗɗɎ Ɏ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏ ɕɖɎɇɔɖɆ 

(ɖɆɇɔɝɋɋ) 

  
 

ȰɑɋɒɒɆ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ  

 

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉ 

ɖɋɉɎɔɓɋ. 

 
ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, 

ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɉɎɔɓɋ. 

 

Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɑɎɜɆ, ɔɍɓɆɐɔɒɎɈɞɎɋɗɥ ɗ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ 

ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ Ɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɎɓɗɘɖəɐɘɆɌ 

ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

Ȩ ɕɖɎɇɔɖɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɔɕɆɗɓɡɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ. 

 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɘɔɈɆɖɓɡɏ ɍɓɆɐ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ 

ɓɆɓɋɗɋɓɡ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɑɎɜɋɈɔɏ ɕɆɓɋɑɎ. ȭɆɈɔɊɗɐɔɏ ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ 

ɉɔɊ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ (Ɉ ɔɊɓɔɒ ɝɎɗɑɔɈɔɒ ɇɑɔɐɋ). ȵɖɎɇɔɖ 

ɕɑɔɒɇɎɖəɋɘɗɥ ɗɆɒɔɐɑɋɤɟɎɒɎɗɥ (ɖɆɍɖəɞɆɤɟɎɒɎɗɥ ɕɖɎ ɈɗɐɖɡɘɎɎ) ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɕɑɔɒɇɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

ȶɆɍɇɔɖɐɆ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȯɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɔɝɓɡɒɎ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, Ɉɗɋ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɕɔ ɖɆɍɇɔɖɐɋ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ Ɏ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ ɊɔɑɌɓɡ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ 

Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɋɖɈɎɗ-ɜɋɓɘɖɆɛ. 

ȵɎɘɆɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȵɎɘɆɤɟɋɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 100é240Ȩ (Ñ10%), ɝɆɗɘɔɘɆ ɔɘ 45 

Ɋɔ 66 ȩɜ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 120 Ȩɘ. 

ȭɆɍɋɒɑɋɓɎɋ  

Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ əɊɆɖɆ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɍɆɍɋɒɑɥɤɟɎɏ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐ 

3-ɛ ɐɔɓɘɆɐɘɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɆɊɋɌɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɞɎɓɔɏ 

ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ (ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɝɋɖɋɍ ɋɈɖɔɖɔɍɋɘɐə). 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɖɆɍɒɋɟɆɘɢ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋɒ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɏ ɕɔ 

ɕɖɎɉɔɊɓɡɒ ɈɓɋɞɓɎɒ əɗɑɔɈɎɥɒ. ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɘɢ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɛɎɒɎɐɆɘɔɈ, ɕɖɥɒɡɛ 

ɗɔɑɓɋɝɓɡɛ ɑəɝɋɏ Ɏ ɗɎɑɢɓɡɛ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɕɔɑɋɏ. 

ȳɋ ɕɔɒɋɟɆɏɘɋ ɘɥɌɋɑɡɋ ɕɖɋɊɒɋɘɡ ɓɆ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ.  
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6  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ ȴȶȩȦȳȴȨ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ Ȯ ȮȳȪȮȰȦȼȮȮ  
 

6.1  ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ  

 

ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɚɔɖɒɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɝɋɓɢ 

ɓɆɉɑɥɊɓɡɒ Ɏ ɕɖɔɗɘɡɒ Ɉ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ. Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

ȷɔɈɒɋɗɘɎɒ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗ ɐɖɆɘɐɎɒ ɕɔɥɗɓɋɓɎɋɒ Ɏɛ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɆ. 

 

 

 

 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 6.1.  

 

. ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ   -  

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ ɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɕɎɘɆɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɆɇɋɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɉ 

ɆɐɗɋɗɗəɆɖɆɛ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɑɎɓɎɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɒ 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ (ɕɔɍ.10 ɗɒ ɓɎɌɋ), ɝɘɔɇɡ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɔɒ. 

ȵɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɔɓɔ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɓɔɖɒɋ , ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ 

ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. ȵɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɣɘɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɔɖɎɘ 

ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ.  

ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɣɐɖɆɓ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɚəɓɐɜɎɎ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɍɆɕəɗɐɆ.  

Ƚɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɗɑəɝɆɏɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ON/OFF  Ɋɑɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɕɖɎɇɔɖɆ, ɣɘə ɐɑɆɈɎɞə ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɓɆɌɆɘɔɏ ɔɐɔɑɔ 1 ɗ, 

ɝɘɔɇɡ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɎɇɔɖ. ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ Ɏ ɣɐɖɆɓɆ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɔɇɖɆɘɓɔ Ɉ ɐɖɆɗɓɡɏ ɜɈɋɘ ɕɔɗɑɋ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 Ȩ~240 Ȩ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ. ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 45 ȩɜ~440 ȩɜ. 

 

λȶɆɍɠɋɒ USB-ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɎ FAT32 ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɋɒɐɔɗɘɢɤ 32Gb.  

Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɝɘɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɚɆɏɑɆ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɔɚɎɑɥ. 

Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɕɖɔɞɎɈɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɘɋɐəɟɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɚəɓɐɜɎɏ/ɆɇɇɖɋɈɎɆɘəɖ 

ɥɈɑɥɑɆɗɢ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ ɈɋɖɗɎɋɏ, Ɉɡɕəɟɋɓɓɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

 

λȨɡɛɔɊɓɡɋ ɖɆɍɠɋɒɡ ɐɆɓɆɑɔɈ CH1,  CH2,  CH3,  CH4 ɗɎɉɓɆɑɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ. 
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λȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɔɈ ( Ɏɒɋɤɘ ɘə Ɍɋ ɕɔɊɗɈɋɘɐə ,ɐɆɐ Ɏ 

ɈɡɛɔɊɓɡɋ ɖɆɍɠɋɒɡ ɐɆɓɆɑɔɈ CH1, CH2, CH3, CH4 ). 

ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɘɖɎ ɗɕɔɗɔɇɆ ɖɆɇɔɘɡ: 

1)  ȧɡɗɘɖɔɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ (ɕɆɓɋɑɢ CH1 ɈɡɊɋɑɋɓɆ, ɝɘɔ 

ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɘɋɐəɟɎɏ ɐɆɓɆɑ, ɈɐɑɆɊɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ 

ɐɆɓɆɑɋ CH1 Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ). ȰɆɓɆɑ CH1 ɒɔɌɋɘ ɇɡɗɘɖɔ 

ɈɐɑɤɝɆɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɆɘɢ ɈɡɛɔɊɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ UTILITY  Ÿ Channe l   Ÿ ȰɆɓɆɑ, ɈɐɑɤɝɎɘɋ ɚəɓɐɜɎɤ ɈɡɈɔɊɆ. 

3)  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

ȵɖɎ ɍɆɕəɗɐɋ ɚəɓɐɜɎɎ ɈɡɈɔɊɆ ɍɆɉɔɖɎɘɗɥ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ CH1, ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ɐɆɓɆɑɆ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɖɋɌɎɒ ɈɡɈɔɊɆ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɆɓɆɑɆ (ɕɔɐɆɌɋɘ ɗɑɔɈɆ çɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢè, 

çɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɘɢè Ɏ ɘ. Ɋ.), Ɇ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɘɋɖɒɎɓɆɑ ɐɆɓɆɑɆ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɘ 

ɗɎɉɓɆɑ. ȵɖɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɎ ɚəɓɐɜɎɎ ɈɡɈɔɊɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ CH1 ɘɆɐɌɋ ɕɔɉɆɗɓɋɘ, ɈɐɑɆɊɐɆ 

ɐɆɓɆɑɆ ɗɘɆɓɋɘ ɗɋɖɔɏ, Ɇ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɘɋɖɒɎɓɆɑ ɐɆɓɆɑɆ ɍɆɐɖɔɋɘɗɥ. 

 

̈ȼɎɚɖɔɈɆɥ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ Ɏ ɐɑɆɈɎɞɆ Utility   

ȼɎɚɖɔɈɆɥ ɐɑɆɈɎɞɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ ɔɘ 0 Ɋɔ 9, ɊɋɗɥɘɎɝɓɔɏ ɘɔɝɐɎ 

ç.è, ɗɎɒɈɔɑɢɓɔɏ ɐɑɆɈɎɞɎ.ç+/ -ò Ɏ ɐɑɆɈɎɞɆ əɊɆɑɋɓɎɥ.  

ȰɑɆɈɎɞɆ Utility  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

 

̈ȰɑɆɈɎɞɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ    œ   Μ ŕ  

ȰɑɆɈɎɞɆ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɜɎɚɖɆ 

ɝɎɗɑɆ ɎɑɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ ( ɗɘɖɋɑɐɆ ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɗɘɖɋɑɐɆ ɈɕɖɆɈɔ) ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɖəɝɐɎ ɎɑɎ ɐɑɆɈɎɞɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

 

̈ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ/ɐɑɆɈɎɞɆ 

ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɎɗɑɋɓɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ɕɔ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɋ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɝɎɗɑɆ) ɎɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɆɐ ɐɑɆɈɎɞɆ 

ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɑɎ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

 

̈ȵɔɑɋ ɐɑɆɈɎɞ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɒ ɈɡɈɔɊɆ 

ȰɑɆɈɎɞɎ CW,     MOD ,  SWEEP,   BURST  Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɈɡɛɔɊɔɒ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɒɔɊəɑɥɜɎɎ, ɗɈɎɕɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɕɆɐɋɘɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
 

 ȵɔɑɋ ɐɑɆɈɎɞ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɚɔɖɒə ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɝɘɔɇɡ ɗɔɍɊɆɘɢ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɓɆɇɔɖ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɇɟɋɉɔ ɗɑɔɌɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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̈ɃɐɖɆɓ ɊɎɗɕɑɋɥ 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 10,1 -ɊɤɏɒɔɈɡɏ TFT ɊɎɗɕɑɋɏ. 

ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɜɈɋɘɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɎɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ ɈɡɈɔɊɆ, ɈɡɇɔɖɆ 

ɒɋɓɤ Ɏ Ɋɖəɉɔɏ ɈɆɌɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɐɆɓɆɑɆɛ CH1, CH2,  CH3 Ɏ CH4.  

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ : ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ!  ȰɆɓɆɑɆ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɒɋɤɘ ɚəɓɐɜɎɤ 

ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘ ɚəɓɐɜɎɤ:  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ > 4 Ȩɕɕ, ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ > Ñ12,5 Ȩ, ɝɆɗɘɔɘɆ < 10 ɐȩɜ ;  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ < 4 Ȩɕɕ, ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ > Ñ5,0 Ȩ, ɝɆɗɘɔɘɆ < 10 ɐȩɜ . 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ òOver - voltage 

protection, the output is closed (ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɈɡɛɔɊ 

ɍɆɐɖɡɘ). 

 

6.2  ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ 

 

ȨɎɊ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 

 
 

 

ȶɎɗəɓɔɐ 6.2   

 

̈ȴɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɘɋɕɑɆ. 

Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɛɔɖɔɞɋɏ ɘɋɕɑɔɔɘɊɆɝɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɓɋ ɍɆɐɖɡɈɆɏɘɋ ɣɘɎ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ.  
 
̈ȶɆɍɠɋɒ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 10 Ȳȩɜ In  

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ 

ɚəɓɐɜɎɏ/ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒ ɘɆɐɘɔɈɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ 

10 Ȳȩɜ. ȸɆɐɌɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎɓɥɘɢ ɈɓɋɞɓɎɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 10 Ȳȩɜ. 

 

̈ȶɆɍɠɋɒ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 10 Ȳȩɜ Out  

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɊɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɤɟɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɔɕɔɖɓɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ 10 Ȳȩɜ Ɋɑɥ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ/ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɛ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

ȰɔɉɊɆ ɍɆɊɆɓ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ 10 Ȳȩɜ, ɘɔ ɓɆ ɖɆɍɠɋɒ 

ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 10 Ȳȩɜ. 

 

. ȶɆɍɠɋɒ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɆ Counter  .  

ȨɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɣɘɔɘ ɕɔɖɘ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɆ. 
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̈ȶɆɍɠɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏ ȩȰȽ.  

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓɋɞɓɎɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ ASK, FSK, PSK ɎɑɎ OSK, (əɖɔɈɋɓɢ TTL).  ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɈɡɛɔɊɓɆɥ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ, ɝɆɗɘɔɘɆ Ɏ ɚɆɍɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ.  

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ ȩȰȽ ɈɡɇɖɆɓ ɐɆɐ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɘɔ ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ Ɏɒɋɘɢ əɖɔɈɋɓɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ TTL Ɏ ɕɔɊɆɓ ɗ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢɤ . ȸɆɐɌɋ ɣɘɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔ, ɋɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɆɐɋɘɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ (N-ɜɎɐɑɆ) ɘɔɌɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɓɋɞɓɎɒ. ȸɆɐɌɋ ɣɘɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔ, 

ɋɗɑɎ ɈɈɔɊɎɘɗɥ ɗɘɖɔɇɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɝɋɖɋɍ ɊɆɓɓɡɏ ɖɆɍɠɋɒ. 

 

̈ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɖɆɍɠɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɋɏ 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ AM, FM, PM, DSB-AM, SUM ɎɑɎ PWM Ɏ 

ɋɗɑɎ ɍɆɊɆɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ Ɉɓɋɞɓɥɥ, ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɘɔɌɋ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ Ɉɓɋɞɓɤɤ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈəɤ ɒɔɊəɑɥɜɎɤ. ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ , ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɉɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ, ɝɆɗɘɔɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ , 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɚɆɍɡ ɎɑɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɘɔɌɋ Ɏɒɋɤɘ 

əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ñ5 Ȩ  

 

̈ȶɆɍɠɋɒ USB-ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɐ əɕɖɆɈɑɥɤɟɋɒə ɐɔɒɕɢɤɘɋɖə ɝɋɖɋɍ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ USB Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɎɑɎ ɕɋɖɋɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 

̈ȵɔɖɘ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɗɋɘɎ 

ȵɖɎɇɔɖ ɒɔɌɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɐ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɗɋɘɎ ɝɋɖɋɍ ɕɔɖɘ LAN Ɋɑɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ 

ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

 

̈ȶɆɍɠɋɒ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ  

ȵɎɘɆɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ: 100~240 Ḝ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɋɘɎ 45~440 ȩɜ,  

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ: 250 Ḝȸ2Ȧ. 

 

̈ȩɑɆɈɓɡɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆɓɎɥ̔ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 

ç1è; ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ç0è (ɐɓɔɕɐɆ ȨȰȱ/ȨɁȰȱ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɔɍɌɋ).  

 

 ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɒɔɐ. 

ȲɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɚɎɐɗɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ  

 

6.3   ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ ɊɎɗɕɑɋɥ 

 
ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433  ɗɓɆɇɌɋɓɡ ɜɈɋɘɓɡɒ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒ (ɋɒɐɔɗɘɓɡɒ) ȬȰ 

ɊɎɗɕɑɋɋɒ ɗ ɒɓɔɉɔɕɆɓɋɑɢɓɔɏ ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɔɏ ɔɐɔɓ ɊɎɗɕɑɋɥ.  

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ ɒɋɓɤ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɔ, ɝɘɔ ɗɓɎɌɆɋɘ əɖɔɈɋɓɢ ɕɋɖɋɛɔɊɔɈ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 6.3 .1  

 

 . ȴɇɑɆɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ȫɔɒɔɏȵɔɒɔɟɢ, ȮɒɋɖɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ. ɃɘɆ ɔɇɑɆɗɘɢ ɓɋ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɊɖəɉɎɛ ɕɋɖɋɛɔɊɆɛ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə. 

¶ ȷɎɒɈɔɑ ɊɔɒɆ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɣɘɔɘ ɗɎɒɈɔɑ, ɝɘɔɇɡ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ ɓɆ ɊɔɒɆɞɓɤɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə Ɉ ɑɤɇɔɒ Ɋɖəɉɔɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ. 

 

¶ ȷɎɒɈɔɑ ɕɔɒɔɟɎ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɣɘɔɘ ɗɎɒɈɔɑ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ ɗɕɖɆɈɐɎ. 

¶ ȷɎɒɈɔɑ ɝɆɗɘɔɘɡ , ΡɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɣɘɔɘ ɗɎɒɈɔɑ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ, 

ɔɓ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɘɋɗɘɆ.   

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɆɓɆɑɔɈ.  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ɗ ɗɎɒɈɔɑɆɒɎ CH1 ȷȳ2 ȷȳ3 CH4 Ɏ Utility Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ: ɈɡɇɖɆɓɓɆɥ 

ɈɐɑɆɊɐɆ ɇəɊɋɘ ɈɡɊɋɑɋɓɆ ɜɈɋɘɔɒ CH ɎɑɎ ɉɔɑəɇɡɒ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ, ɗɑɔɈɆ - ɇɋɑɡɒ 

ɜɈɋɘɔɒ. 

 

 .ȴɇɑɆɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɋɌɎɒɔɈ ɈɡɈɔɊɆ. ȪɔɕəɗɘɎɒ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ, ɒɔɊəɑɥɜɎɥ, 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ, ɕɆɐɋɘɓɡɏ. 

 

 .ȴɇɑɆɗɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ. 

ȪɋɈɥɘɢ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɆ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ - ɗɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɆɥ ɈɔɑɓɆ, ɞəɒ, PRBS 

(ɕɗɋɈɊɔɗɑəɝɆɏɓɆɥ ɊɈɔɎɝɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ), ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɘɔɐ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ 

ɈɔɑɓɆ. 

 

 .  ȴɇɑɆɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɗɕɎɗɐɆ, 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟəɤ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɍɆɊɆɏɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ. Ƀɘɔ 

ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 6.3. 2 

 

 ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɆɓɆɑɆ: ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ 

¶ ç CH1  è ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ ɕɔɊɗɈɋɘɐɔɏ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ȷȳ ;  

¶ çHighZ è ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɎɒɕɋɊɆɓɗɆ ( ɕɖɎɒɋɖɗ ɈɡɗɔɐɎɒ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋɒ) ;  

¶  ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɈɡɛɔɊɓəɤ Ɉɔɑɓə ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ;  

¶ çContinue è  ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɐɆɐ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓəɤ Ɉɔɑɓə. 

ȪɖəɉɎɋ ɖɋɌɎɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɉəɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ  

ȷarrier  wave , ɓɋɗəɟɎɏ  

AM ,   ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ  

Linear   ɑɎɓɋɏɓɡɏ ,  

N period  ɕɆɐɋɘɓɡɏ  ɗ N-ɜɎɐɑɔɒ. 

 

ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ: ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ (ɋɋ 

ɒɔɌɓɔ ɔɘɑɎɝɎɘɢ ɕɔ ɜɈɋɘə ɎɑɎ ɕɔɊɗɈɋɘɐɋ ɈɐɑɆɊɐɎ CH, ɗɕɎɗɔɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ 

ɘɋɐəɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɑɋɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ). 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɕɔ ɈɐɑɆɊɐɋ Uti li ty   ɇəɊɋɘ ɔɘɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɔɇɑɆɗɘɢ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

.ȴɇɑɆɗɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ: ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ:  

ɈɐɑɆɊɐə OUT  ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ /ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɡɛɔɊɆ ɐɆɓɆɑɆ;  

ɈɐɑɆɊɐə  INV  ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɎɓɈɋɖɗɓəɤ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ;  

ɈɐɑɆɊɐə LOAD  ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɈɡɗɔɐɎɏ ɎɒɕɋɊɆɓɗ ɈɡɛɔɊɆ, ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

HighZ  ɎɑɎ 50 ȴɒ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɤ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɑɋɒɒɡ; 

ɈɐɑɆɊɐə  CH1  Е CH2   , ɝɘɔɇɡ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɆɓɆɑɆ CH2 Ɉ  

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ CH1  

 
.ȴɇɑɆɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɈɓɋɞɓɎɒ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ:  

 USB,  
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 ɗɎɒɈɔɑɆ LAN,  

ɈɓɋɞɓɎɛ ɝɆɗɔɈ Ɏ ɘ. Ɋ. 
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7  ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ ȩȫȳȫȶȦȸȴȶȦ Ȱ ȶȦȧȴȸȫ 
 

7.1  ȴɇɟɎɏ ɔɗɒɔɘɖ 

 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɎɇɔɖ, ɈɡɕɔɑɓɎɈ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɞɆɉɎ. 

 

7.2  ȴɗɒɔɘɖ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɕɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ 

 

ȫɗɑɎ əɕɆɐɔɈɔɝɓɡɋ ɐɔɖɔɇɐɎ ɎɑɎ ɕɋɓɔɕɑɆɗɘɔɈɆɥ ɍɆɟɎɘɓɆɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɗɋɖɢɋɍɓɔ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɡ, ɗɈɥɌɎɘɋɗɢ ɗ ɊɎɗɘɖɎɇɢɤɘɔɖɔɒ ɎɑɎ ɒɋɗɘɓɡɒ ɔɚɎɗɔɒ. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋɒ ɕɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɗɔɛɖɆɓɎɘɋ əɕɆɐɔɈɐə Ɏ ɗɔɔɇɟɎɘɋ ɔɇ 

ɣɘɔɒ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɏ ɔɘɊɋɑ Ɏ ɊɎɗɘɖɎɇɢɤɘɔɖə, ɔɓɎ ɍɆɒɋɓɥɘ ɎɑɎ 

ɔɘɖɋɒɔɓɘɎɖəɤɘ ɕɖɔɊəɐɘ. 

 

7.3  ȴɗɒɔɘɖ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɋɏ 

 

ȦɐɗɋɗɗəɆɖɡ Ɋɑɥ ȦȰȮȵ 3433 : ɐɆɇɋɑɢ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɗɘɖɆɓɡ/ɖɋɉɎɔɓɆ), ɔɊɎɓ USB-ɐɆɇɋɑɢ, ɝɋɘɡɖɋ ɐɆɇɋɑɥ BNC (1 ɒɋɘɖ). ȫɗɑɎ ɆɐɗɋɗɗəɆɖɡ 

əɘɋɖɥɓɡ ɎɑɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɡ, ɔɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ ɊɎɗɘɖɎɇɢɤɘɔɖə ɎɑɎ Ɉ ɒɋɗɘɓɡɏ ɔɚɎɗ. 

 

7.4  ȴɗɒɔɘɖ ɕɖɎɇɔɖɆ 

 

ȫɗɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓ. ȴɓ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɊɔɑɌɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ 

ɎɑɎ ɘɋɗɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓɋ ɕɖɔɏɊɋɓ. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɗɈɥɌɎɘɋɗɢ ɗ ɊɎɗɘɖɎɇɢɤɘɔɖɔɒ 

ɎɑɎ ɒɋɗɘɓɡɒ ɔɚɎɗɔɒ. 
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9  ȧȦȭȴȨɁȫ ȴȵȫȶȦȼȮȮ  
 
ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɚəɓɐɜɎɎ/ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ ɒɔɌɋɘ ɈɡɈɔɊɎɘɢ 

ɓɋɗəɟəɤ Ɉɔɑɓə ɕɔ ɔɊɓɔɒə ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋɒ ɐɆɓɆɑɆɒ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓəɤ Ɉɔɑɓə, 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ Ɉɔɑɓə, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓəɤ Ɉɔɑɓə, Ɏɒɕəɑɢɗɓəɤ Ɉɔɑɓə, ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐəɤ 

Ɉɔɑɓə, ɞəɒ, PRBS (ɕɗɋɈɊɔɗɑəɝɆɏɓəɤ ɊɈɔɎɝɓəɤ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ), ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ 

ɘɔɐ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓəɤ Ɉɔɑɓə. ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓəɤ Ɉɔɑɓə 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ 1 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 100 ɒȨpp (ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ). 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɔɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ, ɐɆɐ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɖɆɍɊɋɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: 

 

9.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɚɔɖɒɡ 

 
9.1.1  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ  ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ( Ɉ ɕɖɎɒɋɖɋ ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ):  

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓəɗ 

ȰɆɓɆɑ 1 

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ  

ȽɆɗɘɔɘɆ 1 ɐȩɜ  

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 100 ɒȨ ɕɎɐ ɕɎɐ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ , ɓɆɕɖɎɒɋɖ 2,5 Ȳȩɜ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ :  

1)  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ Frequency   

2)  ȴɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 2,5 Ȳȩɜ (ɎɑɎ 

ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ).  

3)  Ȩɡɇɋɖɋɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Frequency  ,   ɕɔɈɘɔɖɓɔ , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ 

ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  Frequency/Period  .  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.1. 

 

9.1.2   ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ : 
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ȰɆɓɆɑ 1  

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ  

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɏ 

ȽɆɗɘɔɘɆ 1 ɐȩɜ  

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 100 ɒȨ ɕɎɐ . 

 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ  , ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 300 ɒȨɕɎɐ , ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə  Sine  

2)  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ  Amplitude    
3)  ȴɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 300 ɒȨ (ɎɑɎ 

ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

4)  Ȩɡɇɋɖɋɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Amplitude    ɕɔɈɘɔɖɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ 

ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Vpp ⁸Vrms ⁸dBm  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ dBm  ɆɐɘɎɈɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

HighZ    

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 

 

 
 

9.1.3  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɡɛɔɊɓɔɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0 Ȩ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ , ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɓɆ əɖɔɈɓɋ -150 ɒȨ: 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə   Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə  Sine  

2)  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ   Offset    
3)  ȴɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 150 ɒȨ (ɎɑɎ 

ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

4)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Offset  ɕɔɈɘɔɖɓɔ  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ High  

(ɒɆɐɗɎɒəɒ)/Low  (ɒɎɓɎɒəɒ) . Ƀɘɔɘ ɒɋɘɔɊ əɊɔɇɋɓ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.3. 

 

9.1.4   ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ Ɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ  

 
ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ  

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 50% 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɞɎɖɎɓɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɓɆ Ɉɡɗɔɐɔɒ əɖɔɈɓɋ ɐ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɋɖɎɔɊɆ (ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɥ, ɝɘɔ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɓɈɋɖɗɓɔɏ).  

ȭɆɊɆɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ȾɆɉ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ 1 ɐȩɜ, 

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 1,5 Ȩ ɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 0 Ȩ 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 70%. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ: 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə Square  , ɊɆɑɋɋ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ 

ɆɒɕɑɎɘəɊə 1,5 Ȩ ɕɎɐ ïɕɎɐ , 

2)  ȰɔɗɓɎɘɋɗɢ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ  Duty   ,  
3)  ȴɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 70%  (ɎɑɎ 

ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ), 

4)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Duty  ɕɔɈɘɔɖɓɔ  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɋɊɎɓɎɜ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Duty/PWidth .  

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.4. 

 

9.1.5  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɏ ɚɔɖɒɡ  

 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɏ ɚɔɖɒɡ , 

ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɉɔ ɕɔ ɞɎɖɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɚɖɔɓɘɆ.  

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɒɋɌɊə ɕɔɖɔɉɔɈɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɓɆ 

əɖɔɈɓɋ 50% Ɏ ɗɕɆɊɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 50% ɐ ɕɋɖɎɔɊə Ɋɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ (ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɓɈɋɖɗɓɔɏ). 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɋ 

ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 50%, Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ/ɗɕɆɊɆ ɚɖɔɓɘɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ 1 

ɒɐɗ. 

ȪɖəɉɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɕɋɖɎɔɊ 2 ɒɗ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 1,5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 0 Ȩ,  

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɕɖɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɋ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 25 % 

(ɔɉɖɆɓɎɝɋɓ ɓɎɌɓɋɏ ɞɎɖɎɓɔɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  2,4 ɓɗ) Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ/ɗɕɆɊɆ ɚɖɔɓɘɆ , ɓɆɕɖɎɒɋɖ 200 ɒɐɗ :  

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Continue    , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə  Pulse    , ɊɆɑɋɋ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ 

ɆɒɕɑɎɘəɊə 1,5 Ȩ ɕɎɐ ïɕɎɐ, 

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Duty   , ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ  ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ 

ɈɈɋɊɎɘɋ 25% , 

3)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə REdge   Ɋɑɥ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɉɔ ɚɖɔɓɘɆ , ɔɘɐɖɔɏɘɋ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɊɎɘɋ 200us, ɘɆɐɎɒ Ɍɋ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɐɆɐ Ɏ Ɋɑɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ FEdge  Ɋɑɥ ɗɕɆɊɆɤɟɋɉɔ ɗɖɋɍɆ. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.5.  

 

9.1.6  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɍɓɆɝɋɓɎɋ - 0 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ , ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɓɆ 3 Ȩ: 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə DC   ,  

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Offset  , ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ  ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ 

ɈɈɋɊɎɘɋ 3 Ȩ 

3)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ V.  

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.6. 

 

9.1.7  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ /ɘɖɋəɉɔɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ  
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ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɗɎɒɒɋɘɖɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɐ ɕɋɖɎɔɊə Ɋɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ (ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɓɈɋɖɗɓɔɏ). 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɗɎɒɒɋɘɖɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 50%. 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɝɆɗɘɔɘɆ 10 ɐȩɜ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 2 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 0 Ȩ,  

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɗɎɒɒɋɘɖɎɎ 60%: 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ:  

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə Ramp  , Ɏ ɔɘɐɖɔɏɘɋ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɝɆɗɘɔɘə 10 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊə 2Ɉ ɕɎɐ-

ɕɎɐ, 

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɐɑɆɊɐə   Symmetry  , ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ  

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɈɈɋɊɎɘɋ 60% , 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.7. 

 

9.1.8   ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇɋɑɔɉɔ ɞəɒɆ 

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇɋɑɔɉɔ ɞəɒɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ɒȨpp, 

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0 ɒȨ (ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɉɆəɗɗɔɈɗɐɎɏ ɞəɒ). ȫɗɑɎ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ Ɋɖəɉɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɏ ɚəɓɐɜɎɥ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɎɍɒɋɓɎɑɎɗɢ, 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɞəɒɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɘɆɐɌɋ ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɒɔɌɓɔ 

ɍɆɊɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɆɒɕɑɎɘəɊə Ɏ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɞəɒɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ . 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɝɆɗɘɔɘɆ 10 0Ȳȩɜ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 300 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 0 Ȩ,  

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ :  

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə Noise  , Ɏ ɔɘɐɖɔɏɘɋ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 

ɝɆɗɘɔɘə 100 Ȳȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊə 300 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ, 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.7. 

 

9.1.9   ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɔɏ ɚɔɖɒɡ  

 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433  ɒɔɉəɘ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ 

ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔɖɥɊɐɆ, 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ Ɏ ɚɆɍɡ.  

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ Ⱥəɖɢɋ, ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɎ ɉɆɖɒɔɓɎɐ, 

ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɗɔɇɔɏ ɖɥɊ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɓɡɛ ɕɔ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɚɔɖɒəɑɋ: 

 
ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ. ȸɋɔɖɋɒɆ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɔɇɑɆɗɘɢ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ  

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗəɕɋɖɕɔɍɎɜɎɋɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ. 

 

ȴɇɡɝɓɔ  

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ f1 ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ,  

f1  ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ,  

A1  ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ,  

ű1 ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɚɆɍɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȽɆɗɘɔɘɡ ɊɖəɉɎɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ (ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ), ɥɈɑɥɤɟɎɛɗɥ ɜɋɑɡɒɎ ɐɖɆɘɓɡɒɎ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɔɏ Ɉɔɑɓɔɏ. ȩɆɖɒɔɓɎɐɆ, ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɐɔɘɔɖɔɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɝɋɘɓɡɒ ɐɖɆɘɓɡɒ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɋɗəɟɋɏ ɗɎɉɓɆɑɆ , ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ 

ɓɋɝɋɘɓɔɏ ɉɆɖɒɔɓɎɐɔɏ; ɉɆɖɒɔɓɎɐɆ, ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɐɔɘɔɖɔɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɘɓɡɒ 

ɐɖɆɘɓɡɒ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɝɋɘɓɔɏ ɉɆɖɒɔɓɎɐɔɏ. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ:  

ȽɆɗɘɔɘɆ 1 ɐȩɜ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 100 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 0 ɒȨ,  

ɚɆɍɆ 0Á,  

ɘɎɕ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɐɆɐ ɓɋɝɋɘɓɆɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐɆ,  

ɔɇɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɉɔɑɓ 2 ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  100 ɒȨ,  

ɚɆɍɆ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  0Á.  

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɝɆɗɘɔɘɆ 1 Ȳȩɜ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ 

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 0 ɒȨ,  

ɚɆɍɆ 0Á,  

ɘɎɕ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɐɆɐ ɎɗɛɔɊɓɆɥ,  
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ɔɇɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɉɔɑɓ 2, 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ 4 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɚɆɍɆ ɉɆɖɒɔɓɎɐɎ 0Á: 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ :  

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐɆ  Harmonic  .  Ɏ ɔɘɐɖɔɏɘɋ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɝɆɗɘɔɘə 1 Ȳȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊə 5 ȨɕɎɐ-

ɕɎɐ.  

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Tota l  , ɈɈɋɊɎɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

2,  

3)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Type   , Ɉɡɇɋɖɋɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  All   ,  

4)  ȳɆɌɒɎɘɋ Amplitue   , ɈɈɋɊɎɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 4 Ȩ ɕɎɐ-ɕɎɐ. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.9 

 

9.1.10   ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɚɔɖɒɡ ɕɗɋɈɊɔɗɑəɝɆɏɓɔɏ ɊɈɔɎɝɓɔɏ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ȵȷȪȵ ( PRBS )  

 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433  ɒɔɉəɘ ɉɋɓɋɖɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ PRBS  ɗ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 312,5 ȲɇɎɘ/ɗ. 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɆ  PRBS 50 ɐɇɎɘ/ɗ, 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 4 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɣɑɋɒɋɓɘ ɐɔɊɆ PN7  

Ɉɖɋɒɥ ɚɖɔɓɘɆ 20 ɓɗ: 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ : 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐɆ   PRBS  .  Ɏ ɔɘɐɖɔɏɘɋ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɆɒɕɑɎɘəɊə 4 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ.  

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Bitrade l , ɈɈɋɊɎɘɋ  

ɍɓɆɝɋɓɎɋ 50kBps ,ybt  PN 7  ɓɔɒɋɖ 2, 

3)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə PN  , Ɉɡɇɋɖɋɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ɣɑɋɒɋɓɘ ɐɔɊɆ PN7  ,  

4)  ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɉɖɋɒɥ ɚɖɔɓɘɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ  Edge  Time   əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

20ɓɗ. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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9.1.11   ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɓɆɑɔɌɋɓɎɋɒ ɞəɒɆ 

 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433  ɒɔɉəɘ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɏ ɞəɒ 

ɐ ɚɔɖɒɋ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ.  

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɘɎɕ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɏ, 

ɝɆɗɘɔɘɆ 10 ɐȩɜ,  

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 2 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 0 Ȩ, 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒə 0 Ɋȧ. 

ȾɆɉɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ : 

 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Continue  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə  Sine   Ɏ ɔɘɐɖɔɏɘɋ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ 

ɝɆɗɘɔɘə 10 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊə 2 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ, 

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐə  Noise   Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ  

ON  

3)  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  SNR   Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 0 dB 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: 

1)    ȶɆɍɑɎɝɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ Ɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɇəɊəɘ ɈɑɎɥɘɢ ɓɆ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ 

ȷɎɉɓɆɑ/Ⱦəɒ , ɈɐɑɆɊɐɆ SNR .ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 10 Ɋȧ. 

2)  ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɓɆɑɔɌɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɏ ɗɈɥɍɎ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɆ. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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9.2   ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ 

 

ȹɘɎɑɎɘɆ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ, ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ, 

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ, ɗɎɗɘɋɒə Ɏ Ɏɓɘɋɖɓɋɘ. 

ȵɔɊɖɔɇɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ ɓɎɌɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɘɆɇɑɎɜɆɛ, 

 

9.2.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐɆɓɆɑɔɈ 

 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɋɓɤ ɕɔɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɓɎɌɋ. 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

CH1/ 2 

Out put  OFF, ON Ȩɡɐɑ/Ȩɐɑ 

Inverse  OFF, ON Ȩɡɐɑ/Ȩɐɑ 

Load  50 ȴɒ, HiZ  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɔɘ 1 

ȴɒ Ɋɔ 1000  

ɐȴɒ 

Load  OFF, ON  Ȩɡɐɑ/Ȩɐɑ 

Amplitude limit  OFF, ON  Ȩɡɐɑ/Ȩɐɑ 

High  -  ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɍɆɊɆɘɢ 

ɈɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ əɖɔɈɓɥ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

Lowe r -  ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɍɆɊɆɘɢ ɓɎɌɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ əɖɔɈɓɥ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

CH3/4  

Output  OFF, ON Ȩɡɐɑ/Ȩɐɑ 

Inverse  OFF, ON Ȩɡɐɑ/Ȩɐɑ 

Load  HiZ  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɔɘ 1 

ȴɒ Ɋɔ 1000  
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ɐȴɒ 

Amplitude limit  OFF, ON  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɔɘ 1 

ȴɒ Ɋɔ 999 ȴɒ 

High  -  ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɍɆɊɆɘɢ 

ɈɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ əɖɔɈɓɥ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

Lower  -  ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɍɆɊɆɘɢ ɓɎɌɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ əɖɔɈɓɥ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

Ȫɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ :  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Utility  ɊɆɑɋɋ  ɈɐɑɆɊɐə ŸChannel  Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ :  

1)  ȨɡɛɔɊ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Out,  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ON/OFF  ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȰɑɆɈɎɞɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ  CH1 ȷȳ2 ȷȳ3 CH4 

ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɇɡɗɘɖɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ ɈɡɛɔɊɆ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. 

2)  ȮɓɈɋɖɗɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə INV  ,   ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ON/OFF  ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ  

3)  ȨɛɔɊɓɔɏ ɎɒɕɋɊɆɓɗ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Load  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ HighZ, 50 ȴɒ ɎɑɎ ɈɈɋɗɘɎ ɝɎɗɑɔ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 1 

ȴɒ Ɋɔ 1000 ɐȴɒ. 

4)  ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Amp  Limit  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON/ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ OFF ɕɖɋɊɋɑɆ ɕɔ 

əɖɔɈɓɤ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɉɖəɍɔɐ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ High   Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Lower   Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɓɎɌɓɋɉɔ  ɕɖɋɊɋɑɆ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. 

5)  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɈɡɛɔɊɔɈ  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Sync  Out , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ON/OFF .  

ȳɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɕɆɖɡ ɐɆɓɆɑɔɈ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɤɟɎɏ ɈɡɛɔɊ CH1  ð ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɋɒɡɏ  ɣɘɔ CH3 ,  

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɤɟɎɏ ɈɡɛɔɊ CH2  ð ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖəɋɒɡɏ ɣɘɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ CH4.   

ȰɔɉɊɆ ɈɡɛɔɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ CH1 Ɉɐɑɤɝɋɓ, ɈɐɑɆɊɐɆ CH3 ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɈɎɊɆ 

 
ȰɔɉɊɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɈɡɛɔɊ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ CH2,ɈɐɑɆɊɐɆ CH4 ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɈɎɊɆ  

 
6)  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɇɖɆɘɓɆɥ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Sync - INV  Ɋɑɥ ɕɔɞɆɉɔɈɔɉɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ OFF. 

 

9.2.2   ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɈɥɍɎ (ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ) ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ  

 

ȷɈɥɍɢ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ ɈɡɛɔɊɆ ɐɑɆɗɗɎɚɎɜɎɖəɋɘɗɥ ɐɆɐ ɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɗɈɥɍɢ, 

ɆɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɗɈɥɍɢ Ɏ ɚɆɍɔɈɆɥ ɗɈɥɍɢ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɋɓɤ ɕɔɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɓɎɌɋ. 

 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Frequency Coupling  

Frequency  OFF/ON   

Type  Ratio, 

Deviation  

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ, 

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

Ratio  CH2:CH1 or 

CH4:CH3  

ȨɡɇɖɆɘɢ 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ 

Deviation  CH2:CH1 or ȨɡɇɖɆɘɢ  
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CH4:CH3  ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Amplitude Coupling  

Amplitude  OFF/ON   

Type  Ratio, 

Deviation  

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ, 

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

Ratio  CH2:CH1 or 

CH4:CH3  

ȨɡɇɖɆɘɢ 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ 

Deviation  CH2:CH1 or 

CH4:CH3  

ȨɡɇɖɆɘɢ  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

 

ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɚɆɍɋ 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Phase Coupling  

Phase  OFF/ON   

Type  Ratio, 

Deviation  

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ, 

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

Ratio  CH2:CH1 or 

CH4:CH3  

ȨɡɇɖɆɘɢ 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ 

Deviation  CH2:CH1 or 

CH4:CH3  

ȨɡɇɖɆɘɢ  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  

1.ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɈɥɍɎ CH3 ɗ CH4 ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆɥ, ɐɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ CH1 ɗ CH2. 

2.ȴɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɔ ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɎ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Utility  ɊɆɑɋɋ  ɈɐɑɆɊɐə Ÿ Coupling   Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ :  

 

¶ ȷɈɥɍɢ ɕɔ ȽɆɗɘɔɘɋ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ȴɘɓɔɞɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. CH1 Ɏ 

CH2 ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɕɔɖɓɡɒɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ Ɋɖəɉ Ɋɑɥ ɊɖəɉɆ, ɕɔɣɘɔɒə ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ (ɐɆɐ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ), ɊɖəɉɎɒ ɐɆɓɆɑɔɒ ɇəɊɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɕɔɊɗɘɖɆɎɈɆɘɢɗɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 
ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ. 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ: əɊɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ CH2CH1 (ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɊɋɑɋɓɎɥ);  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ: ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɓɎɜɡ CH2-CH1(ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ).  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  

1.ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ ɐɆɓɆɑɔɈ CH3 ɗ CH4 ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ, ɐɆɐ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ 

CH1 ɗ CH2.  

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ : 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ  ɈɐɑɆɊɐə Freq , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON.  

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ Type   Ɏ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɈɐɑɆɊɐɆɒ Ratio/Deviation .  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ 

ɐ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ. 

3)  ȭɆɊɆɏɘɋ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ: ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə CH2:CH1 , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Enter .  

4)  ȭɆɊɆɏɘɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ: ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə CH2:CH1 , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Enter   , ɈɈɔɊ 

 

¶ ȷɈɥɍɢ ɕɔ ȦɒɕɑɎɘəɊɋ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɘɆɐɌɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ȴɘɓɔɞɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. CH1 Ɏ CH2 ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɕɔɖɓɡɒɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ Ɋɖəɉ Ɋɑɥ ɊɖəɉɆ, ɕɔɣɘɔɒə 
ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ (ɐɆɐ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ), ɊɖəɉɎɒ ɐɆɓɆɑɔɒ 

ɇəɊɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɊɗɘɖɆɎɈɆɘɢɗɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ. 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ: əɊɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ CH2CH1 (ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɊɋɑɋɓɎɥ);  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ: ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɓɎɜɡ CH2-CH1(ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ). 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  

1.ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɐɆɓɆɑɔɈ CH3 ɗ CH4 ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ, ɐɆɐ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ 

CH1 ɗ CH2.  
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Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ: 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ  ɈɐɑɆɊɐə Ampl , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON.  

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ Type   Ɏ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɈɐɑɆɊɐɆɒ Ratio/Deviation . ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ 

ɐ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ. 

3)  ȭɆɊɆɏɘɋ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ: ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə CH2:CH1 , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Enter .  

4)  ȭɆɊɆɏɘɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ: ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə CH2:CH1 , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Enter  ,ɈɈɔɊ 

 

¶ ȷɈɥɍɢ ɕɔ ȺɆɍɋ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɚɆɍɋ ɘɆɐɌɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ȴɘɓɔɞɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. CH1 

Ɏ CH2 ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɕɔɖɓɡɒɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ Ɋɖəɉ Ɋɑɥ ɊɖəɉɆ, ɕɔɣɘɔɒə ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɚɆɍɡ 

ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ (ɐɆɐ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ), ɊɖəɉɎɒ ɐɆɓɆɑɔɒ ɇəɊɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɕɔɊɗɘɖɆɎɈɆɘɢɗɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ. 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ: əɊɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ CH2CH1 (ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɊɋɑɋɓɎɥ);  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ: ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɓɎɜɡ CH2-CH1(ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ). 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  

1.ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɐɆɓɆɑɔɈ CH3 ɗ CH4 ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ, ɐɆɐ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ 

CH1 ɗ CH2.  

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɣɘɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ: 

1)  ȳɆɌɒɎɘɋ  ɈɐɑɆɊɐə  Phase  , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON.  

2)  ȳɆɌɒɎɘɋ Type   Ɏ ɕɋɖɋɏɊɎɘɋ ɐ ɈɐɑɆɊɐɆɒ Ratio/Deviation . ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ 

ɐ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ. 

3)  ȭɆɊɆɏɘɋ ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ: ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə CH2:CH1 , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Enter .  

4)  ȭɆɊɆɏɘɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ: ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə CH2:CH1 , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Enter  , ɈɈɔɊ  

 

¶ ȭɓɆɝɔɐ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɖɋɌɎɒɔɈ ɗɈɥɍɎ 

 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɍɓɆɝɔɐ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ 

ɗɕɎɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɉɑɆɈɓɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɋ (ɗɐɖɋɕɐɆ). 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.2.2. 

 

9.2.3   ȴɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ 
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ȺəɓɐɜɎɥ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɐɆɓɆɑɔɈ ɓɆɐɑɆɊɡɈɆɋɘ ɇɆɍɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ, 

ɗɑəɝɆɏɓɡɏ ɞəɒ, ɗɎɉɓɆɑɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ, ɗɈɎɕ-ɗɎɉɓɆɑɡ, ɕɆɐɋɘɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏ ɘ.Ɋ., 

ɗɎɉɓɆɑɡ EasyPulse  Ɏ ɗɎɉɓɆɑɡ TrueArb .  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ:  

ȳɆɌɒɎɘɋ  Utility  , ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə   Coupling   Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: 

ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɕɔɖɘ CH1 ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɗɎɉɓɆɑɆ CH1 ɎɑɎ CH1+CH2; 

ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɕɔɖɘ CH2 ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ CH2 ɎɑɎ 

CH1+CH2.  

ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɕɔɖɘ CH3 ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ CH3 ɎɑɎ 

CH3+CH 4. 

ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɕɔɖɘ CH4 ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ CH4 ɎɑɎ 

CH3+CH 4. 

Ȩɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘɋ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɈɡɈɔɊ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɎɑɎ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɟɋɑɐɓəɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɗɋɉɒɋɓɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɇɑɔɐ-ɗɛɋɒɋ ɓɆ 

ɈɐɑɆɊɐɋ Utility  ,  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ CH1  Merge , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ OFF/CH1+CH2 . Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ 

CH1+CH2    ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.14 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ CH1: CH1+CH2 Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɏɒɋɋɘ 

ɗɎɒɈɔɑ  Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ Ɉ ɑɋɈɔɒ əɉɑə ɉɑɆɈɓɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɡ. 

ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɔ, ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ CH2, CH3 Ɏ CH4 ɘɆɐɆɥ Ɍɋ, ɐɆɐ Ɏ ə CH1. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɆ, ɋɗɑɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ 

ɐɆɓɆɑɔɈ. 

 

9.2.4   ȶɋɌɎɒ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɆ 

 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ Ɏɒɋɋɘ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ 8 

ɖɆɍɖɥɊɔɈ , ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 100 ɒɐȩɜ ~ 800 Ȳȩɜ. 

ȴɓ ɒɔɌɋɘ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɕɋɖɎɔɊɆ, ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ, 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏ ɘ. Ɋ.,  Ɏ ɗəɒɒɎɖɔɈɆɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȵɖɎɇɔɖ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɏɍɒɋɖɥɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ, ɗɖɋɊɓɋɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɋɓɤ ɕɔɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɓɎɌɋ. 
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ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Frequency counter  

Switch  OFF/ON   

Coupling  AC, DC  

Ƚɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɘɔɝɓɔɗɘɢ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, 

ɈɐɑɤɝɆɏɘɋ AC ɕɖɎ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ; 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ DC , 

ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɎɍɐɆɥ 

Trigger Level  -2.5V͘2.5V  
ȹɖɔɈɋɓɢ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ  

Sensitivity  0% -100%  ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

High Frequency 

Reject  
OFF/ON  ȨȽ ɚɎɑɢɘɖ 

 

 

Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ  ɕɖɔɈɋɊɎɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

ȳɆɌɒɎɘɋ    Utility  Ÿ, ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐə Counter  .  

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.1.15 

 

1)  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Switch , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON.  ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

OFF  

3)  ȳɆɌɒɎɘɋ Coupling   , ɈɡɇɖɆɘɢ AC/ DC. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ DC 

5)  ȭɆɊɆɏɘɋ ȹɖɔɈɋɓɢ ɘɖɎɉɉɋɖɆ  

6)  ȳɆɌɒɎɘɋ TrigLeve l ȴɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 

ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɈɈɔɊɆ. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ð 0 Ȩ. 

4)  ȭɆɊɆɏɘɋ ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ȳɆɌɒɎɘɋ  Sensitivity  , ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 

ɜɎɚɖ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɈɈɔɊɆ. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ð 100%.  

7)  ȵɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɈɡɗɔɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘ 
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ȳɆɌɒɎɘɋ HFReject  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON .ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ OFF. 

8)  ȴɝɎɗɘɐɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐ ɓɔɈɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ  Clear  , ɝɘɔɇɡ əɊɆɑɎɘɢ Ɉɗɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ. 

 

9.2.5   ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɘɆɐɎɋ 

ɐɆɐ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɍɡɐɆ Ɏ ɍɈəɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɇɔɑɋɋ ɗɑɔɌɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɆɒɔɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ, ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɞɎɈɐɎ Ɏ ɘ.Ɋ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɋɓɤ ɕɔɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɓɎɌɋ.  

 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ 

ɒɋɓɤ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

System  

Language  
Chinese, 

English  
Ʌɍɡɐ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ 

Separator  
Comma, Space, 

None  

ȶɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ -  

ɍɆɕɥɘɆɥ, ɕɖɔɇɋɑ, 

ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ 

Beep  OFF/ON  ȭɈəɐ ɓɆɌɆɘɎɥ 

Backlight  

30%, 40%, 

50%, 60%, 

70%, 80%, 

90%,  

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ 

Screen Saver  

OFF,5min,15 

min,30 min,60 

min  

ȷɈɋɖɓəɘɢ ɣɐɖɆɓ 

Clock Source  
Internal, 

External  
ȽɆɗɡ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

Clock Output  OFF/ON  ȽɆɗɡ ɈɡɛɔɊ 

Power On  

Default, Last, 

Set1, Se2, 

Set3, Set4, 

Set5  

ȵɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɕɎɘɆɓɎɥ 

ɍɆɉɖəɍɎɘɢ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

Phase  
Sync, 

Independent  

ȷɎɓɛɖɔɓɓɓɆɥ, 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɆɥ 

Manual  
SingleChannel  , 

AllChannel.  

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɐɆɓɆɑɆɒɎ 

Save   

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗ  

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɒ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖɔɒ 

Default   
ȨɡɍɔɈ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Utility    ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐɆ  System   , ɝɘɔɇɡ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ 

ɗɎɗɘɋɒɓɡɋɓɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

1)  Ȩɡɇɔɖ ɅɍɡɐɆ 

ȳɆɌɒɎɘɋ  Language   çɅɍɡɐè, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɐɎɘɆɏɗɐɎɒ Ɏ 

ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɒ ɥɍɡɐɆɒɎ Chinese/English   . Ȫɑɥ ɣɘɔɏ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ 

ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɕɖɎɇɔɖ. 

2)  Ȩɡɇɔɖ ȶɆɍɊɋɑɎɘɋɥ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɓɆ Separator  , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɡɇɔɖə ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɥ , ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɔɉɔ 

ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɒɋɌɊə ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɐɆɓɆɑɆ. 

3)  ȭɈəɐ ɓɆɌɆɘɎɥ 

ȳɆɌɒɎɘɋ   Beep   ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON .  

4)  ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə   Backligh t  , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕɔɊɗɈɋɘɐɋ ɣɐɖɆɓɆ ç30%, 40%, 

50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100%.  
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5)  Ȩɖɋɒɥ ȭɆɗɘɆɈɐɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ   Screen  Saver  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉɖɋɒɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ 5 ɒɎɓ, 15 

ɒɎɓ, 30 ɒɎɓ Ɏ 60 ɒɎɓ. ȵɖɎɇɔɖ ɔɘɐɑɤɝɎɘ ɣɐɖɆɓ , ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɍɆɗɘɆɈɐə ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ 

ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɑɤɇɔɏ ɐɑɆɈɎɞɎ. 

6)  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Clock  Source  , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɐ Ɉɓɋɞɓɋɒə 

ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Internal/External .  

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ: ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 10 Ȳȩɜ. 

ȨɓɋɞɓɎɏ: ɕɔɑəɝɎɘɋ ɈɓɋɞɓɎɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɝɋɖɋɍ ɖɆɍɠɋɒ 10  Ȳȩɜ In  ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ (ɝɆɗɘɔɘɆ 10 Ȳȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɆ TTL).  

ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɕɖɎɓɥɑ ɗ ɖɆɍɠɋɒɆ  ɈɓɋɞɓɎɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ   ɓɋ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ , ɘɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɋ.  .ȨɓɋɞɓɎɋ ɝɆɗɡ 

ɓɋɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡ. Ȯ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘ ɗɎɒɈɔɑ ɈɈɋɖɛə ɗɕɖɆɈɆ.  

ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɕɖɎɓɥɑ ɗ ɖɆɍɠɋɒɆ  ɈɓɋɞɓɎɏ ɘɆɐɘɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ  Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ , ɘɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɋ  .ȨɓɋɞɓɎɋ ɝɆɗɡ 

ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡ. 

7)  ȦɐɘɎɈɆɜɎɥ ɈɡɛɔɊɆ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Clock  Output , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɔɘ OFF/ON .   Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆ ɖɆɍɠɋɒ  10MHz Out  Ɋɑɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ. 

 

9.2.6  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ 

 

ȺəɓɐɜɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɋɖɎɎ ȦȰȮȵ- 3433  Ɉ ɋɊɎɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə, ɗ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ 

ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋɒ ɚɆɍɡ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

Ȫɑɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ  ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɋɖɈɡɏ ɕɖɎɇɔɖ ɝɋɖɋɍ ɖɆɍɠɋɒ 10 Ȳȩɜ Out ,  

ɈɐɑɆɊɐə Clock  Output   ɓɆ ɓɋɒ ɕɋɖɋɈɋɊɎɘɋ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ON )  , ɐ ɈɛɔɊɓɔɒə ɖɆɍɠɋɒə  

10 Ȳȩɜ In  Ɉɘɔɖɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ , ɈɐɑɆɊɐə  Clock  source   ɕɋɖɋɈɋɊɎɘɋ ɓɆ ɓɋɒ Ɉ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ  External  Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ Ɋɑɥ ɓɎɛ ɔɇɔɎɛ ɔɊɎɓɆɐɔɈəɤ ɈɡɛɔɊɓəɤ ɝɆɗɘɔɘə Ɋɑɥ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɘɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɓɆ ɒɓɔɉɔɕɖɎɇɔɖɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɘɋ Ɍɋ ɞɆɉɎ. 

 

1)  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȺɆɍɡ ɗɎɉɓɆɑɆ  

ȳɆɌɒɎɘɋ  Phase  step  through  , Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ çȺɆɍɔɈɡɏ ɞɆɉè ɝɋɖɋɍ ɈɐɑɆɊɐə 

Sync/Independent   çȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɔ/ȳɋɍɆɈɎɗɎɒɔè. 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɔ : ɔɍɓɆɝɆɋɘ , ɝɘɔ ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ ɚɆɍɆ ɝɋɘɡɖɋɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɗɈɥɍɆɓɆ. 

ȳɋɍɆɈɎɗɎɒɡɏ: : ɔɍɓɆɝɆɋɘ , ɝɘɔ ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ ɚɆɍɆ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɆ. 

 

2)  ȭɆɉɖəɍɐɆ ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɐɆɐɎɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ çȨɐɑ.è, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɕəɓɐɘɆɒ  Default , Last , Set1  , Set2  , Set3  , 

Set4  , Set5  

çȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤè, çȵɔɗɑɋɊɓɎɏè, çȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ1è, çȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ2è, çȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ3è, 

çȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ4è Ɏ çȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ5è. 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɓɆɝɆɑɢɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɉɖəɍɐɎ , ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɎɑɎ ɚəɓɐɜɎɤ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. 

 

3)   ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆɒɎ 

ȺəɓɐɜɎɥ AllChannel  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ Ɉɗɋɛ ɐɆɓɆɑɆɛ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ, ɐɔɉɊɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɆɓɆɑɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ  Manua l  , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɆɖɎɆɓɘɆɒ  SingleChannel/  AllChannel .  

çȴɊɎɓ ɐɆɓɆɑè/çȨɗɋ ɐɆɓɆɑɡè. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ : ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ Sweep ɎɑɎ Burst, 

ɚəɓɐɜɎɥ SingleChannel ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɘɋɐəɟɋɒ ɐɆɓɆɑɋ. ȺəɓɐɜɎɥ 

AllChannel ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ Ɉɗɋɛ ɐɆɓɆɑɆɛ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ, ɐɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɐɆɓɆɑɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

 

4)   ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 
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ȳɆɌɒɎɘɋ Save   , ɝɘɔɇɡ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɘɋɐəɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ. ȲɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɉ Set1, Set2, Set3, Set4 Ɏ 

Set 5.  

 

5)  ȨɡɍɔɈ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ  

ȳɆɌɒɎɘɋ Default  , ɝɘɔɇɡ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɈɡɈɋɗɘɎ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɏ ɎɑɎ ɔɘɒɋɓɎɘɢ Cancel/Ok   çȴɘɒɋɓɆ/ȪɆè. 

 

6)   ȨɡɈɔɊ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɗɎɗɘɋɒɋ  

ȳɆɌɒɎɘɋ  Abou t  Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆɘ ɣɐɖɆɓɋ ɊɎɗɕɑɋɥ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɒɔɊɋɑɎ, 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɋɖɗɎɎ, ɆɊɖɋɗɆ ɐɔɒɕɆɓɎɎ Ɏ ɘ. Ɋ. 

 

9.3  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɗɋɘɎ 

 

Ƚɘɔɇɡ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɕɔɖɘ LAN ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ:  

 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢ

ɓɔɋ ɒɋɓɤ 

ȳɆɗɘɖɔ

ɏɐɆ 

ȵɆɖɆɒ

ɋɘɖ 

ȴɕɎɗɆɓ

Ɏɋ 

System  
DHCP 

OFF/O

N  

ȴɘɐɑɤɝ

Ɏɘɋ, ɝɘɔɇɡ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɔɕɜɎɤ 

IP-

ɆɊɖɋɗ   

ȲɆɗɐɆ   

Ⱦɑɤɍ   

MAC   

 

ȳɆɌɒɎɘɋ Utility    , ɈɐɑɆɊɐɆ  System  , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɓɆɗɘɖɔɋɐ (ɗ 

ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɔɐɓɆ).  

1)  DHCP  ɖɋɌɎɒ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɗɋɖɈɋɖə OFF / ON   Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ IP- 

ɆɊɖɋɗɆ.  

 

2)  IP-ɆɊɖɋɗ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ  

ȺɔɖɒɆɘ IP-ɆɊɖɋɗɆ: nnn.nnn.nnn.nnn, ɕɋɖɈɡɏ Ɏɍ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ nnn ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ 1~233, Ɉɘɔɖɔɏ 0~255. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖə 

ɗɋɘɎ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡɏ IP-ɆɊɖɋɗ. ȳɆɌɒɎɘɋ IP ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɜɎɚɖɡ. ɃɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, Ɏ ɕɖɎɇɔɖ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘ Ɏɛ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ 

ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

 

3)  ȲɆɗɐɆ 

ȺɔɖɒɆɘ ɒɆɗɐɎ ɕɔɊɗɋɘɎ: nnn.nnn.nnn.nnn, ɊɎɆɕɆɍɔɓ nnn ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɔɘ 

0 Ɋɔ 255. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖə ɗɋɘɎ Ȯɓɘɋɖɓɋɘ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡɏ ɆɊɖɋɗ ɒɆɗɐɎ ɕɔɊɗɋɘɎ. ȳɆɌɒɎɘɋ çȲɆɗɐɆè ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɜɎɚɖɡ. ɃɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, Ɏ ɕɖɎɇɔɖ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘ Ɏɛ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ 

ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

 

4)  Ⱦɑɤɍ 

ȺɔɖɒɆɘ ɞɑɤɍɆ: nnn.nnn.nnn.nnnȵɖɋɊɑɆɉɆɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ Ɉɡ ɍɆɕɖɔɗɎɑɎ ə Ɏɓɘɋɖɓɋɘ-

ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡɏ ɞɑɤɍ. ȳɆɌɒɎɘɋ Gateway ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə, ɝɘɔɇɡ ɈɈɋɗɘɎ ɜɎɚɖɡ. ɃɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, Ɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘ Ɏɛ ɕɖɎ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

 

5)  ȲȦC 

MAC-ɆɊɖɋɗɆ ɓəɒɋɖəɤɘɗɥ ɔɘ ɓəɑɥ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə, 

ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ MAC-ɆɊɖɋɗɔɈ ɕɆɒɥɘɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɑɎɓɋɏɓɔ. ȴɓɔ 
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ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ ɐɆɐ ɊɈɔɎɝɓɔɋ ɝɎɗɑɔ, ɜɋɑɔɋ ɝɎɗɑɔ ɇɋɍ ɍɓɆɐɆ Ɏ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɐɆɐ 

ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɔɋ ɝɎɗɑɔ. 
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10   ȶȫȩȹȱȮȶȴȨȰȦ ȵȦȶȦȲȫȸȶȴȨ ȨɁȻȴȪȳȴȩȴ ȷȮȩȳȦȱȦ  
 

10.1  ȶɋɌɎɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 
ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ȦȰȮȵ 3433 ɒɔɉəɘ ɈɡɈɔɊɎɘɢ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ . ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɏ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ, ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɏ (ɐɖɔɒɋ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ) ɎɑɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ. ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗ 

Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɋɏ ɎɑɎ ɗ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɋɏ. 

 

ȸɎɕɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ: Ɉɗɋɉɔ 15 ɘɎɕɔɈ - AM, FM, PM, DSB - AM, QAM, ASK, FSK, 3FSK, 

4FSK, PSK, BPSK, QPSK, OSK, PWM, SUM  

 

Ȫɑɥ ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɎɥ ɗ ɣɘɎɒɎ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɕɖɎɒɋɖɆɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɐ ɐɆɓɆɑə CH1 .  

 

10.1.1   ȦɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ( AM)  

 

ȦȲ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ , ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȶɋɌɎɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɊɆɑɋɋ 

Ȩɡɇɔɖ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1 ŸModulate ŸAM , ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɤ AM, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ . 

 

 
 

Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɚɔɖɒə: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓəɤ, 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, Ɏɒɕəɑɢɗɓəɤ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓəɤ (ɐɖɔɒɋ DC), ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə 

Base , ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɕɖɆɈɆ .Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ 

ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ. 
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ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɔ-ɖɆɍɓɔɒə, 

ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1 ɐȩɜ, ɗɒ. ȸɆɇɑɎɜɡ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɚɔɖɒ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ . 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 9.1.1 1 ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ȰɆɓɆɑɡ CH1,2  

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ

- 3433/3  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 
1ɒɐȩɜ-

350Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

500Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-600Ȳȩɜ 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 
1ɒɐȩɜ-

120Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-200Ȳȩɜ 

ȵɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɆɥ 
1ɒɐȩɜ-

20Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

30Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-30Ȳȩɜ 

ȮɒɕəɑɢɗɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 
1ɒɐȩɜ-

120Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-200Ȳȩɜ 

ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 

1 ɒɐȩɜ 

-80  Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ 

-100  Ȳȩɜ 

1 

ɒɐȩɜ -

100  Ȳȩɜ 

 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ȰɆɓɆɑɡ CH3,4  

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ȦȰȮȵ-

3433/1  

ȦȰȮȵ-

3433/2  

ȦȰȮȵ

- 3433/3  

ȷɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 
1ɒɐȩɜ-

160Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

200Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-200Ȳȩɜ 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 
1ɒɐȩɜ-

50ȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

50Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-60Ȳȩɜ 

ȵɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɆɥ 
1ɒɐȩɜ-

8Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

10Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-10Ȳȩɜ 

ȮɒɕəɑɢɗɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 
1ɒɐȩɜ-

50Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ-

60Ȳȩɜ 

1ɒɐȩɜ

-60Ȳȩɜ 

ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ 

1 ɒɐȩɜ 

-80  Ȳȩɜ 

1 ɒɐȩɜ 

-100  Ȳȩɜ 

1 

ɒɐȩɜ -

100  Ȳȩɜ 
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ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə Ɏ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɍɆɊɆɘɢ 

ɝɆɗɘɔɘə ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ . 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ 

ModSrc,  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM .  

 

 
 

1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɏ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ, ɓɎɗɛɔɊɥɟɋɏ 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ Ɏ ɞəɒɔɈɔɏ Ɉɔɑɓɔɏ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM ɕɔ ɈɐɑɆɊɐɋ  ModWave  Ɏ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ, ɈɖɆɟɆɏɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə 

Sine , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒə ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ:  

 ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% 

 ȨɔɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ :  ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 100% 

 ȳɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ  ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 0% 

 ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɊɑɎɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 4 ɐɇɎɘ/ɗ 

ɒɋɘɔɊɔɒ ɈɡɇɔɖɆ ɘɔɝɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

 ȾəɒɔɈɆɥ : ɇɋɑɡɏ ɉɆəɗɗɔɈɗɐɎɏ ɞəɒ 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɈɔɑɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ 

ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɉɓɋɞɓɤɤ ɚɔɖɒə 

ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ .  

ȩɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ Ñ5 Ȩ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒ ɈɛɔɊɓɔɒ ɖɆɍɠɋɒɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ (ɖɆɍɠɋɒ Modulation In ) ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɓɆ 100 %, ɈɡɛɔɊ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ AM 

ɇəɊɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɖɆɈɋɓ +5 Ȩ; ɈɡɛɔɊ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ AM ɇəɊɋɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɖɆɈɋɓ -5 Ȩ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ   
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ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 

ɚɔɖɒɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɔɘ 1 ɒɐȩɜ Ɋɔ 

2 Ȳȩɜ, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ.  

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɈɔɑɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ 

ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɉɓɋɞɓɤɤ ɚɔɖɒə 

ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ . ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɈɛɔɊɓɔɉɔ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 0 ȩɜ Ɋɔ 50 ɐȩɜ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɉɑəɇɎɓɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȩɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ, ɈɡɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ %. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɉɑəɇɎɓɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 0% Ɋɔ 

120 %, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100%.  

ȫɗɑɎ ɉɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0%, ɘɔ ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ (ɕɔɑɔɈɎɓɆ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ), ɋɗɑɎ ɉɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100%, 

ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɇəɊɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɚɔɖɒɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɉɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 100%, ɕɖɎɇɔɖ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɡɈɔɊɎɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɔɘ ɕɎɐɆ Ɋɔ ɕɎɐɆ ɇɔɑɋɋ Ñ5 Ȩ (ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɐ ɐɑɋɒɒɋ 50 ȴɒ). ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə Ɏ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə 

ModDepth , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ.  

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ñ5 Ȩ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒ ɈɛɔɊɓɔɒ ɖɆɍɠɋɒɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ (ɖɆɍɠɋɒ 

Modulation In ) ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɓɆ 100%, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ AM 

ɇəɊɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ, ɘ.ɋ. ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ +5 Ȩ; ɋɗɑɎ 
əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɓɆ 0%, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ȦȲ ɇəɊɋɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆ, 

ɘ.ɋ. ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɖɆɈɋɓ -5 Ȩ. 

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM,  

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ -Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ 200 ȩɜ , 

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 10 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 200 ɒȨɕɎɐ-ɕɎɐ,  

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 45% , 

ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 80%.  

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

 

1 ̃ ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ AM: ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɈɐɑɆɊɐɎ 

CH1 ŸModulate ŸAM  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
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2 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȳɆ ɔɗɓɔɈɋ ɞɆɉɆ 1) ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 200 ȩɜ. 

 

 
 

3 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɈɐɑɆɊɐɎ Base  -  Square  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ  Sine  ).  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Freq  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ 

ɈɈɋɗɘɎ 10 ɐȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Ampl , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ 200 ɒȨpp. 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Duty  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ 45%. 

Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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4 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type  , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ȦȲ Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 
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ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModDepth , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 80%. 

 

 
 

5 ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Channel  Out  Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ Utility , ɓɆɌɒɎɘɋ Utility Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ CH1  Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ ɐɆɓɆɑɆ 1 

Ɉɐɑɤɝɋɓ. 
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ȺɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ȦȲ-ɒɔɊəɑɥɜɎɎ, ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ ɝɋɖɋɍ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 10.1.1 

 

10.1.2   ȽɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ( FM )  

 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȶɋɌɎɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɔɓɎ ɒɔɉəɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒɎ ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɒɎ Ɋɑɥ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɊɆɑɋɋ. 

 

Ȩɡɇɔɖ FM -ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ CH1  ,  ɊɆɑɋɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ŸModulate  ŸFM ,  ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ FM-

ɒɔɊəɑɥɜɎɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.3.1 

 

Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɐɆɐ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ȦȲ): ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ (ɐɖɔɒɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ), ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ Sine .  

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM ɓɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɒ. ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM-ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 
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ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ 

ɈɐɑɆɊɐɎ ModSrc,  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM. 

 

 
 

1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ, ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɏ, ɈɔɗɛɔɊɥɟɋɏ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ, ɓɎɗɛɔɊɥɟɋɏ 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ Ɏ ɞəɒɔɈɔɏ Ɉɔɑɓɔɏ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM  ɕɔ ɈɐɑɆɊɐɋ  ModWave  Ɏ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ, ɈɖɆɟɆɏɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə 

Sine , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒə ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ:  

 ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% 

 ȨɔɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ :  ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 100% 

 ȳɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ  ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 0% 

 ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɊɑɎɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 4 ɐɇɎɘ/ɗ 

ɒɋɘɔɊɔɒ ɈɡɇɔɖɆ ɘɔɝɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

 ȾəɒɔɈɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɇɋɑɡɏ ɉɆəɗɗɔɈɗɐɎɏ ɞəɒ 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

Ɉɓɋɞɓɤɤ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ.  

ȷɒɋɟɋɓɎɋ FM əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ Ñ5 Ȩ ɓɆ ɈɛɔɊɓɔɒ ɖɆɍɠɋɒɋ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ (ɖɆɍɠɋɒ Modulation In  ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ).  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇɔɑɢɞɋ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɕɖɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɓɢɞɋ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɋɘ ɒɋɓɢɞɋɋ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɊɋɈɎɆɜɎɤ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆ 1 ɐȩɜ,  ɘɔ ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ FM 

əɈɋɑɎɝɎɘɗɥ ɓɆ 1 ɐȩɜ  ɐ ɘɋɐəɟɋɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

ɗɎɉɓɆɑ ɖɆɈɋɓ +5 Ȩ; Ɏ ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ FM əɒɋɓɢɞɎɘɗɥ  ɓɆ 1 ɐȩɜ Ɏɍ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɖɆɈɋɓ -5 Ȩ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 

ɚɔɖɒɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 1 ɒɐȩɜ Ɋɔ 2 Ȳȩɜ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ȩɜ.  
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ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM.  

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɉɓɋɞɓɤɤ 

ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 0ȩɜ~50ɐȩɜ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɈɎɆɜɎɎ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȪɋɈɎɆɜɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɔɘɔɏ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɏ FM-ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɊɋɈɎɆɜɎɎ FM ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɔɘ 0 ɒɐȩɜ Ɋɔ ɕɔɑɔɈɎɓɡ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1 ɐȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

1)  ȪɋɈɎɆɜɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ò ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȫɗɑɎ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɇɔɑɢɞɋ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɚəɓɐɜɎɏ/ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ Ɋɔ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ, ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɉɔ 

ɘɋɐəɟɋɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ. 

2)  ȷəɒɒɆ ɊɋɈɎɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

Ò ɒɆɐɗɎɒəɒɆ ɘɋɐəɟɋɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɋɈɎɆɜɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɔ, ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘ ɊɋɈɎɆɜɎɤ Ɋɔ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ, 

ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɉɔ ɘɋɐəɟɋɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ. 

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM , 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ -Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 2 ɐȩɜ , 

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ -ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 10 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 

100 ɒȨɕɎɐ, 

ɊɋɈɎɆɜɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆ 5 ɐȩɜ .  

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

 

1̃ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ FM: ɓɆɌɒɎɘɋ CH1 ŸModulate ŸFM  

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

 

 
 

2 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 
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ȳɆ ɔɗɓɔɈɋ ɞɆɉɆ 1) ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 2 ɐȩɜ. 

 

 
 

3 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȳɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓəɗ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɗɎɓəɗ), ɕɔɣɘɔɒə ɣɘɔɘ ɞɆɉ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Freq  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 10 

ɐȩɜ. 
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4 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɊɋɈɎɆɜɎɤ ɝɆɗɘɔɘɡ 

 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type  , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɊɋɈɎɆɜɎɤ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə FreqDev , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 5 ɐȩɜ. 
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5 ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Out  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ əɘɎɑɎɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ Utility  Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ CH1  Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

 

 
 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ȽȲ-ɒɔɊəɑɥɜɎɎ, ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ ɝɋɖɋɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 10.1.2  

 

10.1.3   ȺɆɍɔɈɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ( PM)  

 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɚɆɍɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ .ȺɆɍɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɇəɊɋɘ 

ɎɍɒɋɓɋɓɆ ɚɆɍɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȶɋɌɎɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɔɓɎ ɒɔɉəɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒɎ ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɊɆɑɋɋ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1  Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ Modulate ŸPM , ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ PM-

ɒɔɊəɑɥɜɎɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 
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Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ : ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, 

ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ (ɐɖɔɒɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ), ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM ɓɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɒ. ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM-ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModSrc   

,ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM. 
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1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ, ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɏ, ɈɔɗɛɔɊɥɟɋɏ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ, ɓɎɗɛɔɊɥɟɋɏ 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ Ɏ ɞəɒɔɈɔɏ Ɉɔɑɓɔɏ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM ɕɔ ɈɐɑɆɊɐɋ ModWave  Ɏ Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ, ɈɖɆɟɆɏɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə 

Sine , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒə ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ:  

 ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% 

 ȨɔɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ : ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 100% 

 ȳɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ  ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 0% 

 ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɊɑɎɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 2 ɐɇɎɘ/ɗ 

ɒɋɘɔɊɔɒ ɈɡɇɔɖɆ ɘɔɝɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

 ȾəɒɔɈɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɇɋɑɡɏ ɉɆəɗɗɔɈɗɐɎɏ ɞəɒ 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɈɔɑɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ 

Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. ȷɒɋɟɋɓɎɋ PM əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ñ5 Ȩ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒ ɈɛɔɊɓɔɒ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒ ɖɆɍɠɋɒɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

(ɖɆɍɠɋɒ Modulation In ) ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɊɎɈɎɆɜɎɤ ɚɆɍɡ ɓɆ 180Á, ɝɘɔ ɖɆɈɓɔ +5Ȩ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 

ɒɋɓɢɞɋɏ ɊɋɈɎɆɜɎɎ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 

ɚɔɖɒɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɝɆɗɘɔɘə Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɒɋɌɊə1ɒɐȩɜ~2 Ȳȩɜ, 

ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 100 ȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ModFr eq  ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM.  

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 0 ȩɜ Ɋɔ 50 ɐȩɜ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɚɆɍɔɈɔɏ ɊɋɈɎɆɜɎɎ 

ȪɋɈɎɆɜɎɥ ɚɆɍɡ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɚɆɍɡ ɒɋɌɊə ɚɆɍɔɏ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ PM ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɏ ɚɆɍɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɚɆɍɡ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 0Á~360Á, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 180Á. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM , 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ï Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 200 ȩɜ, 

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ -ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 900 ȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 

100 ɒȨɕɎɐ , 

ɊɋɈɎɆɜɎɥ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɚɆɍɡ ɓɆ 200Á 

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

1)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɚɆɍɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM: ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ 

ɈɐɑɆɊɐɎ CH1 ŸModulate ŸPM  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
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2)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȳɆ ɔɗɓɔɈɋ ɞɆɉɆ 1) ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 200 ȩɜ. 

 

 
 

3 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȳɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓəɗ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɗɎɓəɗ), ɕɔɣɘɔɒə ɣɘɔɘ ɞɆɉ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 
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ȳɆɌɒɎɘɋ Freq  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ 900 ȩɜ. 

 

4 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɊɋɈɎɆɜɎɤ ɚɆɍɡ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɊɋɈɎɆɜɎɤ ɚɆɍɡ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə PhaseDev , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 200Á. 
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5 ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Out  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ əɘɎɑɎɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ Utility  Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ CH1 Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

 

 
 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɚɆɍɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ PM, ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ ɝɋɖɋɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, 

ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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10.1.4   ȪɈəɛɕɔɑɔɗɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ ( DSB - AM )  

 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɊɈəɛɕɔɑɔɗɓɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ (DSB -AM) ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

ɗɎɉɓɆɑ DSB ɗɎɉɓɆɑ Ɏɒɋɋɘ ɊɈɋ ɇɔɐɔɈɡɋ ɕɔɑɔɗɡ ɗ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ  Ɏ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɟəɤ ɓɋɗəɟɆɥ. DSB, ɕɔ ɗəɘɎ ɣɘɔ ȦȲ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ , ə ɐɔɘɔɖɔɏ əɊɆɑɋɓ 

(ɈɡɖɋɍɆɓ, ɕɔɊɆɈɑɋɓ) ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

ȶɋɌɎɒɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɔɓɎ ɒɔɉəɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ 

ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒɎ ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɊɆɑɋɋ. 

 

Ȩɡɇɔɖ DSB - AM ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1  Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ Modulate Ÿ DSB - AM , ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ DSB-

AM -ɒɔɊəɑɥɜɎɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

 
 

Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 
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ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɖɎ DSB-AM: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ (ɐɖɔɒɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ), ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ.  

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM ɓɆɌɒɎɘɋ Base,  ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɓɋɗəɟəɤ 

Ɉɔɑɓə ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɒ. ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM-ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModSrc , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM.  

 

 
 

1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 
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ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ, ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɏ, ɈɔɗɛɔɊɥɟɋɏ ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ, ɓɎɗɛɔɊɥɟɋɏ 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɏ Ɏ ɞəɒɔɈɔɏ Ɉɔɑɓɔɏ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM ɕɔ ɈɐɑɆɊɐɋ ModWave  Ɏ 

Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ, ɈɖɆɟɆɏɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə 

Sine , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒə ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ:  

 ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% 

 ȵɔɊɓɎɒɆɤɟɆɥɗɥ ɈɔɑɓɆ ɖɆɒɕɡ: ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 100% 

 ȵɆɊɆɤɟɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɗɎɒɒɋɘɖɎɥ 0% 

 ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɊɑɎɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 2 ɐɇɎɘ/ɗ 

ɒɋɘɔɊɔɒ ɈɡɇɔɖɆ ɘɔɝɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

 ȾəɒɔɈɆɥ ɈɔɑɓɆ: ɇɋɑɡɏ ɉɆəɗɗɔɈɗɐɎɏ ɞəɒ 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ  

Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ.  

ȩɑəɇɎɓɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɗɎɉɓɆɑɆ Ñ5 Ȩ ɓɆ ɈɛɔɊɓɔɒ 

ɖɆɍɠɋɒɋ Modulation In  Ɉɓɋɞɓɋɏ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɓɆ 100 %, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ DSB-AM ɇəɊɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ, ɘ.ɋ. ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɖɆɈɋɓ +5 Ȩ; Ɏ  ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ DSB-AM ɇəɊɋɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ, ɐɔɉɊɆ 

ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɖɆɈɋɓ -5 Ȩ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 

ɚɔɖɒɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 1 ɒɐȩɜ Ɋɔ 2 Ȳȩɜ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM .  

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ  Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

Ɉɓɋɞɓɤɤ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 0 ȩɜ Ɋɔ 50 ɐȩɜ. 

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM, 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ -Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ ɈɔɑɓɆ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 1 ɐȩɜ  

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ -ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 2 ɐȩɜ Ɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 2 

ȨɕɎɐ-ɕɎɐ, 

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ:  

1)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB - AM  : ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1  Ÿ ɊɆɑɋɋ 

ɈɐɑɆɊɐɎ Modulate Ÿ    

DSB - A   M , ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
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2)   ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Base  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɈɆɊɖɆɘɓəɤ ɚɔɖɒə ɓɋɗəɟɋɏ ɗɎɉɓɆɑɆ  (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ).  

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə  Freq   , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ 

ɈɈɋɗɘɎ 2 ɐȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə Ampl , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ 2Vpp. 
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3)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type  , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ ɐ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModWave , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ . 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 1 ɐȩɜ. 
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4)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Out  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 1 ɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ əɘɎɑɎɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ Utility  Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ CH1  Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

 

 
 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ DSB-AM , ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ ɝɋɖɋɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɕɔɐɆɍɆɓɆ 

ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 10.1.4. 

 

10.1.5   ASK (ɆɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ) 

 

ASK -  ɣɘɔ ɜɎɚɖɔɈɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɆɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɥ (ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ) , ɈɡɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɜɎɚɖɔɈɡɒɎ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ ç0è Ɏ ç1è ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ . Ȯ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɑɔɉɎɐɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɈɔɊɎɘɢ ɓɋɗəɟɎɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ. ȶɋɌɎɒɡ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK  

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1  Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ Modulate Ÿ ASK , ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ASK -

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

 
 

Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  
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ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɖɎ ASK: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ (ɐɖɔɒɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ), ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK ɓɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɚɔɖɒə 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɒ. ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM-ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModSrc , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK. 

 

 
1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ. 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɗɎɓəɗ ɗ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% 
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(Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ Ɏ ɓɋɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɏ). ȪɆɑɋɋ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɗɐɖɡɘɡ Ɉ 

ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ.  

ȨɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ASK əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ ɓɆ ɖɆɍɠɋɒɋ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ (ɖɆɍɠɋɒ FSK Trig ) ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɈɓɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɓɎɍɐɎɏ ç0è; ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɓɢɞɋ ɘɋɐəɟɋɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ , 

ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɈɡɗɔɐɎɏ ç1è. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 

ɚɔɖɒɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 1 ɒɐȩɜ Ɋɔ 2 Ȳȩɜ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ASK.  

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK , 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ -ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 300 ȩɜ , 

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ - ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ Ɉɔɑɓə ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 15 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 2 

ȨɕɎɐ-ɕɎɐ Ɉ  

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɣɘɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɝɆɗɘɔɘɆ - ɣɘɔ 

ɝɆɗɘɔɘɆ ASK. ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ. 

 

1)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1 Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ 

Modulate ŸASK  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

 

 
 

2)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȳɆɌɒɎɘɋ Base   , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓəɗ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɗɎɓəɗ), ɕɔɣɘɔɒə ɣɘɔɘ ɞɆɉ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 
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ȳɆɌɒɎɘɋ Freq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 15 

ɐȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Ampl , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 2Vpp. 

 

 
 

3)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type  , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ ɐ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ çȸɎɕè, ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə. 
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ȳɆɌɒɎɘɋ ɈɐɑɆɊɐə ModSrc , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ 300 ȩɜ. 

 

 
 

4)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Out  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 1 ɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ əɘɎɑɎɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ Utility  Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ CH1  Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɉɐɑɤɝɋɓ. 
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ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ASK, ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ ɝɋɖɋɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 

 

 
 

10.1.6   FSK ɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ 

 

FSK ïɣɘɔ ɜɎɚɖɔɈɆɥ ɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ , ɈɡɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɝɆɗɘɔɘɆɒɎ (ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ) Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ 

ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ . ȶɋɌɎɒɡ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɔɓ 

ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ. 

 

Ȩɡɇɔɖ FSK -ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1  Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ Modulate Ÿ FSK , ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ FSK -

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 
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Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɖɎ FSK: ɗɎɓəɗɔɎɊɆ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ, 

ɎɒɕəɑɢɗɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ (ɐɖɔɒɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ), ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK ɓɆɌɒɎɘɋ Base  ,ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɒ. ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM-ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModSrc , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK.  
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1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɈɔɑɓɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɗɔɇɔɏ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɗɎɓəɗ ɗ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% (Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ Ɏ 

ɓɋɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɏ). ȪɆɑɋɋ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɗɊɈɎɉɆ ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɔɘɔɏ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɐɆɝɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɗɐɖɡɘɡ Ɉ 

ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ.  

ȨɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ FSK əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɒ 

ɖɆɍɠɋɒɋ ɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ (ɖɆɍɠɋɒ FSK Trig ) ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɈɓɆ ɝɆɗɘɔɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ , ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɓɎɍɐɎɏ ç0è; ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɈɓɆ ɝɆɗɘɔɘɋ ɗɐɆɝɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɈɡɗɔɐɎɏ ç1è. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɐɆɝɐɔɈ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 10 ɐȩɜ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ 

HopFreq1 , ɝɘɔɇɡ ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɐɆɝɐɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȷɒ. ȸɆɇɑɎɜɆ 

9.1.1. ȦȲ-ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 
ɗɊɈɎɉɆ ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɐɆɝɐɆ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 

ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 1 ɒɐȩɜ Ɋɔ 2 Ȳȩɜ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 ȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK.  

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK 

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ - Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ 2 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 1 Ȩpp 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɐɆɝɐɆ  800 ȩɜ, 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 200 ȩɜ.  

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 



82 

 

 

1)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1 Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ 

Modulate ŸFSK  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

 

 
 

1)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ  

ȳɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓəɗ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɗɎɓəɗ), ɕɔɣɘɔɒə ɣɘɔɘ ɞɆɉ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Freq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 2 ɐȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Ampl , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 1Vpp. 
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3)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɆɗɘɔɘə ɗɐɆɝɐɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘə ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type  , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ FSK ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 200 ȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ HopFreq1 , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 800 ȩɜ. 
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2)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Out  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 1 ɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ əɘɎɑɎɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ Utility  Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ CH1  Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

 

 
 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ FSK, ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ ɝɋɖɋɍ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ 

ɖɎɗəɓɐɋ ɓɎɌɋ. 
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10.1.7   PSK ɚɆɍɔɈɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ 

 

ȺɆɍɔɈɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ PSK, ɈɡɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɎ ɚɆɍɡ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɚɆɍɆɒɎ (ɚɆɍɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ 

ɚɆɍɆ ɗɐɆɝɐɆ) Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȶɋɌɎɒɡ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɒɔɉəɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ 

ɎɑɎ ɖɆɍɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK  

 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1  Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ Modulate Ÿ PSK , ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ PSK -

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɚɆɍɡ (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 0ÁɎ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ! ) ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

 
 

Ȩɡɇɔɖ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɖɎ PSK: ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɆɥ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ, 

ɕɎɑɔɔɇɖɆɍɓɆɥ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɈɔɑɓɆ (ɐɖɔɒɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ), ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ.  
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ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK ɓɆɌɒɎɘɋ Base , ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 
 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȷɒ. ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ AM-ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɎɑɎ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModSrc , ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɎɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɎɗɘɔɝɓɎɐə 

ɒɔɊəɑɥɜɎɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK.  

 

 
 

1)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ 

ȰɔɉɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɗɎɓəɗ ɗ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 50% 

(Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ Ɏ ɓɋɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɏ). ȪɆɑɋɋ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɗɊɈɎɉɆ 
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ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɐɆɝɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɝɆɗɘɔɘɡ. 

 

2)  Ȩɡɇɔɖ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓɋɞɓɎɏ, ɚɔɖɒɆ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɇəɊəɘ ɗɐɖɡɘɡ Ɉ 

ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɈɓɋɞɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ 

ɝɆɗɘɔɘɡ.  

ȨɡɛɔɊɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ PSK əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɒ 

ɖɆɍɠɋɒɋ ɋ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ (ɖɆɍɠɋɒ FSK Trig ) ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɚɆɍɆ ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɈɓɆ ɚɆɍɋ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ , ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɓɎɍɐɎɏ ç0è; ɈɡɛɔɊɓɆɥ ɚɆɍɆ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɈɓɆ ɚɆɍɋ ɗɐɆɝɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɛɔɊ ɈɡɗɔɐɎɏ ç1è. 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȫɗɑɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɗɊɈɎɉɆ 

ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɗɐɆɝɐɆ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɔɘ 1 ɒɐȩɜ Ɋɔ 2 Ȳȩɜ, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 100 ȩɜ.  

ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK . 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɚɆɍɡ ɒɔɊəɑɎɖəɤɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȶɋɌɎɒ ɚɆɍɔɈɔɏ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɚɆɍɔɏ 

ɒɔɊəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ  Ɏ ɚɆɍɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɚɆɍɡ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ 0Ü~360Ü, ɚɆɍɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ð 180Ü. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɗɓɎɘɋɗɢ ɈɐɑɆɊɐɎ 

Phase  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɜɎɚɖɔɈəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɏ 

ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK. 

 

ȵɔɊɖɔɇɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ 

ȭɆɊɆɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

ɖɋɌɎɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK 

ɗɎɉɓɆɑ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ - Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɗɎɓəɗɔɎɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ 2 ɐȩɜ, ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 2 Ȩpp 

ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɊɈɎɉɆ ɚɆɍ 1 ɐȩɜ, 

ɗɊɈɎɉ ɚɆɍ 180 Ü. 

ȾɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: 

 

1)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɖɋɌɎɒ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə CH1 Ÿ ʜʘʣʝʝ ʚʢʣʘʜʢʠ 

Modulate ŸPSK  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
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2)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ȳɆɌɒɎɘɋ Base  , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓəɗ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɗɎɓəɗ), ɕɔɣɘɔɒə ɣɘɔɘ ɞɆɉ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

 

 
 

ȳɆɌɒɎɘɋ Freq  , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 2 ɐȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Ampl , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 2Vpp. 

 

 
 

3)  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɝɆɗɘɔɘə Ɏ ɚɆɍə ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɌɒɎɘɋ Type  , ɝɘɔɇɡ 

Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə Ɏ ɚɆɍə ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ PSK. 
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ȳɆɌɒɎɘɋ ModFreq , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 1 ɐȩɜ. 

ȳɆɌɒɎɘɋ Phase   , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɆɘəɖə Ɏ ɈɈɋɗɘɎ 180Á. 

 

 
 

4)  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Out  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ON  ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə CH1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɗɘɖɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 1 ɏ ɐɆɓɆɑ. ȫɉɔ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ əɘɎɑɎɘ, ɓɆɌɒɎɘɋ Utility  Ÿ Channel  Ÿ Output  ɎɑɎ ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɈɐɑɆɊɐə ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɈɐɑɤɝɋɓɎɤ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɤ. 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɐɑɆɈɎɞɎ CH1  Ɏ ɈɐɑɆɊɐɎ CH1  ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ, əɐɆɍɡɈɆɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊ 

ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɉɐɑɤɝɋɓ. 

 
























































































































































































